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PREFAZIONE » 


ALL'EDIZIONE RIVEDUTA E CORRETTA 





Îl progresso scientifico, rapido in tutte le direzioni, è stato. durante 
l’ultima generazione più rapido nel campo della Biologia che in qua- 
lunque altro; e se quest'opera avesse lrattato della Biologia in generale, 
non si sarebbe potuto razionalmente nutrire la speranza di porla in accordo 
con gli ultimi risultati raggiunti. Ma è un'opera su i Principi della Bio- 
logia; e il portare una esposizione di questi all'aliezza dei tempi, sem- 
brava non impossibile con quel. poco avanzo di energia che mi è rimasto. 
Lentamente e in mezzo alle interruzioni, spesso causate dalla malferma 
salule, io ò condotto a termine nel corso degli ultimi due anni questo vo- 
lume dell'edizione finale. 

Numerose aggiunte si sono mostrate necessarie. Quello che origina- 
riamente vi si diceva intorno ai cambiamenti vitali della materia à avuto 
per supplemento un capitolo sul « Metabolismo ». Sotto il titolo « L'ele- 
mento Dinamico nella Vita », io è aggiunto un capitolo che rende meno 
inadeguato il concetto della vita precedentemente espresso. Una lacuna 
nelle condizioni anteriori, che avrebbe dovuto essere occupata da alcune 
pagine su la « Struttura )), è ‘ora colmata, Quelle azioni sorprendenti nei 
nuclei delle cellule; che il microscopio è di recente rivelato, si trove- 
ranno brevemente espresse sotto il capo « Vita e Molltiplicazione delle 
Cellule ». Ulteriori prove e ulteriore riflessione anno dato origine a un 
capitolo supplementare concernente «La Genesi, l'Eredità e la Varia 
zione ): ‘în cui cerle opinioni enunciate nella prima edizione 
dificate e svolte. Minori incrementi ànno preso la forma dir 
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gu nei capitoli preesistenti. Essi sono contraddistinti dalle se- 
joni: $ 8a, $ 46.2, $ 87 a, $ 100:a. Vi sarebbe anche da 
ro di note a piè di pagina di qualche impor- 


tanza, non presenti nelle edizioni anteriori. i 
incipali si devono ora ricordare i cambia- 


i cambiamenti principa 
ar Do a dalla revisione. Nel farli è stata necessaria l'assi- 
stenza altrui. Se bene molti de gli emendamenti sono il risultato di ulte- 
riori riflessioni e indagini, un numero assai più grande è da attribuire a 
critiche ricevute da signori il cui ajuto io sono stalo abbastanza fortu- 
nalo da ottenere: ciascuno di essi avendo preso una divisione che cade 
entro i limiti de’ suoi studii speciali. La parte che concerne la Chimica 
Organica e gli argomenti derivati è stata letta dal Sig. W. H. Perkin, 
Ph. D., S. R. S., Professore di Chimica Organica, Owens College, 
Manchester. La Morfologia e la Fisiologia Vegetale è stata rivista dal 
Sig. A. C. Tansley, M. A., F.L. S., Professore assistente di Bota- 
nica, University College, Londra. Delle critiche su parti riguardanti la 
Morfologia Animale, io vado debitore al Sig. E. W. MacBride, M. A., 

Membro del St. John's College, Cambridge, Professore di Zoologia 
nella McGill University, Montreal, e al Sig. J. T. Cunningham, M. A., 
già Membro dell'University College, Oxford. E le asserzioni che rien- 
trano nel campo della Fisiologia Animale sono slate sottoposte al giu- 
dizio del Sig. W. B. Hardy, M. A., Membro del Gonville e Caius 
College, Cambridge, Sperimentatore di Fisiologia nella Università. Dove 
le scoperte fatte dopo il 1864 ànno reso necessario di cambiare il testo, 
o con omissioni o con modificazioni o in alcuni casi con aggiunte, questi 
i Signori mi ànno fornito le notizie richieste. 
Sè Fuorchè nella parte preliminare, piena dei tecnicismi della Chimica 
Organica (incluse le pagine sul « Metabolismo v), io non ò sottoposto 
le bozze di stampa, sia dei nuovi capitoli sia dei capitoli riveduti, ai 
signori sopra menzionati. Da ciò mi sono astenuto in parte perchè ero 
riluttante dall’abusare del loro tempo in una misura maggiore di quella 
a ‘originariamente stabilita, e in parle perchè desideravo evitare compli- 
| cazioni nel mio lavoro. Durante l'intervallo occupato nella preparazione 
= di questo volume gli stampatori sono andati di pari passo con me, e io 
<p ò temuto di aggiungere all'attenzione richiesta l'ulteriore attenzione che 
rispondenza e discussioni avrebbero assorbito; in quanto sentivo che 
rrere il rischio di minori inaccuratezze anzichè lasciare il 


incorp 
” guenti indicaz 
menzionare un cerlo nume 
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Prefazione all'edizione riveduta e corretta 


l'altro di questi signori potrebbe essere ritenuto 


errore che non è suo ma mio. 
legazione. Oltre l'esposizione di quelle 


È necessaria ancora un'altra spi 
Ila Biologia come sono co- 


verità generali che costituiscono i Principii de 
munemente acceltati, l'edizione originaria di quest'opera conteneva pa: 
recchi modi di vedere per i quali l'opinione dei biologi non forniva 
autorità alcuna. Alcuni di questi àrno ollenuto un certo riconoscimento, 
sia nelle loro forme originarie, sia sotto forme modificate. È proba ] 
che da ciò derivino erronee interpretazioni. Lettorì i quali anno incon- 
trato questi modi di vedere in altre opere possono a mio svantaggio sup- 
che io li ò accettati senza riconoscerne l'ori- 

che dove non è data alcuna indicazione 
tata. Olire le correzioni che sono state 





| porre, se non sono avvertiti, 
gine. Quindi dev'essere inteso 
in contrario, la sostanza è ii 









Si Jalte nel lesto originario, vi sono in alcuni casi aggiunte consistenti in 
altre prove o amplificazioni dell'argomento; ma” in tutti è paragrafi non 





desime — 





contraddistinti come nuovi, le idee essenziali esposte sono 
che si trovano nella edizione originaria del 1864. 


Brighton, Agosto 1898. 
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PREFAZIONE 


Lo scopo di quest'opera è di esporre le verità generali della Bio- 
logia, in quanto dimostrano le leggi dell'evoluzione e in queste trovano 
la loro interpretazione : mentre le verità speciali vi sono introdotte solo 
nella misura necessaria per chiarire le verità generali. 

Per l’ajuto avuto nell'eseguirla, io devo molti ringraziamenti al 
Prof. Huxley e al Dr. Hooker, Essi mi ànno fornito d'informazioni 
dove quelle che io possedevo erano deficienti (1); e, dando una scorsa 
alle bozze di stampa, ànno indicato errori in cui ero caduto nei partico- 
lari. Coll’avermi. cortesemente reso questa preziosa assistenza, non si 
deve tuttavia ritenere ch'essi acceltino senz'altro qualsiasi delle dot- 
irine enunciate che non sono tra le verità riconosciute dalla Biologia. 

La pubblicazione dei fascicoli successivi, ‘che compongono questo. 
volume, fu iniziata per i sottoscrittori nel Gennaio 1863. 


Londra, 29 Settembre 1864. 


(1) Gravi travisamenti di questa dichiarazione, che sono stati fatti di quando in quando, 
mi obbligano, assaì contro la min volontà, ad aggiungere qui una spiegazioni i 
L'ultima dì queste false. interpretazioni, pronunciata ‘in una conferenza tenuta a Belfa: 
dal Rev. Professor Watts, D. D., è riportata dal e Belfast Witness» del 18 Dicembre 1874 
proprio mentre una terza impressione di quest'opera è in como di stampa. socon 
comincia come segue: — eIl'Dr. Watts, dopo aver mostrato che p 
fessiono Spencer andava debitore per i suoi fatti a Huxley e Hooker, î quali 
3 Desiderando in. questo, come in altri casì, di riconoscere il mio debì 
consapevole, introdussi Je parole a cuîì si accenna, in ric 
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i Prefazione 
ripetutamente interrogato i distinti specialisti menzionati intorno nd argomenti al 
Da ‘di là delle mie cognizioni, i quali non erano trattati nei libri a mia diiporizione 
CN Dimenticando le abitudini de gli avversari. e specialmente avversari teologi, non ri 
venne mai in mente Fidea che la mia espressione di ringraziamento a' miei amici per n 
‘avute x informazioni dove quelle ch'io possedevo erano deficienti », sarebbe stata trasf s 
‘mata nell'affermazione generale che io andavo ad' essi debitore per i mici fatti, AE 
Se il Prof. Watts avesse guardato alla prefazione al secondo volume (i due essend 
stati separatamente pubblicati, come implicano le prefazioni), egli avrebbe visto una Ai 
conda espressione del mio debito di riconoscenza « per le loro critiche prezione, e Sa 
il disturbo ch'essi si son pteso. nel riscontrare le numerose ‘affermazioni di fatto. su Sa 
procedono gli argomenti » — senza che si accenni ad altro debito di riconoscenza ÙL 
rapido confronto dei due volumi rispetto all'accumulazione dei fatti ch'essi contengon S 
gli avrebbe mostrato come fosse giustificabile la sua interpretazione. n 
Senza. dubbio il Rev. Professore fu indotto a fare questa affermazione dal desideri 
| di screditare l'opera ch'egli attaccava; e avendo un sì buon fine in vista, riteneva tie 
‘essefe minuzioso quanto ai mezzi. Nell'arte di trattare il linguaggio de gli avversari, il 
Watts potrebbe dar lezioni a Monsignor Capel e all'Arcivescovo Manning. È 






128 Dicembre 1874. 
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La materia organica. 2° 


$ 1. Dei quattro elementi principali che, in varie combinazioni, fot- E 

mano i corpi viventi, tre sono gassosi sotto tutte le condizioni ordinarie 

e il quarto è un solido. L'ossigeno, l'idrogeno, e il nitrogeno o azoto 

sono gas i quali per molti annî resistettero a tutti i tentativi fatti per 

liquefarli, e i) carbonio è un solido fuorchè Forse alla temperatura estre- 

mamente elevata dell'arco elettrico. Soltanto  mercè intense. pressioni 

unite a perfrigerazioni estreme i tre gas sono stati ridotti alla forma 

liquida (1). Ciò è molto significativo. Quando ricordiamo come quelle 

ridistribuzioni della Materia e del Moto, che costituiscono l'Evoluzione, 

di struttura e di funzione, implicano movimenti nelle unità che sono 

ridistribuite; vedremo un significato probabile nel fatto che ì corpì = 

organici, i quali presentano i fenomeni dell’Evoluzione în sì alto grado, 

sono, principalmente composti di unità ultime che èànno una mobilità 
estrema. Le proprietà delle sostanze, quantunque non appariscano al 
senso nella combinazione, non sono in realtà distrutte. Segue dalla per- 
sistenza della forza, che le proprietà di un composto sono. risultanti 
delle proprietà de' suoi componenti — risultanti in cui le proprietà deì 
componenti sono separatamente în picna azione, quantunque mutua- 
mente oscurate. Una delle proprietà dominanti di ciascuna sostanza è 
il suo grado di mobilità molecolare; e il sio grado di mobilità mole- 
colare più o meno sensibilmente influisce sulla mobilità molecolare dei 

| varì composti în cuì essa entra. Quìndi possiamo inferite che vì sia 

qualche relazione tra la forma gassosa di tre dei quattro principali ele s 

menti organici e la comparativa facilità mostrata dalle materie organiche | 
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(1) In questo passo, come lu originariamente scritto (nel 1862), 
‘come incondensabili; poichè, quantunque ridotti alla densità. di 
liquefatti. PS } susa 
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î A 
/ i cambiamenti nella disposizione delle parti, che noi ToR 


Ù 
. ue ù à I 
} nel subire q uelle trasformazioni del moto che chiamiamo 
! miamo sviluppo, e 9 
ione. 3 : : 
funzioni invece che fisicamente, è da notare 


Considerandoli chimicamente invece chi 
che di questi quattro componenti principali i 
snno affinità le quali sono limitate nella loro estensione e basse ne)], 

ànno 


loro intensità. L'idrogeno, è vero, si può combinare con un numero 
| considerevole di altri elementi; ma l'energia chimica ch esso mostra 

è mostrata appena entro i limiti delle temperature organiche. Del car 
bonio si può similmente dire ch'esso è totalmente inerte nei gradi «LR 
nari di calore; che il numero di sostanze con cui esso si unisce non è 
grande; e che nella maggior parte dei casì la sua tendenza ad unîrsi to 
quelle è soltanto debole. Da ultimo, questa indifferenza chimica No. 
strata nel grado più alto dal nitrogeno — un elemento il quale, Come 
in seguito vedremo, rappresenta la parte prevalente nei cambiamenti 


della materia organica, tr, 


organici. es 
Tra gli elementi organici (includendo sotto questo titolo non solo i 


quattro principali, ma anche i rimanenti meno cospicui) quella capacità 

di assumere stati differenti detta allotropismo è frequente. Il carbonio 

si presenta nelle tre condizioni dissimili di diamante, grafite e carbone, 

Sotto certe circostanze, l'ossigeno assume la forma in cui esso è chia- 

mato ozono. Lo zolfo e il fosforo (ambedue, in piccole proporzioni, co- 

stituenti essenziali della materia organica) ànno modificazioni allotro- 
piche. Il silicio, pure, è allotropico; mentre il suo ossido; il silicato, 
che è un elemento indispensabile di molti organismi inferiori, offre il 
fatto analogo all'allotropismo — l'isomerismo. Poichè nessun'altra inter- 
pretazione è possibile, noi siamo costretti a considerare il' cambiamento 
allotropico come un qualche cambiamento di disposizione molecolare. 
Quindi tale frequenza del suo verificarsi tra i componenti della materia 
organica è significativa, in quanto implica un'ulteriore specie di mobi- 
lità molecolare. 

Un altro fatto ancora, che è qui di grande interesse per noi, dev'es- 
Sere notato. Questi quattro elementi, di’ cui gli organismi sono quasi 
Interamente composti, offrono certe dissomiglianze estreme, Mentre tra 
due di essi abbiamo un contrasto insuperato nell'attività chimica; tra 
LINO. di essi e gli altri tre abbiamo un contrasto insuperato nella mobi- 
lità molecolare. Mentre il carbonio, che fino a lin'epoca recente si sup- 
poneva inatto ad essere fuso e. ora si volatilizza soltanto nell'arco elet- 
trico, ci mostra un grado di coesione atomica maggiore di quella di 





sì deve suppotre che la parola significhi ciò (che la sua derivazione 
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qualunque altro elemento ‘conosciuto, l'idrogeno, l'ossigeno e il nitro- 
geno mostrano la minima coesione atomica di tutti gli elementi. di 
mentre l'ossigeno manifesta, del pari nella estensione e nella intensità 
delle sue affinità, una energia chimica che eccede quella di qualsiasi 
altra sostanza (a meno che non si consideri la fluorina come un'ecce- 
zione), il nittogeno manifesta la più grande inattività chimica, Ora 
richiamando alla mente una delle verità generali, a cui si giunse analiz- 
zando il processo di Evoluzione, si vedrà il significato probabile 
di questa doppia differenza. Fu mostrato (Primi Principit, $. 163) 
che, a parità di altre condizioni, unità dissimili sono più facilmente 
separate da, forze incidenti che non lo siano unità simili — che una 
forza incidente cadendo sopra unità, le quali sono solo poco dissomi- 
glianti, non le segrega prontamente ; ma che essa prontamente le segrega 
se sono ampiamente diverse. Così le sostanze ‘che presentano questi due 
contrasti estremi: l'uno: nella mobilità fisica, e l'altro nell'attività chi- 


mica, adempiono, nel più alto grado, una certa ulteriore condizione che 
agevola la differenziazione e l'integrazione. 


$ 2: Tra le combinazioni diatomiche dei tre elementi, idrogeno, ni- 
trogeno e ossigeno, troviamo una mobilità molecolare assai. minore di 
quella di questi elementi stessi; allo stesso tempo che essa è assaì mag 
giore di quella dei composti diatomici in generale. Dei due prodotti 
formati dall'unione dell'ossigeno col carbonio, il: primo, detto ossido di 
carbonio, che' contiene: un atomo (1) di carbonio e “uno di ossigeno 
(espresso dal simbolo CO), è un gas condensabile: soltanto con grande 
difficoltà; e il secondo; l'acido carbonico, contenente un atomo addizio- 
nale di ‘ossigeno (CO;), assume altresì una forma liquida soltanto: sotto 
una pressione di citca quaranta atmosfere. | vari composti dell'ossigeno 
col nitrogeno ci offrono una gradazione istruttiva. L'ossido nitroso (N30) 
è un gas condensabile soltanto sotto una. pressione di ‘circa cinquanta 
atmosfere ; l'ossido nitrico (NO) è un gas il quale, se bene sia stato 
liquefatto, non si condensa al di sotto di una pressione di 270 atmosfere 
a 46.4 F. (8°C); mentre la mobilità molecolare rimane la stessa in 
conseguenza del fatto che resta immutato il’ volume dei gas uniti. Il 
triossido di nitrogeno (N:O;) è gassoso alle temperature ordinarie, ma 


(1) Qui e in seguito.la parola «atomo». signifi unì qualche RI SS 
] ignifica un'unità di 
classifica come un elemento, perchè fino ad ora mon è stato da noi decomp 
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sj condensa in un liqui 

















do molto volatile allo zero di Fahrenheit; il lelto;. 
‘do di nitrogeno (N;0.) è liquido alle temperature ordinarie e diventa 
sido v 


. i Fahrenheit; mentre il pentossido di nitrogeno (N,0, 
aa Sani che si liquefanno a 85° e bollono a 113: 


ediamo, quantunque non con completa uniformità, 

gi a i mobilità molecolare a misura che si aumenta il peso 
n SES e Gl'idro-carburi illustrano ancor meglio la aa 
verità generale. Sarà sufficiente una serie di essi, Il gas delle palug; 
(CH.) è gassoso fuorchè sotto grande pressione e a tempetature assaj 
basse. Il gas olificante (C:H.) e l'etano (C-Hy) si possono prontamente 
liquefare mercè pressione. Il propano (CH,) diventa liquido Senza pres- 
sione allo zero di Fahrenheit, L'esano (CsHia) è un liquido che bolle 
: a 160°. E i multipli successivamente più elevati, l'eptano (GH,,) 
l’octano (CxHi1), e il nonano (CH) sono liquidi che bollono rispetti 

vamente a 210°, 257° e 302°. Il pentadecano (C,:Hys) è un liquido che 

bolle a 270°, mentre la cera paraffina, che contiene i multipli ancor più 

elevati, è solida. Vi sono tre composti d'idrogeno che sono stati otte- 

nuti in uno stato libero — l'ammoniaca (NH;) è gassosa, ma si liquefà 

con la pressione, o col ridurre la sua temperatura a —40° F., e si soli- 

difica a —112° F.; l'idrozina (NH.-NHs) è liquida alle temperature 


ordinarie, ma l'acido idrozoico (N;H) è stato fino ad ora ottenuto sol- 


può: essere ottenuto l 
In questa serie noi V 


4 
= tanto nella forma di un gas altamente esplosivo. Nel cianogeno, che è | 
- composto di carbonio e di nitrogeno (CN+), abbiamo un gas che diventa 
iS liquido a una pressione di quattro atmosfere e solido a —30* F. E nel 
Pe paracianogeno, formato delle stesse proporzioni di questi elementi in 
g multipli più elevati, abbiamo un solido che non si fonde o volatilizza 


alle temperature ordinarie, In fine nel membro più importante di questo 
giuppo, l'acqua (FLO), abbiamo un composto di due gas difficilmente 
condensabili, che assume tanto lo stato fluido quanto il solido entro i 
limiti ordinari di temperatura; mentre la sua mobilità molecolare è an | 
cora tale che le sue masse fluide o solide passan continuamente nella 
forma di vapore, quantunque non con grande rapidità fino a che la tem- 
peratura non sia elevata a 212° F, | 
Considerando chimicamente questi composti cliatomici dei quattro | 
principali elementi organici, è da notare ch'essi sono, in media, meno 
stabili dei composti diatomici in generale. L'acqua, l'ossido di car- 
bonio, e l'acido carbonico sono, è vero, difficili a decompotre. Ma omet- 
tendo questi, la forza ordinaria di unione tra gli elementi delle sopra 
| menzionate sostanze è bassa, considerando la semplicità di queste, Con 


Lig adesione 


CAI. e 
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l'eccezione dell'acetilene e probabilmente del gas delle paludi, Li vo 
idro-carburi non sono producibili mercè la diretta ‘combinazione dei loro 
elementi; e gli elementi della maggior parte di essi sono facilmente 
separabili per mezzo del calore senza l'ajuto di alcuna affinità antago- 
nistica. Il nitrogeno e l'idrogeno non sì uniscono il un con | altro im 
mediatamente, salvo sotto circostanze assai eccezionali; e l'ammomaca 
che risulta dalla loro unione, quantunque resista al calore, cede alla 
scintilla elettrica. Il cianogeno è stabile : non potendosi risolvere ne. suo! 
componenti al di sotto di un vivo calor rosso. Assai meno stabili, tut- 
tavia, sono parecchi degli ossidi di nitrogeno. L'ossido nitroso, è Vero, 
non lascia staccare i suoî elementi al di sotto di un calor rosso; ma il 
tettossido di nitrogeno non può esistere se si aggiunge ad esso del- 
l’acqua; l'acido nitroso è decomposto dall'acqua; e l'acido nitrico non 
solo facilmente abbandona il suo ossigeno a molti metalli, ma quando è 
anidro, spontaneamente sì decompone. Qui sarà bene di notare, in 
quanto è un certo peso per ciò che deve seguire, come questa speciale 
instabilità sia caratteristica della maggior parte dei composti azotati. 
In tutti i casi familiari d'improvvisa e violenta decomposizione, il cam- 
biamento è dovuto alla presenza del nittogeno, L'esplosione della pol- 

vere da fucile risulta dalla facilità con cui il nitrogeno contenuto nel 
nitrato di potassa cede l'ossigeno combinato con esso. L'esplosione del 
cotone fulminante, che altresì contiene nitrogeno, è un fenomeno sostan= 
zialmente parallelo, 1 vari sali fulminanti sono tutti formati da l'unione 
con metalli di un certo acido azotato detto acido fulminico; il quale 
è così instabile che esso non può essere ottenuto în uno stato separato. 
L'attitudine n esplodere è una proprietà della nitro-mannite, e altresì 
della nitro-glicerina. Lo jodato di nittogeno produce una detonazione al 
più lieve contatto, e spesso senza alcuna causa assegnabile. E i corpî 
che esplodono con la più tremenda violenza di quanti si conoscono, sono 
il cloruro di nitrogeno (NC) e l'acido idrozoico (NH). Così queste 
facili e rapide decomposizioni, dovute alla indifferenza chimica del nì- 
trogeno, sono caratteristiche, Quando veniamo în seguito a osservare la 
parte che il nitrogeno rappresenta nelle azioni organiche, Veleni ime 
portanza di questa estrema facilità che ì composti mostrano nel subire 
cm Lasciando questi fatti introdotti come tra parentesi, ‘ab 
biamo poi da notare, che quantunque tra î composti diatomicì dei quali 


parte di essi manìfesta un minor ì ia chimica 
r | manifest grado di energia chimica ch 
deì composti diatomici. L'acqua è il più neutrale deì corp 
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o una piccola alterazione chimica nelle sostanze con cui si com. 
bina: e con un calore moderato è espulsa dalla maggior parte delle sue 
REA L'acido carbonico è un acido relativamente debole : NI 
do i carbonati decomposti dalla maggior parte degli altri acidi + 
sendo | sione. I vari idro-carburi sono alquanto limitati nella estensione 
Ce affinità comparativamente deboli. I composti formati dall’an. 
moniaca non anno molta stabilità : essi sono facilmente distrutti dal ca- 
lore, e dagli altri alcali. Le affinità del cianogeno sono abbastanza forti, 
: degli acidi principali. Dei diversi ossidi 


benchè esse cedano a quelle 
di nitrogeno, è da notare che, mentre quelli contenenti le minori propor- 
zioni di ossigeno sono chimicamente inerti, quello che contiene la più 


grande proporzione di ossigeno: (l'acido nitrico), benchè chimicamente 
attivo, in conseguenza della facilità con cui una parte di ‘esso cede il 
suo ossigeno per ossidare una base con la quale si combina il rimanente, 
è non di meno tolto da tutte le combinazioni mercè un calor rosso, 

Questi composti diatomici, al pari dei loro elementi, sono in un 
grado considerevole caratterizzati dalla prevalenza tra essi dell'altotro- 
pismo; o, com'esso dicesi più comunemente quand'è manifestato da corpi 
composti — isomerismo. Il professor Graham trova ragione per cre- 
dere che un cambiamento nelle disposizioni atomiche di questa natura 
à luogo nell'acqua al punto o vicino al punto di scioglimento del 
ghiaccio. Nelle varie serie d'idro-carburi, che differiscono l'uno dal- 
l'altro soltanto nei rapporti in cui gli elementi sono uniti, troviamo non 
semplicemente l'isomerisno ma il polimerismo, che si verifica in una mi- 
sura quasi infinita. In alcune serie d'idto-carburi, come per csempio la 
terpina, troviamo l'isomerismo e allo stesso tempo una grande tendenza 
a subire il processo di polimerizzazione. E la relazione tra il cianogeno 
e il paracianogeno è, come vedemmo, una relazione polimerica. 

MViè un altro fatto concemente questi composti diatomici dei princi- 
pali elementi organici, che non dev'essere trascurato, Quelli tra essi 
che formano parti dei tessuti viventi delle piante e degli animali (esclu- 
dendo l'acqua che à una funzione meccanica, e l'acido carbonico che è 
un prodotto della decomposizione) appartengono per la maggior parte 
ad un gruppo — gl'idro-carburi (1). E di questo gruppo, che in media 


per solit 





(n Nell'ultima edizione inglese si legge qui: carbo-hydrates (idratî di carbonio), mentre 
nelle precedenti. si leggeva. hydro-carbons (idro-carburi); e è tradotto appunto idro- 
caiburi; perchè di questî composti dintomici, che sono i composti fondamentali della 
Chimica Organica, si tratta in questo paragrafo e non de gli idiati di carbonio, corpi 


3 triatomici affatto diveriî da quelli, aventi la formola Cx (HjO)y. (Nota del traduttore.) 
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è caratterizzato da una comparativa instabilità ed gi x 
posti che si trovano nei tessuti viventi sono tra 1 PIÙ instabili ed inerti. 


$ 3 Passando ora alle sostanze che contengono peo SEA 
cipali elementi ‘organici, abbiamo prima da FRE: no e 
maggior peso atomico che per lo più accompagna la HoFoSS a 
complessità, v'à, in media, una ulteriore spiccata diminuzione di 
bilità molecolare. Pochissime appena tra esse conservano uno stato gas- 
soso alle temperature ordinarie. Una classe di esse soltanto, gli alcool 
e i loro derivati, evaporano sotto la solita pressione atmosferica ; ma non 
rapidamente, a meno che non siano riscaldati. Gli olii fissi, benchè 
essi mostrino quella mobilità molecolare che è presupposta da uno stato 
abitualmente liquido, la mostrano, in un grado minore dei composti 
alcolici; ed: essi non possono. essere ridotti allo stato gassoso senza de- 
composizione. Nei loro affini, i grassi, che sono solidi fuorchè nel riscal- 
damento, la perdita della mobilità molecolare è ancor più notevole. È 
in tutta l’intera serie degli acidi grassi, in cui a una proporzione fissa 
di ossigeno. sono successivamente aggiunti equimultipli. più elevati di 
carbonio e d'idrogeno, vediamo come la mobilità molecolare diminuisce 
coll’aumento di grossezza delle molecole. Nel gruppo dei composti di 
amido e di zucchero, la solidità è jo stato abituale: quelli tra essi che 
possono assumere la forma liquida, l'assumono soltanto quando siano 
riscaldati a 300° 0 400° F.; e quando siano ulteriormente riscaldati, 
sì decompongono piuttosto che diventar gassosi. Le resine e le gomme 
offrono proprietà fisiche generali di simile carattere e significato. 
Nella stabilità chimica questi composti triatomici, considerati come 
un gruppo, sono in un grado notevole al di sotto di quelli diatomici, 
I vari zuccheri e i corpi affini sì decompongono a temperature non molto 
elevate. Gli olii (e i grassi ‘altresì sono facilmente carbonizzati dal 
calore. Le sostanze resinose e gommose si possono agevolmente costrin- 
gere a cedere alcuni dei loro componenti. E gli alcool, con i loro affini, 
non ànno punto grande potere di resistere alla decomposizione. Questi 
Pri Ica] SR San dell'idrogeno e del catbonio, 
o Daga na. classe, chimicamente sinattivi. L'acido formico 
acetico sono senza dubbio acidi energici; ma ì membrì più elevati — 
della serie degli acidi grassi sono facilmente separati dall TRO 
CR Da saccarico, pure, è- ln acido di considerevole — 
Sapia un'attivi È Rasg ; vefetali: possiedono una cei à:” 
ività assai minore di quella de gli 
È 
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te î ben piccola tenden 
î il resto del gruppo; si mostra ina." PSE: za a com. 
in tutto 1 altri corpi: e quelle combinazioni che si formano èànno e 
binarsi con ' î 
solito poca Pa ea i imeriemo e del polimerismo si verificano di fre 
I fenomeni so triatomici. L'amido e la destrina sono proba 
quente in questi È [Lo sricchero delle frutta e lo zucchero dell'uva, |; 
bilmente Pi lo zucchero di canna e lo zucchero del latte, sono 
mannite e 1 eo “degli acidi vegetali offrono modificazioni simili. E 
rici. Parec gomme, con i loro derivati, le ridisposizioni molecolari | 
e Sa | 
dî carbonio, ossigeno © idrogeno, un altro 
ch'essi sono divisibili in due classi 
li risultano dalla decomposizione ! 


Itra consistente di sostanze che 

























hi 


isome! 
tra le resine e le 
di questa specie non sono rar 

Rispetto a questi composti di | 
fatto si dovrebbe menzionare; cioè 
_ l'una consistente di sostanze le qua 


distruttiva della materia organica, € l'a sost 
esistono come tali nella materia organica. Queste due classi di sostanze 


offrono, in gradi differenti,” le proprietà a qui abbiamo diretto fin qui 
a nostra attenzione. Gli alcool inferiori, i loro affini e derivati, Che 
ca possiedono maggior mobilità molecolare e stabilità chimica del resto 
di questi composti triatomici, si trovano raramente nei corpi animali 5 
zo vegetali. Invece gli zuccheri e le sostanze amilacee, gli olii fissi ei 
| grassi, le gomme e le resine, che ènno tutti assai minore mobilità mole- 
E colare e sono, chimicamente considerati, più instabili e inetri, entrano 
nella composizione dei tessuti viventi delle piante e degli animali. 


$ 4. Fra i composti che contengono tutti e quattro i principali 
elementi organici, si può fare una divisione analoga a quella or ora 
menzionata. Ve ne sono alcuni che risultano dalla decomposizione dei 
tessuti viventi; ve ne sono alti che formano parti dei tessuti viventi 
nel loto stato d'integrità; e questi due gruppi presentano un contrasto 
nelle loro proprietà nello stesso modo che lo presentano i gruppi pa- 
ralleli dei composti triatomici. 

Della prima divisione, certi prodotti trovati nelle escrezioni animali 
sono i più importanti, e gli unici che occorre notare: quelli, cioè, come 
l'urea, la creatina, la creatinina. Queste basi animali offrono una mo- 
bilità. molecolare assai minore che la media delle sostanze di cui sì 
trattò nell'ultima sezione: poichè sono solide alle temperature ordinarie, 
si fondono, dove la fusione è affatto possibile, a temperature superiori 
E) quella dell acqua bollente, e non ànno alcun potere di assumere uno 
stato gassoso, Chimicamente considerate, la loro stabilità è bassa, e la 
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tà e V'attività del 


coi Î in confronto con la stabili 


loro attività ben piccola, 


ti più split 3 :tutivi dei : viventi, che 

dn RO, gli elementi azotali costitutivi. da a cea Ue 
i ì satterisuche - 

più spiccatamente manifestano quelle car x I 


i ; - L'albumina, la fibrina, la caseina, 
e È E da e molecolare, che presentano 


; i vali que i Su 
af E ado così alto, è ridotta a UN minimo: 
solido. Ciò è a 


tiibili di fusione, molto meno di volatilizzazione:. AI che sì 
no quella mobilità molecolare cut implica la 
soluzione nell'acqua; poichè quantunque formino con l'acqua misture 


: dissolvono nella stessa maniera perfetta come fanno 


viscide, esse non S ns ani î 
i composti inorganici. Le caratteristiche chimiche di queste sostanze 


sono l'instabilità e l'inerzia spinte all’estremo. Quotidianamente sì 


vede con quanta rapidità 5 decompongono le materie albuminoidi nelle 
condizioni ordinarie: per 08 


ni donna di casa la difficoltà sta nell'impe- 
dire ad esse di decomporsi. È vero che quando siano disseccate e tenute 
via dal contatto con l'aria, sì possono conservare inalterate per lunghi 
periodi; ma il fatto che solo in questo modo possono essere conservate, 
prova la loro grande instabilità. È vero, altresì, che questi principîi 
azotati i più complessi tra tutti non sono assolutamente inerti, poichè 
entrano in combinazioni con alcune basi; ma le loro unioni sono assai 
deboli. 

A proposito di questi corpì si dovrebbe, pure, notare che quantunque 
essi presentino nel minimo grado quella specie. di mobilità molecolare 
che implica facile vibrazione delle molecole considerate ‘ciascuna Come 
un tutto, presentano în alti gradi quella specie di mobilità molecolare 
pelo Sen la quale implica cambiamenti permanenti 
nelle posizioni degli atomi î AU) ù , È 
di essi à una sa volubile or HR n SE Del LS 
dizi di più che queste due forme. E ile. In alcuni casi vi sono in- 
bito Hoyoooks S60 e. E pare che le loro metamorfosì ab- 

In questi composti or e di condizioni. or = 
viamo che la Sla i sono 1 più instabili. e inerti, tro- 
perchè i quattro principali To Na non 
cole proporzioni di zolfo e qualch ae: sono qui uniti con 

essi sono uniti in altî multinl Li S ta di fosforo; ma 
ratteristica anche dei com EER peculiarità che trov 
posti diatomici degli elem 


sono susce 
aggiunga, ch'esse nè pure an 
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[pi a SE dle o 
w le loro molecole sono formate non di singoli equivalenti di ciascun 
cui le O due, tre, quattro c più equivalenti, è Portata il 
componente, ti, che rappresentano la parte a 


i mo în questi compos È 
Ric organiche. Secondo Lieberkihn, la formola del. 
cipale n 


'albumina è Crati: 11Osa. Ciò è a dire, con lo zolfo sono uniti 
l'al SHE sioni di carbonio, centododici d'idrogeno, diciotto di ni 
settanta e ventidue di ossigeno; così che la molecola è costituita di 
trogeno, 


più che duecento atomi ultimi. 


$ 5. Se lo spazio lo permettesse, sarebbe utile considerare Di 
minutamente le interpretazioni che si possono dare delle peculiarità che 
abbiamo seguito fin qui: ricorrendo per la soluzione di esse ai generali 
più meccanici che, come ora è noto, valgono tanto per le mole 
cole quanto per le masse. Ma dev'essere sufficiente d indicare breve. 

tale indagine promette di dare. 


mente le conclusioni che una ndagine prome 
Procedendo in base a questi principil, s1 Puo argomentare che Ja 
mobilità molecolare di una sostanza deve dipendere in parte da l'inerzia 


delle sue molecole; in parte dalla intensità delle loro polarità reci- 
toche; in parte dalle loro mutue pressioni, in quanto sono determinate 
dalla densità della loro aggregazione; e (dove le molecole sono com. 
poste) in parte dalla mobilità molecolare delle loro molecole componenti. 
Donde è da inferire che rimanendo costanti tre qualunque di queste 
condizioni, la mobilità molecolare varierà con la quarta. A parità di 
altre condizioni perciò, la mobilità molecolare delle molecole deve 
diminuire coll'aumentare delle loro masse; e così deve risultare quella 
progressione che noi abbiamo tracciato, da l'alta mobilità molecolare 
degli elementi organici non combinati, alla bassa mobilità molecolare 
di quelle sostanze costituite da grosse molecole, nelle quali da ultimo 
essi si compongono. 

Applicando alle molecole la legge meccanica.che vale per le masse, 
che siccome l'inerzia e la gravità aumentano come i cubi delle dimensioni 
mentre la coesione aumenta come î quadrati di esse, la forza di auto- 
conservazione di un corpo diventa relativamente minore a misura che 
si fa maggiore il suo volume; si potrebbe argomentare che queste grosse 
molecole aggregate, che costituiscono le sostanze organiche, sono mec- 
canicamente deboli — sono meno atte delle molecole più semplici ® 
sostenere, senza alterazione, le forze che cadono su di esse. Quella 
grossezza appunto, che le rende meno mobili, pone in grado le forze 
fisiche che agiscono su di esse di cambiare più facilmente la posizione 


princi 


| 


| 
| 
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iò che noi 0° 


Parte 


e di produmre così © 


e decomposizioni: i; 
improbabile che questa for 
i, con diminuzione 


dev'essere accompa” 


atomi componenti i 
col nome di trasposizioni 
conclusione NON 


della forza di autoconserv 


Prarransige ; RARI 
di quei contrasti di dimensione @ cui è 


di equilibrio che qualsiasi 
l'influenza della semplice 
le loro 


unità è piccolo € 
pamento 


polarità reciproche s0h0 decise, questa proclività verso l'aggrup 
o sarà superata dalla tendenza verso qualche forma speciale, 


sferico E ; 
terminata dalle loto polarità reciproche. Ma è manifesto che a misuta 
della sem- 


che una molecola complessa diventa più grande, gli effetti ara 
plice attrazione reciproca devono diventare relativamente maggiori; © 
così devono tendere 2 mascherare gli effetti dell'attrazione polare. Fer 
conseguenza in molecole altamente composte come queste organiche, 
che consistono di centinaia di atomi elementari, tenderà a prodursi tale 
approssimazione alla forma sferica, quale deve risultare da una polarità 
meno distinta che nelle molecole più semplici. Se questa conclusione 
è corretta, essa ci offre una spiegazione tanto della inerzia chimica di 
queste sostanze organiche le più complesse tra tutte, quanto della loro 
incapacità di cristallizzare. 


$ 6. Quì siamo naturalmente introdotti a un altro aspetto del nostro 
O — un veste di grande interesse. Il professor Graham è 
ERICE n serie importanti ricerche, che promettono di gettare 
pela e sulla costituzione e î cambiamenti della materia organica 
al lette che le sostanze solide esistono sotto due forme di FER 
8 sl n a cao o gelatinosa, e la cristalloide © cristallina. Gli 
Sn I orma sono troppo familiari perchè vi sia bisogno di 
na ella prima se ne possono ricordare alcuni "aci 
silicico idrato, l'albumina idrata, ed altri Me Nt 
classe degli allumi, quando esi ita RESA polo Sla 
farne: i do esistono nella forma solubile; con l’ami 
strina e le gomme, il sue co ee 
een ;omme, caramello. il «tanmitig sPalbumen tin , 
3 NE estrattive vegetali e animali». D ORA DER 
5 ). i SS 
vidi, il professor Graham dice: — i riventio le ca 
uantunque -s1an0! 


io 


ampia misura solubili nell’ uzioni 
presi ili nell'acqua, essi sono tenuti i luzione 
. . x; zio) 

Col n debole, Essi appariscono singol a 
asi, e in tutte le ordinarie Di DES: 


È ‘inerti 
elazioni È 







i e 
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Jane = =" = == 
vnaue chimicamente inerti nel senso ordinario, i colloidi possie TR 
ue È i 
istanti compensatrice loro propria, sorgente dalle loro Propriet, 
ri Mentre la rigidità della struttura cristallina esclude le impre, 
siche. È 


1555 la morbidezza del colloide gelatinoso à alcunchè di Auido, 
sioni esterne, do il colloide di diventare un mezzo di diffusione liquidi 

a a n. tt Quindi un'ampia sensibilità da parte de 

Sa ti esterni. Un'altra ed eminentemente caratteristica 

è la loro mutabilità ». ... € La soluzione dell'acido 
silicico idrato, per esempio, è facilmente ottenuta in uno stato di a 
rezza, ma non può essere conservata. Può rimaner fluida per molti giorn 
o settimane in un tubo sigillato, ma è certo che da ultimo prende form, 
n di gelatina e diventa insolubile. Nè il cambiamento di questo colloide 
sembra che si arresti a quel punto; poichè spesso si trova che le forme 
È, minerali dell'acido silicico, depositate dall'acqua, come la selce, sono 
i passate, durante le epoche geologiche della loro esistenza, dalla condi- 
a 0 colloidale nella condizione cristallina (H. Rose). Il col- 
uno stato dinamico della materia, mentre il cristalloide 
Il colloide possiede energia. Può esser consi- 
della forza che appare nei fenomeni della 
cui ànno luogo i cambiamenti colloidali 
l tempo come un elemento) si può altresì 
stico delle trasformazioni chimico. 


come l'acqu 
colloidi agli agent 
qualità dei colloidi 





: zione vitre: 
loide è, infatti, 
: è la condizione statica, 
Te Cerato come la sorgente prima 
vitalità. AI modo graduale in 
(poichè essi richiedono sempre i 
attribuire il prolungamento. caratteri 


organiche ». 
La classe dei colloidi include non solo tutti quei composti azotati 


più complessi che caratterizzano i tessuti organici, e alcuni degl'idrati 
di carbonio che si trovano insieme con essi; ma, il che è abbastanza 
significativo, include parecchie di quelle sostanze classificate come inor- 
ganiche, che entrano: nelle strutture organizzate. Così la silice, che è 
un componente di molte piante, e costituisce gli aghi delle spugne come 
pure le conchiglie di molti foraminiferi e infusorii, à una condizione 
colloide, come anche una condizione cristalloide. Una soluzione di 
acido silicico idrato si trasforma nel corso di pochi giorni in una gela- 
tina solida che non è più solubile nell'acqua; e può così essere improv- 
visamente coagulata per mezzo di una piccola porzione di qualche car- 
bonato alcalino, come pure per mezzo della gelatina, dell’albumina, e 
del petossido di ferro. Anche quest'ultima sostanza — il perossido di 
1 ferro — che è un ingrediente nel sangue dei mammiferi e compone le 
i conchiglie di certi protozoi, à una condizione colloide. « L'acqua che con- 
tiene in soluzione circa l'un per cento di perossido idrato di ferro, è il 
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E ssa è 0097 


La soluzione 1° 
Ù i alcalini. 


A | sangue sia per ì 

M ello de san Pi ; : 

oi — nbiamento in questione, 512 per l Sirion a 
latina così formata presto diventa, al pani de u n È 
l'acqua. La calce altresì, che è un elemento minerale Do E 
nei corpi viventi, animali e vegetali, entra in un composi co a 

uesta classe. ‘ La ben nota soluzione della calce nello 2 
Dl scaldata. Essa è probabilmente, 


forma un coagulo solido, quando sia riscali 
olloidale ». 


*alta temperatura, interamente © , 
Conn alcuni dei fatti ch'egli dà, il professor Graham dice : 
_ L'equivalente di un colloide sembra che sla sempre elevato, 
benchè il rapporto tra gli elementi della sostanza può esset semplice. 
L'acido gommico, per esempio, può essere rappresentato da CHO ni 
ma, giudicando dalle piccole proporzioni di calce e di potassa e 
sono sufficienti per neutralizzare quest'acido, i veri numeri della sua 
formula devono essere parecchie volte più grandi. È difficile evitare 
di attribuire. l'inerzia dei colloidi ai loro alti equivalenti, particolar: 
mente dove il numero elevato sembra essere ottenuto con la ripetizione 
di un numero piccolo. Si offre la questione se la molecola colloide 
non possa essere costituita dall'aggruppamento di una certa quantità dì 
molecole cristalloidi minori, e se la base dello stato colloidale non 
possa realmente essere questo carattere composto, della molecola ». 


$ T. Un ulteriore contrasto tra i colloidi e i cristalloidi è egual- 
Den geliene nelle sue relazioni con i fenomeni vitali. Il pro- 
Ias si na mostra che le spiccate differenze nella volatilità, offerte 
ri "i cani sono eguagliate dalle differenze nella rapidità di 
ARRE si corpi attraverso i liquidi. Come l'atomo e l'etere 
va EROI ordinatie, e vane altre sostanze a temperature più ele- 
ei È ni ono in una forma gassosa attraverso l’aria; così una 
: n soluzione acquosa, quando è posta a conta ; i 
l'acqua (in modo tale da evitare la POT IE 
circolanti), si diffonde attraverso que: È cicolanza ES effetto di correnti 
vi sono vari gradi di rapidità i 3 ST E annusa Ra 
evaporazione, così vi 
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lò 


ur E 
diffusiva offerta SR 
e tensioni di vapore ». Questo parallelismo 


dalle differenti sostanze sembra che sia È 
0a) 


mobilità 

in come la sca 
poteva prev 
la tendenza 4 
conseguenze 
che 


la dell 


edere: poichè la tendenza ad assumere uno lt 
diffondersi in soluzione attraverso un LE 
della mobilità molecolare. Sì trova altray) 
la diffusibilità, al pari della volatilità, ) ti 
condizioni, una relazione col peso molecolare — a Baita 
dobbiamo dire, perchè la mobilità molecolare dey, | 
5, subite l'influenza dî altre proprietà gi 
oltre la loro inerzia. Così la sostanza più rapidamente diffusa | 
tra tutte quelle su cui sperimentò il professor Graham, era l'acido idro. 
clorico — un composto il quale è un basso peso molecolare, à ‘G285010 
i fuorchè sotto una pressione di quaranta” atmosfere, e ordinariamente 
esiste come UN liquido, soltanto in combinazione con Ù acqua. Ancora, 
: «l'idrato di potassa si può dire che possieda doppia la velocità {j 
diffusione del solfato di potassa, e il solfato di potassa ancora doppia 
e del solfato di magnesia », — 


la velocità dello zucchero, dell'alcool, i 
differenze che ànno una corrispondenza generale con le differenze nella 


grossezza delle loro molecole. DES Di 
Ma il fatto di principale interesse per nol qui, è che i cristalloidi 


dalle molecole relativamente piccole ànno un potere diffusivo immen. | 
samente maggiore dei colloidi costituiti da molecole relativamente 
grandi. Tra i cristalloidi stessi vi sono spiccate differenze di diffusi- | 
bilità: e tra i colloidi stessi vi sono differenze parallele, benchè | 
meno spiccate, Ma queste differenze sono piccole in confronto di quella | 
che esiste tra la diffusibilità dei cristalloidi come una classe, e la diffu- 
sibilità dei colloidi come una classe. L'acido idroclorico è sette volte 
più diffusibile del solfato di magnesia; ma è cinquanta volte più diffu- 
sibile dell'aibumina, e cento volte più diffusibile del caramello. 
Queste differenze di diffusibilità si manifestano con quasi eguale 
chiarezza, quando un setto permeabile è collocato tra la soluzione e 
l'acqua, Il risultato è che quando una soluzione contiene sostanze di 
diferente diffusibilità, il processo di dialisi, come lo chiama il pro- 
fessor Graham, diventa un mezzo per separare le sostanze mescolate: 
specialmente quando tali sostanze mescolate sono in parte eristalloidi 
e în parte colloidi. L'importanza di questo fatto per l'interpretazione bi 
processi organici sarà ovvia. Ancor più ovvia sarà la sua importanza, 
unendo ad'esso il notevole fatto che mentre i cristalloidi si possono dif 
fondere attraverso | colloidî quasi così rapidamente come attraverso 


amp 
i quale si 
È gassoso, © 
I sono ambedue i 
a aspettarsi, 


com'era d 

parità di altre con 
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elatina non contenente sale, il sale | : te 
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con soia gigusione: Get camm i sa 
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BAVARIA: dobbiamo considerare î composti colloidali, di cu sone 
Co Do N ESA come aventi, per la loro natura fisica, l'attitudine 
SIAE î "E loidi. dai cristalloidi, e a lasciar passare i cristalloidi 
, jesi i senza resistenza alcuna. 
atraverto di dito di queste indagini sulla relativa dissolubilità delle 
cpl sostanze, è notevole pet noi. ll prof. Graham trova che non 
solo è luogo» mediante la dialisi, una separazione delle sostanze un 
scolale. che. sono dissimili. nella loro mobilità molecolare; ma altresì 
che le sostanze combinate, tra cu le affinità sono deboli, sì, sepate- 
ranno sul dializzatore, se le loro mobilità molecolari offrono forti con- 
ttasti, Parlando dell'idroclorito di perossido di. ferro, egli dice; un 
tal composto possiedle un elemento d'instabilità nella diffusibilità estre- 
mamente ineguale de' suoi costituenti 1); ed egli mostra che quando è 
sottoposto a dialisi, l'acido: idroclorico gradualmente se ne va in dif- 
fusione, lasciando indietro il perossido colloidale di ferro. Similmente, 
egli osserva rispetto al peracetato di ferro, ch'esso «può diventare una 
sorgente di perossido solubile, poichè il sale menzionato è esso stesso 
decomposto ‘in larga misura mediante la diffusione sul dializzatore ». 
Ora questa tendenza a separarsi manifestata da sostanze che ampiamente 
differiscono nella loro mobilità molecolare, benchè per solito sia tanto 
contrastata dalle loro affinità da non produrre una decomposizione spon- 
tanca, deve in tutti i casì indurre una certa facilità 


di cambiamento ché 
altrimenti non esisterebbe. Le mobilità 


disuguali degli atomi combinati 
devono dare alle forze perturbatrici un maggior potere dì ‘operare tras- 


formazioni di quello che altrimenti possiederebbero. Di qui probabil- 
mente. l'importanza di un fatto menzionato all’inizio, che mentre tre 
dei principali elementi organici ànno la più grande mobilità "“d 
di qualunque elemento conosciuto, il quarto, il catbor 
minima mobilità atomica tra gli elementi conosciuti. Ben 
posti semplici, le affinità del carbonio per gli altri el 
stanza forti per impedire agli effetti di questa grande di 
strarsi chiaramente; pure sembra esservi ragioni 
composti complessi che costituiscono ì cor 
Hina Brexcnn, Le boat della sita, 
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smi a un ajuto importante per 1 riordinamenti molecolari 
toe RS qui condotti da prove concrete alla conclusione sa Ù 
A dai primi principii, che questa grande dissomiglianz, È 
ui a 


Je unità combinate deve facilitare le differenziazioni. 
le u 


$ 8 Una porzione di materia organica in uno stato tale 4, 
offrire quei fenomeni, di cuì si occupa il biologo, è tuttavia qualche Cos 
di ben più complesso delle materie organiche separate, che noi siamo 
andati studiando; poichè una porzione di materia organica nella si, 


integrità contiene parecchie di queste. = 
In primo luogo nessuno di quei colloidi, che costituiscono: la massa 


di un corpo vivente, sembra capace di produrre da sè solo cambiament 
vitali: esso è sempre associato con altri colloidi. Una porzione di te; 

suto animale, per quanto minuta, quasi sempre contiene più di una forma 
È di sostanza proteica; insieme vi sono presenti differenti modificazioni 
E chimiche di albumina e di gelatina, come anche, probabilmente, una 
modificazione solubile e insolubile di ciascuna; e v'è per solito più 
o meno materia grassa. In una singola cellula vegetale, la minuta quan. 
tità di colloide azotato presente si trova inserita entro colloidi appar- 
tenenti alla classe dei corpî non azotati. E il microscopio rende subito 
manifesto, che anche le forme organiche più piccole e più semplici non 
sono assolutamente omogenee. 

Inoltre abbiamo da considerare il tessuto organico, formato di col- 
loidi mescolati tanto nello stato solubile quanto nello stato insolubile, 
come attraversato in ognî parte da cristalloidi. Alcuni di questi cri- 

stalloidi, come l'ossigeno, l'acqua, e forse certi sali, sono agenti di 
| decomposizione; altri, come la saccarina e le materie grasse, sono pro- 

babilmente materiali per la decomposizione ; e altri ancora, come l'acido 
carbonico, l'acqua, l'urea, la creatina, e la creatinina sono prodotti di 
decomposizione. Nella massa dei colloidi misti, insolubili per lo più 
di quando sono solubili, aventi una mobilità molecolare o forza diffusiva 
assai bassa, vediamo costantemente passare cristalloidi di alta mobilità 
molecolare 0 forza diffusiva, che sono capaci di decomporte questi col- 
boidi compl no di facilitare le decomposizioni altrimenti prodotte; © 
Seno colloidî complessi, quando son decomposti, risultano altri cri 
sstalloidi (i due principali estremamente semplici e mobili, e gli alt 
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comparativamente talì) che si diffondono con la stessa rapidità con la 
quale sono formati. a ; 

Ed ora possiamo chiaramente vedere la necessità di quella compo- 
sizione particolare, che noi troviamo nella materia organica, Da un lato, 
se non fosse per la estrema mobilità molecolare posseduta da tre dei 
quattro suoi elementi principali; e se non fosse per la mobilità mole- 
colare conseguentemente elevata dei loro composti più semplici; non 
vi potrebb'essere questa rapida eliminazione dei prodotti inutili del- 
l’azione organica; e non vi potrebb' essere quel cambiamento continua- 
mente attivo della materia, cui implica la vitalità. D'altro lato se non 
fosse per la unione di questi elementi. estremamente mobili in composti 
immensamente complessì, aventi molecole relativamente ampie che sono = 
rese comparativamente immobili per la loro inerzia, non potrebbe risul- = 
tare quella fissità meccanica, che impedisce ai componenti del tessuto z 
vivente di essere eliminati per diffusione insieme con le materie inservi- sx 
bili prodotte dalla decomposizione. 





$ 8 a. Non dobbiamo qui omettere di notare i modi in cui la 
genesi di questi caratteri, che distinguono la materia organica, sì cone 
formi alle leggi di evoluzione come furono espresse nella loro formula 
generale. 
In conformità dell'opinione ora ampiamente diffusa tra è chimici, che 

i così detti elementi non sfano elementi, ma siano composti di materie 
semplici e probabilmente di una forma ultima di ma 


teria (per cuì da 
Sir W. Crookes è stato suggerito il nome. «i protile »), è da concludere 


che la formazione degli elementi, in comune con la formazione di 
tutti quei composti di essi che la Natura presenta, ebbe luogo nel corso 
dell'Evoluzione Cosmica. Varie ragioni per questa conclusione il let- 
tore troverà esposte nelle Aggiunte a un saggio su « L'Ipotesi Nebu- 
lare») (vedî Essays, vol. I, p. 155). Seguendo il processo di composi- 
zione ‘e ricomposizione per cui, ipoteticamente, gli elementi stessi e 
in seguito i loro composti e î composti di questi sono sorti, certì fatti 
principali diventano manifesti. 

; |. Considerate come masse, le unità degli elementi sono le più 
piccole, benchè maggiori che le unità della materia primordiale. Dopo 
di queste, poichè di queste essi sono composti, e perchè non possono 
esistere a temperature così elevate come quelle a cui possono esi- 
stere gli elementi, vengono i composti  diatomici — gli ossidi, î 
clorati, e gli alti — necessariamente più grandi nelle loro molecole. 
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luzione chimica; e con la genesi di essi è preparata la via per la gene; 
mente detta. Questa include le var, 


della materia organica propria 
forme della sostanza proteica, che contiene quattro elementi. princi. 
pali con due minori, e à molecole relativamente vaste. Queste, in. 


stabili come sono in presenza del calore e delle affinità circostanti, 
diventano possibili soltanto in una tarda fase nella genesi della Te 
Qui, dunque, in quella evoluzione chimica che precedette Ù evoluzione 
della vita, vediamo manifestato. quel processo di integrazione che è 


il carattere primario dell'evoluzione in genere. 
2. Insieme con la crescente integrazione, vi è stato un progresso 


nella eterogeneità. Gli elementi, considerandoli come composti, sono 

singolarmente più eterogenei del x protile ». Le molecole diatomiche 

sono più eterogenee di questi elementi; le triatomiche più eterogenee 

delle diatomiche; e le molecole contenenti quattro elementi più ete- 

rogense dî quelle che ne contengono tre: le più eterogenee tra esse 

sono quelle dei proteidi, che contengono due altri elementi. Le fome 

idrate di questi composti sono più eterogenee che non siano le forme 

anidre. E le più eterogenee tra tutte sono le molecole le quali, oltre 

a contenere tre o quattro 0 più elementi, presentano altresì l'isomerismo 
e il polimerismo che implicano unioni in multipli. 

1 È Questa formazione di molecole sempre più eterogenee, curante 
l'evo Uzione terrestre, è stata accompagnata da una crescente etero 
geneltà nell'aggregato dei composti di ciascuna specie, come pure di 
lin numero crescente di specie; e tale crescente eterogeneità è esempli. 
ficata in poi grado estremo neî composti, non azotati e azotati, di cui 
sono costruiti gli organismi. Così che le classi, gli ordini, i generi, e le 
specie delle sostanze chimiche, gradatamente crescenti a misura che la 
Tetra venne ad acquistare la sua forma presente, crebbero in un grado 


enorme durante quella fase che precedette l'origine della vita. 
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g9. Lasciando ora queste osservazioni fatte in parte come ua pa- 
fentesi, © riassumendo il contenuto delle pagine precedenti, pi 
da osservare che nelle sostanze di cui ‘sono composli gli SEI le 
condizioni necessarie & quella ridistribuzione della Materia è del A ni 
che costituisce l'Evoluzione, sono adempite in un grado assai più alto 
appaja da princi io. 7 
So i TR dei principali elementi ‘organici, non sono attive 
entro i limiti di quelle temperature sotto cui ànno luogo. le azioni 
organiche; e uno dî questi elementi è specialmente caratterizzato dalla 
sua indifferenza chimica. 1 composti formati di. questi elementi, mei 
gradi ascendenti di complessità, diventano progressivamente meno sta 
bilî. E quei composti più complessi în cui entrano tutti e quattro questi 
elementi, insieme con piccole proporzioni di due ‘altri elementi capaci 
di essere ‘ossidati assai facilmente, ànno una instabilità così grande che 
la decomposizione avviene sotto le ordinarie condizioni atmosferiche. 

Tra questi elementi, di cuì sono costruiti | corpì viventi, vi à una 
tendenza insolita a unirsi in multipli; e a formate così gruppi di pro- 
dotti che ànno gli stessi elementi chimici nelle medesime proporzioni, 
ma, differendo nei loro modì di aggregazione, possiedono proprietà dif 
ferenti. Questa prevalenza tra essi dell'isomerismo e del polimerìsmo 
mostra, in un altro modo, V'attitidine speciale delle sostanze organiche 
a subire ridistribuzioni dei loro componenti. 

In quei composti i più complessi tra tutti, che sono lo strumento delle 
azioni vitali, esiste una specie e un grado di mobilità molecolare che 
costituisce la qualità plastica: che li fende atti all'organizzazione. In 
vece della esttema mobilità molecolare posseduta da tre deî quattro 
elementi organici nel loto stato di separazione — invece della dimi- 
nuita, ma ancor grande, mobilità molecolare posseduta dalle loro com- 
binazioni più semplici, i cuì caratteri gassosì e liquidi le rendono disa- 
datte a manifestare în qualsiasi misura il processo di Evoluzione — 
invece delle proprietà fisiche delle loro combinazioni meno semplici, 
le quali, quando non siano rese eccessivamente mobili dal calore, assu- 
mono la forma eccessivamente rigida di cristalli; abbiamo în questi col- 
loidi, di cui sono principalmente composti gli organismi, “Appunto il 
compromesso richiesto tra fluidità e solidità. Essi non possono essere 
ridotti alle condizioni eccessivamente mobili di un liquido e di un gas; 
e pure essi non assumono la condizione eccessivamente fissa che c 
terizza | solidi. La mancanza della facoltà di unirsi insieme in una 
sizione polare, lascia le loto molecole con una certa ber Ss 
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e DIE le rende comparativamente incapaci di essere Posts 
e ° dll ondulazioni eteree © ridotte così a forme meno = 
in moto SE questa stessa inerzia facilita cambiamenti dj Ùi x 
ili 3 aio molecole costituenti o atomi; poichè, quanto Ti 
EE o ad una massa una forza incidente, tanto meglio Capa 
moto IMpri lle parti della massa, in relazione l'una si 


è essa d'imprimere moto ali : i lazi 
l'altra. Ed è inoltre probabile che gli estremi contrasti di mobilità mi 


lecolare tra i componenti di queste molecole altamente complesse pri 
dure nell'ordinamento di essi una tendenza a modificar; 


À negl, 


0. 


facilmente. e i * 
<P ultimo, la grande differenza di diffusibilità tra i colloidi è | cr, 
stalloidi rende possibile nei tessuti degli organismi una ridistribuzione 

a materia e del moto; sia perchè i colloidi, e;. 


specialmente rapida dell to; ere 
sendo facilmente permeabili per opera dei cristalloidi, possono subire 


azioni chimiche in tutta la loro intera massa, invece che soltanto nella 
loro superficie; sia perchè i prodotti della decomposizione, essendo 
altresì cristalloidi, possono sfuggire tosto che sono prodotti: lasciando 
spazio per ulteriori trasformazioni. Così che mentre le molecole com- 
poste, di cui sono costruiti i tessuti organici, possiedono quella bassa 
mobilità molecolare che le rende atte a scopi plastici, risulta anche dalla 
estrema mobilità molecolare dei loro costituenti ultimi, che i prodotti 
inutili dell'attività vitale sfuggono non appena sono formati. 

A tutto ciò si aggiunga che lo stato di riscaldamento, o di accre- 
sciuta vibrazione molecolare, in cui sono tenuti tutti i più elevati orga- 
nismi, accresce quelle varie condizioni che rendono facile la ridistribu- 
zione: non solo in quanto favorisce i cambiamenti chimici, ma in quanto 
accelera la diffusione delle sostanze cristalloidi. 
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Le azioni delle forze sulla Materia Organica. 


& 10. Fino a un certo punto, le parti di ogni corpo sono cambiate 


nella loro disposizione da qualsiasi forza meccanica incidente. Ma net 
; È x aranci s ta 
corpì organici, ® specialmente nel corpi animali, i cambiamenti di dispo 


sizione prodotti dalle forze meccaniche sono pet solito notevoli. È un 


segno distintivo dei colloîdi ch'essi prontamente cedono a pressioni € 
che essi riacquistano, più o meno completamente, le loro 
forme originarie, quando le pressioni © tensionì cessano. Evidentemente 
senza questa cedevolezza ed elasticità, la maggior pate delle azioni 
organiche sarebbe impossibile. Alterazioni di forma non solo tem- 
poranee ma anche permanenti sono facilitate da questo, carattere col- 
loidale della materia organica. Una pressione continua sul tessuto vi- 
vente, col modificare î processì che avvengono in esso (ritardando forse 
l'assorbimento di nuovo materiale per sostituire l'antico, che sì è decom- 
posto e se ne è andato in diffusione), a grado a grado diminuisce e final- 
mente distrugge ìl suo potere di riassumere la conformazione ch'esso 
aveva da principio, Così generalmente parlando, le sostanze che com- 
pongono gli organismi sono modificabili mercè l'arresto dì energia o la 


tensione continua, in gradi assaì maggiori che non siano le sostanze 
inorganiche. 


tensioni, © 


$ 11. La sensibilità a certe forze che sono quasi meccaniche, se 


non meccaniche nel senso solito, si vede in due peculiarità strettamente 


connesse manifestate dalla materia organica, come pure da altra 
la quale assume il medesimo stato di aggregazione molecolare. | 
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= *- virtù di una forza detta « affinità è 
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de quantità d'acqua ; andando soggetti allo stesso tempo a 
ran i ì La 
nai umento di volume con cambiamento di Sun AI contrario Co 
ca È A * * Con 
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eguale ' il loro stato originario. Sia che risult 
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: in tutto, 
mendo, in parte 0 IN «e cibilità relati È î S 
‘iilialeapillarità, 0. dalla difuaibilità ‘relativamente grande dell'acqy, 


o da ambedue, questi cambiamenti devono ‘essere qui notati in Quinta 

altro modo in cui le disposizioni delle parti nei corpi cia. 

fluenza delle azioni meccaniche. 

a osmosi, abbiamo un altro modo di una specie 

analoga. Quando dai lati opposti di un setto permeabile, e special. 

mente un setto di sostanza colloidale, si collocano soluzioni mescolabj]; 
di densità differente, à luogo un doppio trasferimento : Una grossa quan 
tità della soluzione meno densa si fa strada attraverso il setto nella 
soluzione pîù densa; e una piccola quantità della più densa sì fa strada 
nella meno densa — e un risultato di ciò è un aumento considerevole nel), 
dimensioni della soluzione più densa a spese della meno densa. Questo 
processo, che sembra dipendere da varie condizioni, non è ancora pie- 
namente compreso. Ma qualunque possa essere la spiegazione, il pro- 
cesso è tale che tende continuamente ad operare alterazioni nei corpi 
organici. Attraverso le superficie delle piante e degli animali, trasferi. 
menti di questo genere ànno continuamente luogo. Molti dei notevoli 
cambiamenti di forma, subîti dai germi organici, sono dovuti princi. 
palmente al fatto che le loro membrane esterne sono attraversate dai 





mostrano un $ 
nici risentono l'in 
In ciò che si chiam 


liquidi circostanti. 
Si dovrebbe aggiungere che oltre le alterazioni dirette che l'assorbi- 


mento e la trasmissione dell'acqua e delle soluzioni acquose mercè i 
colloidi produce sulla materia organica, essi producono alterazioni in- 
dirette. Siccome servono a trasportare nei tessuti gli agenti dello scambio 
chimico, essì ajutano a produrre altre ridistribuzioni. 


$ 12. Come fu altrove mostrato (Primi Principii, $ 100), il calore, 
o uno stato elevato di vibrazione molecolare, pone in grado le forze in- 
cidenti di produrre più agevolmente mutazioni di disposizione mole- 
colare nella materia organica. Ma oltre a ciò esso conduce a certi cam- 
biamenti vitali in un modo così diretto da diventare la loro causa 
principale, 
Il potere che ànno i colloîdi organici di imbevere acqua, e di por- 
tare Insieme con essa nella loro sostanza j materiali che operano trasfor- 
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mazioni, non sarebbe continuamente efficace se l'acqua imbevuta do- 
vesse rimanere. Egli è perchè essa sfugge, ed è sostituita da altra acqua 
che contiene altri materiali, che la successione dei cambiamenti è mane 
tenuta. Tra gli animali più elevati e le piante più elevate la sua elîmi- 
tone è resa più facile dalla evaporazione, E. la rapidità dell evapo- 
razione è; 2 parità di altre condizioni, determinata dal calore. Benchè 
la corrente del succo in una pianta sia in parte dipendente da qualche 
azione, probabilmente osmotica, che è luogo nelle radici, pure la per- 
dita dell'acqua dalla superficie delle foglie, e il conseguente assorbì- 
mento di altro succo nelle foglie mediante l'attrazione capillare, deve 
essere Una causa principale della circolazione. L'inchinarsi di una pianta 
quando è esposta alla luce del sole, mentre la terra intomo alle sue 
radici è asciutta, ci mostra come l'evaporazione vuota i canali del succo; 
e la rapidità con cui il ramoscello appassito rivive nell'essere posto in 
acqua, ci mostra la parte che l'azione capillare rappresenta. In quanto, 
dunque, l'evaporazione dalla superficie di una pianta ajuta a produrre 
correnti ‘di succo’ attraverso la pianta, dobbiamo considerare il calore, 
che produce questa evaporazione, come una causa parziale di quelle 
ridistribuzioni della materia che queste correnti effettuano. Ne gli ani- 
mali terrestri, il'calore, con la sua azione indiretta così come con la 
‘sua azione diretta, similmente ajuta i cambiamenti che ‘nno. luogo. 
L'esa ) vapore dai polmoni e dalla superficie della pelle, che 
ncipale di eliminazione dell'acqua che è ingojata, con- 
elle correnti attraverso i tessuti, senza cui le 
bero .y quantunque il sistema vascolare distri- 
buisca liquidi nutritivi în cane î ramifica traverso il corpo, pure l'as- 
sorbimento di questi liquidi nei tessuti în patte dipende dalla elimi- 
nazione dei liquidi che i tessuti già contengono. Quindi, nella misura 
in cui tale eliminazione è facilitata dalla evaporazione, e questa evapo- 
razione è facilitata dal calore, il calote diventa un agente di ridistri- 
buzione nell'organismo animale (1). > 






















| $ 19: La luce, che, come ora è noto, ‘modifica | 
inorganici — la luce, che opera qui nbiameni 
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26 ben a 
TR cagiona le combinazioni di certi gas, altera |e di, 
sr lecolari di molti cristalli, e lascia tracce della sua azione ‘bos. 
207: SR che sono estremamente stabili, — deve LR 
dot: » probabilità, effetti spiccati sopra sostanze così comple te 
con ZIE ERE quelle che costituiscono i corpi organici. Essa Me e 
SA ti: e alcuni di essi sono tra î più importanti cui va soggey, î 
i nica. 
De ant molecolari operati dalla luce ne gli animali non 3 
che d'importanza secondaria. V'è l'oscuramento della pelle che to 
i del sole. Vi sono quelle alterazioni nelli 


dietro alla esposizione al ragg LOCI ; < 

retina; che cagionano in noi alterazioni di colori. E su certi esseri sen), 

A organo visivo che sono semi-trasparenti, la luce che attraversa la loro 
ivelati dai movimenti. Ma generalmente 


sostanza produce alcuni effetti rivelati dai movi 
parlando, l'opacità de gli animali limita l'azione della luce alla loro 
superficie; e così rende ben piccola la sua influenza fisiologica di. 
retta (1). Nelle piante, tuttavia, i raggi solari che producono în noi l'im. 
pressione di giallo, sono gli agenti immediati di quei cambiamenti mo. 
Jecolari mediante i quali si accumulano da un'ora all'altra i materiali per 
lo sviluppo ulteriore. Gli esperimenti ànno mostrato che quando il sole 
brilla sulle foglie viventi, esse cominciano ad esalare ossigeno e ad 
accumulare carbonio e idrogeno — risultati che si riferiscono alla decom. 
posizione, mediante i raggi solari, dell'acido carbonico e dell'acqua 
assorbita. È ora una conclusione generalmente accettata che, coll'ajuto 
di certe classi di ondulazioni eteree che penetrano le loro foglie, le 
piante sono poste in grado di separare dall’ossigeno associato quei due 
elementi, di cui i loro tessuti sono principalmente formati. 





con conseguente inefficace propulsione del sangue, cagionano un allen: 
amento nel grado di circolazione. Per produrre l'effetto accennato nel testo, il calore 
dev'essere associato con lo stato asciutto; poichè altrimenti l'evaporazione non è favo- 
Prove generali che appoggiano l'affermazione da me posta sono fotnite dal fatto 
‘aria calda e asciutta dei deserti orientali è estremamente atta a rinvigorite; dal 
tutte le razze energiche e conquistatricî di uomini sono venute dalle regioni calde 
segnate sulla carta geografica come prive di pioggie; e dal fatto che i viag: 
ica notano il contrasto tra gli abitanti delle regioni calde e asciutte (rela: 
e quelli delle regioni calde e umide: rispettivamente attivi e inerti. 
che si è trovato risultare dalla presenza della luce. 

Con ogni verosimiglianza è dovuto al ricevimento 
li occhi, e alla conseguente stimolazione nervosa. LA 


pre esperiei Lon molte delle nostre più pe 
la sua. presenza lia in parte | î Î cue, 
dale fissa viale veglia in parte la coscienza 
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Questa trasformazione delle ondulazioni 


i di specie instabile, distruggendosi i quali le forze imma- 


ì sta alla base 
‘nate sono liberate in nuove forme, è Un processo che sta lla 
FRA i ci arrestiamo Un 


di tutti 1 fenomeni organici. Sarà quindi bene se no) AT 
iderare se qualche interpretazione SERRA = 
Le îndagini nella fisica molecolare ci dànno qualche 


eterce in certi riordinamenti 


molecolar 


momento a Cons 
esso È possibile. 
+ dizio sulla sua natura. - 
Do elementi del problema sono questi: — Gli atomi (1) di 
materie ponderabili esistono in combinazione : quelli che sono combi- 
nati anno forti affinità, ma anno altresì affinità meno forti per alcuni 
de gli atomi circostanti che sono altrimenti combinati. Gli atomi così 
uniti, e così mescolati tra altri con cui essi sono capaci di unirsi. sono 
esposti alle ondulazioni di un mezzo che è così rado da sembrare 1m- 
ponderabile. Queste ondulazioni sono di numerose specie: esse diffe- 
riscono grandemente nella loro lunghezza © nella frequenza con cui 
esse si ripetono in un dato punto, E sotto l'influenza di ondulazioni 
di una certa frequenza, alcuni di questi atomi sono trasferiti da atomi 
per î quali essì inno una più forte affinità, ad atomi per i quali essi 
anno un'affinità più debole. Giò è a dire, ordini particolari di onde di 
una materia relativamente imponderabile rimuovono atomi particolari di 
materia ponderabile dai loro attaccamenti, e lì trasportano nell'àmbito 
di altri attaccamenti. Ora le scoperte di Bunsen e di Kirchoff rispetto 
all'assorbimento di particolari ondulazioni luminose mediante î vapori 
di particolari sostanze, insieme con le scoperte del Prof. Tyndall 
rispetto all’assorbimento, di calore per parte dei gas, mostrano assai 
chiaramente che gli atomi di ciascuna sostanza ànno un grado di vibra- 
zione in armonia con onde eteree dì una certa lunghezza e rapidità di 
ricorrenza. Ognî genere speciale di atomo può esser fatto oscillare con 


diverse 


un ordine speciale di onde eteree, che sono assorbite nel produrre le Si 


sue oscillazioni; e può con le sue oscillazioni generare questo stesso 
ordine di onde eteree. Donde appate che per quanto sia 
differenza di densità tra l'etere e la materia ponderabil "I 
l'uno possono porre in moto gli atomi dell'altra, quando gl 


cessivi delle onde sono così regolati per il tempo da cori lipogdateà 










‘immensa la 3 
SA 


(I) Per evitare confusione, sarà bene di : 

DICA ' îre qui che la Il so 
già spiegato, è adoperaîa pet indicare una unità di una pi DA atomo », GE) 
posta ; mentre la paroln « molecola » è adoperata per indicare presente non. d 
di una sostanza che ni conosce estere composta rdicare con ti 


LL 


A a 


} 


e (;}ì 
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ono 


azioni de gli atomi. | na 
e ciascun atomo a grado a grado acquista un mog, 
momenti infinitesimali. Si noti, Dos o 
di una molecola chimicamente. composta 28 e, 
ì collegati da essere incapaci di qualunque movimento a 

così co! E in contrasto con le concezioni della scienza moderna) 

ii Rio concepirli come singolarmente atti a vibrare all’unisone i 
Rit in ‘armonia con quelle stesse classi di onde eteree, che LR 
reti su di essi nel loro stato isolato. Mentre la molecola COMPONA coOT 
derata come un tutto avrà qualche nuovo grado di oscillazione Sa 
pi nato da' suoi attributi come un tutto; i suol componenti conserverany, 
iti i loro gradi originari dî oscillazione, soggetti soltanto alle modificazioni 
derivanti dalla reciproca influenza. Tali essendo le circostanze del ci 
noi possiamo parzialmente comprendere come i raggi del sole Bltano I 
effettuare decomposizioni chimiche. Se i membri di una molecola dì,. 


le oscilli 
cumulativi 
i mato d’innumerevoli 

® - 
5 "af meno che i membri 
; 


Gli effetti delle onde sono, 
ì Caso 
€nto 





Slano 
(una 
+ Noj 





tomica stanno con le ondulazioni che cadono su di essi in tali relazione, 
N che uno è spinto in uno stato di accresciuta oscillazione e l’altro no, 
ha è manifesto che deve sorgere una tendenza verso lo spostamento dei due 
_ na tendenza che può o no avere effetto, secondo la debolezza o |a 
n) forza della loro unione, e secondo la presenza o assenza di affinità col- 
10 laterali. Questa conclusione è in armonia con diversi fatti significativi, 
ti ll Dr. Draper osserva che « tra le sostanze metalliche (composti) quelle | 
che prima si scoperse essere mutate dalla luce, quali sarebbero l'a 
sr gento, l’oto, il mercurio, il piombo, ànno tutte pesi atomici elevati; è | 
i- : quelle come la soda e la potassa, i cui pesi atomici sono bassi, appa- | 
rivano essere meno mutevoli ». Secondo l'interpretazione qui data, il 
fatto specificato si riduce a questo; che i corpi più facilmente decom- 
È posti dalla luce sono quelli in cui vi è un contrasto spiccato tra i pesi 

È atomici dei costituenti, e probabilmente quindi un contrasto spiccato 
nella rapidità delle loro vibrazioni. La circostanza, pure, che differenti | 
composti chimici sono decomposti o modificati in parti differenti dello 
spettro, implica che vi à una relazione tra ordini speciali di ondulazioni 
© ordini speciali dì molecole — senza dubbio una corrispondenza tra 
i gradi di queste ondulazioni e i gradi di oscillazione che alcuni dei 
componenti di tali molecole assumeranno, Una forte conferma di questa 
opintone si può trarre dalle azioni decomponenti di quelle onde eterce 
pù lunghe, che noi percepiamo come calore. Considerando l'intera 
serie dei composti diatomici, vediamo che gli elementi che sono più 


remoti nei loro pesi atomici, come l'idrogeno e î metalli nobili in 
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generale. non si combineranno affatto o sì combinetanno con grande 
difficoltà; le loro vibrazioni sono così dissimili ch'essi non possono 
teneisì insieme sotto qualunque condizione di temperatura. Se, ancora. 
ardiamo un gruppo più piccolo, come glì ossidi di metallo, vediamo 
che, mentre quei metalli, che ànno gli atomi più prossimi per il peso 
agli itomi di ossigeno, non possono, essere separati dall ossigeno me- 
diante il calore, anche quando vi sì accosta una potente affinità colla- 
terale ; quei metalli, che differiscono più ampiamente dall ossigeno nei 
[oro pes! atomici, possono essere disossidati dal carbonio ad. alte 
temperature; © quelli che differiscono da ‘esso nel massimo grado si 
combinano con esso con molta riluttanza, © lo cedono se sono esposti 
a ondulazioni termiche di moderata intensità. Qui, in vero, ricordando 
le relazioni tra j pesi atomici nei due casi, non possiamo noi sospettare 
che vi sia una stretta analogia tra la disossidazione di un ossido di 
metallo mediante il carbonio sotto l'influenza delle onde eterée più . 
lunghe, © la decarbonizzazione dell'acido carbonio mediante li 
geno sotto L'influenza delle onde eteree più brevi ? 
Questi concetti ci ajutano ad acquistare qualche oscura nozione del 

modo in cuì dalla luce sono effettuati i cambiamenti nelle foglie delle 

piante. Tra i diversi elementi interessati, vi sono ampie differenze nella 

mobilità molecolare, e probabilmente nei gradi della vibrazione mole- 

colare; Ciascuno è combinato con uno de gli altri, ma è capace di 

formare varie combinazioni con i rimanenti. Ed essi sono singolarmente 

in presenza di un composto complesso nel quale tutti entrano, e che è 

pronto ad assimilare in sè stesso le nuove molecole composte ch'essì 
formano. Alcune delle onde eteree che cadono sù di essì, quando sono 

così ordinati, cagionano un distacco di taluni de gli atomi combinati e 

una unione de gli altri. E la conclusione suggerita è che le vibrazioni 

indotte tra î vari atomi nel loro ordine primitivo sono così discordanti 
da produrte instabilità, e da dare alle ‘affinità collaterali. il potere di SS 
operare un riordinamento il quale, benchè meno stabili ‘sotto. i 

dizioni, è più stabile nella presenza di queste ondulazioni p 
Sembra, invero, che non vi sia altra scelta c 


idto- 










dev'essere. trasferito a un altro per cui esso 
Questo trasferimento implica moto: Il moto 
mezzo che è relativamente imponderabile. | 
questo mezzo imponderabile può d 
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% Ran 


seZioe den n 
la sua inerzia. Îl moto richiesto può quindi ., 


sitiva oltre I t 

forza po: da onde successive; € affinchè queste non Possano di, 
de SO, ente i loro effetti, è necessario che Ciascuna Tea 
rocam A "rosi COlPizo, 

gere Tecn: te quando esso è completato il ritorno prodotto 
da 


; "atomo precisamen SUA RARO al. 
l'atomo pi - Giò è, le ondulazioni eteree devono SERA 





"urto delle precedenti. Ciò | 3 È NCIde, 
i mapidità Ca le oscillazioni dell'atomo, determinate dalla sua aa 
în ” : ‘cche ° | inergi, 

he agiscono su di esso. Si richiede altresì che il grad, 


e dalle forze c È 

di oscillazione dell'atomo, che i ese h 
' Li è i polc | , 

quello dell'atomo con cui il primo è unito; po se ì due Oscillasser, 


all'unisono, le onde eteree non tenderebbero a separarli. E, finalmente, 
gli urti successivi delle onde FICCS cor accumularsi finchè le Oscil. 
lazioni risultanti siano divenute così ampie nella loro estensione di 
indebolire grandemente la coesione de gli atomi uniti, allo stey, 
tempo che esse portano uno di essi nell'àmbito di altri atomi con i qual; 
si combinerà. In questo modo soltanto sembra possibile che una ul 
forza produca un tal trasferimento. Di più, mentre noi siamo in tal 
guisa posti in grado di concepire come la luce possa operare quesj; 
cambiamenti molecolari, acquistiamo altresì un'idea del metodo per ci 
i moti insensibili a noî propagati dal sole sono immagazzinati in guise 
tali da generare in seguito moti sensibili. Mercè l'accumulazione di uti 
infinitesimali, gli atomî della materia ponderabile sono messi in oscil. 
lazione. La quantità di moto, che ciascuno di essi eventualmente 
acquista, effettua il suo trasferimento a una posizione di equilibrio in- 
stabile, da cui esso può facilmente essere in seguito spostato. E quando 
è così spostato, insieme con altri atomi similmente e simultaneamente 
affetti, improvvisamente vien fuori tutto. il moto che era stato prima 
impresso su di esso. 

Lasciando da parte la speculazione, tuttavia, quello che qui c'inte- 
tessa di notare è l'ampio fatto che la luce nelle sostanze organiche è 
un agente di cambiamenti molecolari di suprema importanza. Non è 
qui necessario per noi accertare come la luce produca queste composi- 
zioni e decomposizioni. Per noi è necessario soltanto osservare ch'essa 
effettivamente le produce. Che la materia caratteristica detta cloro- 
filla, che dà il color verde alle foglie, fa la sua comparsa sempre quando 
1 pallidi germogli delle piante sono esposti al sole: che i petali dei fiori, 
incolorî mentre rimangono nella gemma, acquistano le loro tinte vivaci 
a misura che sì aprono; ‘e che sulle superficie esterne degli animali av- 
vengono cambiamenti analoghi; costituiscono ampie induzioni che sono 
sufficienti per il nostro scopo presente, 


dev'essere distaccato, differisca 
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g 14 Veniamo poi al fattore di massima importanza tra quelli che 
È cambiamenti nella materia organica; cioè, l'affinità chimica. 
de jorno vediamo esempi della facilità con cui le sostanze vegetali 
Ogni 8 lì sono modificate da altre sostanze messe a contatto di esse. 








eo 


ra molti composti che cagionano la morte di un organismo, in 
ole È introdotti, abbiamo l'assai maggior numero di composti che 
CSO vegli effetti più moderati detti medicinali — effetti che im- 
operano Si "al degli altri, riordinamenti molecolari. In vero, la maggior 
plico composti chimici solubili, naturali e artificiali, producono, 
A do siano presi nel corpo, alterazioni che sono più o meno mani- 
i isultati. 

ISS DS DR fu mostrato nell'ultimo capitolo, sarà manifesto che 
questa estrema modificabilità della materia organica mediante agenti 
Re la causa principale di quell’ attivo riordinamento molecolare 
che gli organismi, © specialmente gli. organismi animali, presentano. 
Nelle due funzioni fondamentali della nutrizione e della respirazione, 
abbiamo i mezzi per cui è conservata la provvista di materiali per 
questo attivo riordinamento molecolare. az 

Il processo di nutrizione animale consiste in parte nell'assorbimento 
di quelle sostanze complesse che sono per ciò altamente capacì dî es- 
cere chimicamente alterate, e in parte nell’assorbimento di sostanze più 
semplici capaci di alterarle chimicamente. T tessuti contengono sempre 
piccole quantità di sali alcalinî e terrosi, che entrano nel sistema in 
ina forma e sono eliminati in un'altra. Benchè noi non conosciamo 
specificamente le parti che questi sali rappresentano, pure dalla loro 
presenza universale, e dalle trasformazioni cui vanno soggetti nel corpo, 
si può sicuramente inferite che le loro affinità chimiche servono ad 
operare alcune delle metamorfosi che èànno luogo continuamente. 

La sostanza inorganica, tuttavia, da cui principalmente dipendono 


queste metamorfosi nella materia organica, non è ingojata insieme col ve 


cibo solìdo e liquido, ma è assorbita dal mezzo circostante — aria o 


acqua, secondo il caso, Sia che l'ossigeno introdotto 0, come accade 
ne gli animali inferiori, attraverso la superficie generale, 0, come 











la causa immediata di quei cambiamenti. 
nuamente luogo în tutti | tessuti viventi; 0. 
sentando la parte dî purificatore, meramente favorisca que: 
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: diante l’azione da esso esercitata. Sia che l'ossigeno 
nuti me: 


4 i attraverso il ì 

to e diffuso attra 5 
n collodi organici chiesso attraversa, o sia ch'esso conduca 
lei 


ione di composti più semplici e più ossidati, che 
alla Ce ossidati e ridotti a forme ancora più scm 
in seguito n per quel che concerne il risultato generale. 
ciò non CA une le sostanze; di cui è costruito il corpo animale, © 
RTS o in uno stato non ‘ossidato o in uno stato solo Le 
mente ossidato e altamente instabile ; mentre la grande massa di esa 
lo lascia in uno stato pienamente ossidato e stabile. Ne SERUE, Der cr 
che, qualunque siano i cambiamenti speciali che ànno luogo, Ho, 
cesso generale è un cadere da uno, stato di equilibrio chimico instabil 
a uno stato di equilibrio chimico stabile. Sia questo processo diretto , 
indiretto, il riordinamento molecolare totale e il moto totale dato fuor 


nell'effettuarlo dev'essere il medesimo. 


I i s È Asso 
sistema effettui una ossidazione 0 
Cray, 

à 
Primy 


Sony 





In Ogni 


$ 15. Vi à un'altra specie di ridistribuzione tra le materie com. 
ponenti de gli organismi, che non è immediatamente effettuata dalle 
affinità delle materie interessate, ma è mediatamente effettuata da altre 
affinità: e vi à ragione per pensare che la ridistribuzione così prodotta 
è importante nella somma, se da vero non è la più importante. Nei casi 
ordinari di azione chimica, le due o più sostanze interessate subiscono 
cambiamenti di ordinamento molecolare, se i cambiamenti sono limi- 
tati alle sostanze stesse, Ma vi sono altri casi in cui l'azione chimica 
che à luogo non termina con le sostanze da prima interessate, ma dì 
origine ad azioni chimiche, o cambiamenti di disposizione molecolare, 
tra le sostanze circostanti che altrimenti sarebbero rimaste quiescenti, 
E vi sono altri casi ancora in cui il mero contatto con una sostanza, che 
è essa stessa quiescente, indurrà altre sostanze a subire rapide meta- 
morfosi. In ciò che noi chiamiamo fermentazione, si à un esempio della 
prima specie di questa azione chimica comunicata. Una parte del lie: 
Vito, mentre esso stesso subisce un cambiamento molecolare, convertità 
100 parti dello zucchero in alcool e acido carbonico; e durante la sua 
propria decomposizione, una parte della diastasia «è capace di effet 
tuare la trasformazione di più che 1000 volte il suo peso di amido in 
2ucchero ». Come illustrazioni della seconda specie, si possono menzio: 
e e quei cambiamenti che sono improvvisamente prodotti in molti col: 
loidi da porzioni minute di varie sostanze aggiunte ad essì — sostame 
le quali non sono soggette a trasformazioni manifeste, e non soffrono 
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sane abili dal contatto. La natura della prima di ss bar 
effetti a erenio molecolare comunicato, che qui E mi Ri 
specie di ferro essere rozzamente rappresentata da certi cam. so 
c'interesta» PE ti da massa a massa, quando una serie di Sri 
visibili cor 1a modo speciale. L'esempio più semplice è Tit 
stata, disposti. O fanciullesco di mettere dei mattoni diritti in una | o 
fomito dal g1000 he quando il primo è buttato giù esso butta giù 1 
in tali pende "i il terzo, il terzo il quarto, e così Via sino alla 
secondo, il E abbiamo un certo numero di unità singolarmente 
fine della Co SOR e în tali posizioni relative che ciascuna, 
Dose 1a ui a stato di equilibrio stabile, dà un impulso alla sue- 
mente ade E te per far cadere anche questa dall'equilibrio instabile 
cessiva, 88° ‘A poichè tra le molecole composte mescolate, nessuna 
dl de un cambiamento nella disposizione delle sue parti 
ea olecolare che deve produrre qualche perturtbamento 
SENZABI CA poichè una molecola adiacente disturbata da questo 
uit ME può essere alterata nella disposizione de suoi atomi 
moto co le disposizione non è stabile; e poichè sappiamo tanto 
coniate ni d esta così detta catalisi sono 
le molecole le quali sono mutate da questa | i 
ste “i to che le molecole risultanti dai loro cambiamenti sono 
Ii na e che la trasformazione sia realmente ana- 
PT qu la familiare menzionata. Sîa che si possa x 
oi } interpretare; tuttavia, vi è buona ragione per credere che a questa 
‘grossa somma di metamorfosi vitale. 
\e accennano a questa conclu- 














sione (I). o du re L CR 
Nell'ultimo capitolo ($ 2) noi incidentalmente notamimo estrema in- 

stabilità dei composti azotati in generale. Vedemmo che parecchi di È 

essi sono capaci di' esplodere al più lieve incentivo — qualche volta 















(1) Ritornando all'atgomento dopo molti annì, trovo alc 
in una memoria letta davanti la Royal Society dal 
(ove si dànno minutamente risultati che armonizzano 
che mostrano chiaramente quale importa 
zione di cambiamenti jsomerici mediante 
certo soatanze artificialmente prodotte, 
reazioni, li simulano nell'essere congui 
presenza di una traccia di 


fittizî un ‘effetto simile è / 
iniezione intravenosa di un n 


Hrunent Senxonn, Le basi della vita: | 
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2 a _— 
arente; e che de gli altri, la gra 

senza alcuna causa app: ii a ni nde Maggio. 

facilmente tie ponti 


ao grande LEE a cartiere si 
vando la uniamo col fatto che le nos paci d'iniziare SJ 
Sn molecolari estesi nel modo sopra lescritto sono. tutte a 
azotate. Il lievito consiste di cellule vegetali che contengono 19 
_ cellule che crescono coll assimilare la materia azotata Julie S 

la « pianta dell'’aceto», che grandemente LE 


mosto. Similmente, di Ì 
ione dell'acido acetico dall'alcool, è un'escrescenza fun 

la formazion ace 5 ie 
che senza dubbio, al pari di altre della sua classe, è ricca di ce 
per cui si effettua la trasformazione dell'amig, | 
b| 


azotati, La diastasia, i 
il processo di fermentazione, è altresì un 2 


in zucchero durante £ À esì di 
azotato. Così pure è una sostanza detta sinaptasi — un principio albi, 


minoso contenuto nelle mandorle, che è il potere di operare patecchi, | 
fosi nelle materie associate con esso. Questi composti fa 
| 


di nitrogeno, come gli altri della loro famiglia, sono notevoli per lì 
rapidità con cui essi si decompongono; € si trova che gli estesi cambia. 
menti prodotti da essi ne gl'idrati di carbonio, che li accompagnato, 
variano nelle loro specie secondo che le decomposizioni dei fermeni | 
variano nelle loro fasi. Abbiamo poi da notare, in quanto ànno qui un | 
significato per noi, i contrastî chimici fra quegli organismi che adem. | 
piono le loro funzioni con l’ajuto di forze esterne, e quelli che adem- 
piono le loro funzioni mediante forze svolte dall'interno. Se confron- 
tiamo animali e piante, vediamo che laddove le piante, le quali come 
una classe presentano il carattere di contenere soltanto poco idrogeno, | 
sono dipendenti dai raggi solari per le loro attività vitali; gli animali, 
le attività vitali dei quali non sono così dipendenti, principalmente con- 
sistono di sostanze azotate. A quest'ampia distinzione v'à, tuttavia, una 
eccezione notevole; e questa eccezione è specialmente istruttiva. Tra 
le piante v'è un gruppo considerevole — i Funghi — di cui molti 
membri, se non tutti, possono vivere e crescere nell'oscurità; ed è la 
loro particolarità ch'essi ànno assai più nitrogeno di altre piante. Una 
terza classe ancora di fatti di analogo significato ci si rivela, quando | 
confrontiamo differenti porzioni dello stesso ‘organismo. Il seme di una 
Pianta contiene la sostanza azotata in un rapporto assai più elevato che 
il resto della pianta; e il seme differisce dal resto della pianta per la 
sua capacità d'iniziare, nell’assenza della luce, estesi cambiamenti v- 
tali — i cambiamenti che costituiscono la germinazione. Similmente ne! 
corpi de gli animali, quelle parti che adempiono funzioni attive s0n0 


Serale 





metamor 
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vani ; arti che sono non-azotate — COME 1 
ricche, S pcs Ss spe funzioni attive. E noi anche tro- 
dept 1a la comparsa di materia non-azotata in tutti i tessuti normal- 
vano)” mposti quasi interamente dì materia azotata, è accompagnata 
po ar attività: ciò che sì chiama degenerazione grassa è il 
di ESA della vitalità decadente. Rimane un ultimo fatto, che 
cn tender ancor più chiaro il significato dei precedenti, — il 
o cioè, che in nessuna parte di un organismo, dove procedono cam- 
biamenti vitali, è la materia azotata interamente assente. È cosa DE 
parlare delle piante — © al meno di tutte le parti delle piante fuori 
* semi — come non-azotate.. Ma esse sono così soltanto relativamente; 
Si assolutamente, La quantità della sostanza albuminoide nei tessuti 
delle piante è estremamente piccola in confronto della quantità Si 
nuta nei tessuti de gli animalî; ma tutti 1 tessuti vegetali che adem- 
piono fun ioni attive ànno qualche sostanza albuminoide.. In'ognì cel- 
lula vegetale vivente v'è una certa parte che include il nitrogeno come 
un componente. Questa parte inizia quel cambiamenti che costituiscono 
lo sviluppo della cellula, E se non sì può dire ch'essa sia il fattore di 
tutti i cambiamenti successivi subìti dalla cellula, essa tuttavia continua: 
ad essere la parte în cui l’attività indipendente è più spiccata. 

Guardando alle prove così messe insieme, non abbiamo noi . forse 
un'idea delle azioni della materia azotata come un fattore di cambia- 
menti organici 2 Vediamo che i composti di nitrogeno în generale sono 

.mamente decompoisi; mentre la loro decomposizione Im- 
plica spesso una impro visa e grande e oluzione di energia. Vediamo 
che le sostanze classificate come fermenti, le quali, durante i loro propri 
cambiamenti molecolari, iniziano cambiamenti molecolari ne gl'idrati 
di carbonio che le accompagnano, sono tutte ricche di nitrogeno. Ve- 
diamo che tra le classi di organismi, e tra 












le parti di ciascun organismo, 
vi è una relazione tra la somma di materia azotata presente e la somma 
di attività indipendente. E vediamo che anche în organismi. e parti di 
organismi, dove è minima l'attività, quei cambiamenti ch ànr i 
sono inîziati da una sostanza contenente nitrogeno. Non 

bile, dunque, che questi composti estremamente instabili. 
ovunque l'effetto di comunicare ai composti meno ins 
essi, movimenti molecolari verso uno stato stabile, Î 
essi stessi sono soggetti ? I cambiamenti, che in tal 
che la materia azotata produca nel corpo, $ 
a quelli che noi vediamo prodotti da. 
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* REA ra 
na gd carbonio in continuo contatto con la materj 
corpo» Spera în acido carbonico ed alcool, e a meno che 
sono tras l'alcool si trasforma în acido acetico: dove le sos 
impedisca, la jò più altamente ossidate e più stabili che ]e 
questi stessi idrati di carbonio, in contin 
tatto con la materia azotata, sì trasformano in acido carbonico + ici 
sostanze le quali sono altresì più Fiammente ossidate © Più stabil; di | 
quelle da cui risultano. E siccome arido ACSICOSE UO ve cio stesso 
mediante una ulteriore ossidazione in acido carbonico ed acqua; | 
diamo che la principale differenza tra i due SARLIRI che il Processo sj 
effettia più completamente nel corpo che fuori dal corpo, Così, Da 
applicare ancora la similitudine sopra adoperata, le molecole de gl'idat 
di carbonio contenute nei tessuti non sono, come 1 mattoni in posizione 
iù stabile; ma pure in un equilibrio così Stabile, 


diritta, nell'equilibrio pi lib 
ch'esse non possono essere perturbate dalle forze chimiche e termiche 


che il corpo fa agire su di esse. D'altro lato, assomigliando a mattoni 
similmente collocati che ànno estremità molto sottili, le molecole azotate 
contenute nei tessuti sono in un equilibrio così instabile ch’esse non pos. 
sono resistere a queste forze. E quando queste molecole azotate delica 
tamente bilanciate cadono in disposizioni stabili, esse dànno impuli 
alle molecole non-azotate più fermamente bilanciate, i quali inducono 
anche queste a cadere in disposizioni stabili. È un fatto curioso e signi- 
ficativo che nelle arti, non solo noi utilizziamo questo stesso principio 
d'iniziare cambiamenti estesi tra composti comparativamente stabili, con 
; l'ajuto. di composti assai meno stabili, ma impieghiamo per lo scopo 
compostî della stessa classe generale. Il nostro metodo moderno di spa- 
rare un fucile è di porre in stretta prossimità con la polvere da fucile, 
che noi desideriamo decomporte o esplodere, una piccola porzione di 
| polvere fulminante, che è decomposta o esplosa con estrema facilità, e 
‘che, decomponendosi, comunica il conseguente perturbamento molecolare 
alla polvere da fucile meno agevolmente decomposta, Quando ci do- 
‘mandiamo di che cosa sia composta questa polvere fulminante, troviamo 
che è un sale azotato (I). 


n Azolala 
non lo ,j 
Anze for. Li 

Sostanzn MI 


Ve. 











Da Tac da go intervallo durante il quale altri argomenti mi nno occupato, 
che l'opinione comune è simile a quella sopra esposta, in quanto si suppon* 
lo ‘pertutbamento molecolare inizi improvvisamente un grosso perturbamento. 
da cambiamento simile a una esplosione. Ma mentre, delle due interpreta” 
#0 n aa pale la carica un idrato di carbonio, l'alta 
tano azotate. Le probabilità relative di ternative sarans0 
_contiderite ‘in: un espitolo succamito, icona] 
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2 . 
Così, oltre i riordînamenti molecolari prodotti nella mater! 
dall'azione chimica diretta, Ve ne sono altri 
dotti dall'azione chimica indîì 
delle trasformazioni principali, che Si 
male, 5009 dovute a questa così detta catal 
saria dall'aspetto generale dei fatti, indipendenti ì 
interpretazione minuziosa come le precedenti. Noi sappiamo chi 
materie amilacee © saccarine prese come Cl 
e devono per ciò essere decomposte nel 
o. Sappiamo che queste materie non diventano compo” 


soltanto dei liquidi e solidi contenuti; e che quindi 
to dei tessuti. 


nenti dei tessuti, ma 

la loro metamorfosi non è un risultato diretto del mutamen! 

Sappiamo che Ja loro stabilità è tale che le forze termiche e chimiche. 

a cui esse sono esposte nel corpo, non possono da sole decompotle. 
ffre, per ciò, È che la trasformazione 


di questi idrati di carbonio in acido carbonico e acqua è dovuta all’azione 


verificano nell'organismo ani 
ist, sembra resa neces- 


escrementi, 
attraverso il corp 





L' 4 . sile 
unica spiegazione che a nol sì te) 


chimica comunicata. 


4 16. Questo capitolo avrà servito al suo scopo; se esso è dato un 
ganica mediante 


concetto della modificabilità estrema della materia or 
gli agenti circostanti. Anche .se fosse possibile, sarebbe inutile descrì- 
vere minutamente, i cambiamenti immensamente vari e complicati, che 
neì corpi viventi operano le forze agenti su dî essì da un momento 


all'altro. Trattando la biologia ne' suoì principi generali, c'importa sol- 








La loro sensibilità speci 
peciale è stata resa sufficientemente manifesta nei vari s 
paragrafi precedenti. ca se 


tanto di osservare come specialmente sensibili siano le sostanze, di Oi @ 
sono costituiti gli organismi, alle varie influenze che agiscono su i 
a 
R- 


























CAPITOLO III. 


Le reazioni della Materia Organica sulle forze. 


$ 17. Le ridistribuzioni della Materia implicano ridistribuzioni 
concomitanti del Moto. Ciò che sotto uno de' suoi aspetti consideriamo 
come un'alterazione di ordinamento tra le parti di un corpo, è, sotto da 
aspetto correlativo, un'alterazione di ordinamento tra certe forze, per 
cui queste parti sono sospinte alle loro nuove posizioni. Allo stesso 
tempo che una forza, agendo differentemente sulle differenti unità di un 
aggregato, cambia le loro reciproche relazioni: queste unità, reagendo 
differentemente sulle differenti parti della forza, operano cambiamenti 
equivalenti nelle relazioni di queste tra loro. Inseparabilmente connessi 
come sono, questi due ordini di fenomeni sono suscettibili di essere con- 
fusi insieme. È assai necessario, tuttavia, distinguere tra essi. Nell'ultimo 
capitolo demmo un rapido sguardo alle ridistribuzioni che le forze produ- 
cono nella materia organica; e qui dobbiamo dare un simile sguardo alle 
ridistribuzioni simultanee subite dalle forze, 

All'inizio incontriamo una difficoltà, Le parti di una massa inorga- 
nica, soggette al riordinamento causato da una forza incidente, sono 
nella maggior parte dei casi passive — non complicano quelle reazioni 
necessarie che risultano dalla loro inerzia, con altre forze a cui este 
stesse dànno origine. Ma nella materia organica le parti riordinate non 
Teagiscono in virtù della loro inerzîa soltanto. Esse sono così costituite 
RE forza incidente per solito inizia in esse altre azioni che sono 
poi più importanti. Invero, quelle che noi possiamo chiamare le reazioni 
indirette in tal guisa prodotte sono così grandi nella loro somma in con- 
fronto con le reazioni dirette, ch'esse la oscurano addirittura. 


| 
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L'impossibilità di separare queste due specie di eo G) sa a) ce 

trascurare la distinzione tra esse Sotto il titolo generale i ques nic” 
dobbiamo includere tanto le reazioni immediate quanto quelle 


a odotte, che sono tra i più cospicui fenomeni vitali. 


zioni mediatamente pî 
le forze inci- 


s 18. Dalla materia organica, Come da altra matera, E 


denti richiamano quella reazione che noi conosciamo come lore. + 
vibrazione molecolare maggiore © minore risulta necessariamente quando. 
alle forze in azione tra le molecole di qualsiasi aggregato, altre Da: 
aggiungono. L'esperimento abbondantemente dimostra ciò nel caso-delle 
masse inorganiche ; © deve egualmente valere nel caso delle masse otga- 
niche. In ambedue i casi la forza che, più spiccatamente dî qualsiasi altra, 


produce questa reazione termica, è quella che termina nella unione di so- 


stanze differenti. Benchè ì corpi inanimati siano atti ad essere grandemente 
riscaldati mercè la pressione € mercè la correnti 


e elettrica, pure le evolu- 
zioni di calore in tal guisa indotte non sono così Comuni, nè nella maggior 
parte dei casì così cospicue come que 


lle risultanti dalla combinazione 
chimica. E benchè nei corpi animati vi siano certe quantità di calore ge- 
nerate da altre azioni, pure queste sono secondarie di fronte al calore 
generato dall'azione dell'ossigeno sulle sostanze che compongono i tes 
«uti e le sostanze contenute in essi. Quì, tuttavia, Ve 


diamo una delle 

distinzioni caratteristiche tra i corpì inanimati © glì animati. Tra i 
primi ve ne sono ben pochi che ordinariamente esistano in una condiì- 
zione tale da svolgere il calore causato dalla combinazione chimica; € 
quelli che sono in tal condizione presto cessano di esserlo, quando la 
combinazione chimica e la genesi del calore cominciano una volta in 
essi. Invece, tra i secondi universalmente esiste l'attitudine; più o meno 
decisa, a svolgere in tali guisa calore, e l'evoluzione del calore, în alcuni 
casi assai lieve e in nessun caso assai grande, continua fino a che.essì 
rimangono corpî animati. 
ia give we A 
tra i differenti organismi, e tra î RSI 04 dell ® SCA 
nismo. Nelle piante lena del cal i è Sa uu È 
corrispondenza con la loro "cosa na 
carbonico : quell SRI SE I piccola dai 
- quelle porzioni soltanto, come i fiori e i semi ch 
"a a germinare, in cui à luogo una considerevole ossidazione, 

perature decisamente elevate. Tra gli animali vediamo =; 
a sangue caldo sono quelli che spendono molta 3 = SI, 
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vamente. Benchè glriett Si SEE ques affatto più caldi dell 
circostante quando sono n quiete, essi SI elevano Parecchi i 
di sopra di essa quando sono in moto; Gta mammiferi, "E 
ervano una temperatura assal più elevata di quella quit 

mente consi accompagnato da una produzione addis: loto 
ziona] 


iti 


Bradj ., 


ambiente, l'esercizio è 
ale 
di calore. | 
Questa agitazione molecolare accompagna le cadute da <a 
bili a stabili; tanto se si tratta dei composti Più Oni | 
co 


i i H dm. 
Do complessi, o di quelle cadute definitive che È 


ti pienamente ossidati e relativamente sempl; 
i ‘ loi 
è materie azotate che compongono | tessuti 2 


molecolari insta 
plessi ridotti ai me 
minano nei compos 
quanto se si tratta dell 


materie non-azotate diffuse tra essi. { 
lev'essere considerato come un concomitante, Sia vera O noi 


calore di e È 

un senso più stretto la distinzione, originariamente fatta da Liebig, tn 
le sostanze azotate come nutrimento per ì tessuti e le sostanze non-azotale 
come nutrimento produttore. di calore, essa non può. essere accettata 
nel senso che il nutrimento per i tessuti non sia altresì nutrimento alto 
a produrre calore. In vero egli stesso non l'afferma in questo sen 
La capacità de gli animali camnivori di vivere e generare calore, consu. | 
mando materia che è quasi esclusivamente azotata, è sufficiente per 
provare che i composti azotati formanti i tessuti sono produttori di ca- 
lore, tanto quanto i composti non-azotati che circolano tra e attravero 

i tessuti: una conclusione che è invero giustificata dal fatto che le 
sostanze ricche di nitrogeno fuori del corpo dànno calore, benchè non | 
una grande quantità, durante la combustione. Ma assai probabilmente 
questa antitesi nè pure nel senso più ristretto è vera, La probabilità è 
che gl'idrocarburi e gl'idrati di carbonio i quali, nell'attraversare il 
sistema, sono trasformati mercè l'azione chimica comunicata, svolgono, 
durante la loro trasformazione, non calore soltanto ma altresì altre specie 
di forza. Può essere che come la materia azotata, mentre cade in ordi- 
namenti molecolari più stabili, genera tanto quell'agitazione molecolare 
che si chiama calore quanto quegli altri movimenti molecolari che si 
risolvono in forze spese dall'organismo; così, pure, avvenga con la 
materia non azotata. © forse i concomitanti di questa metamorfosi 
della materia non-azotata variano con le condizioni. Soltanto calore 
può risultare quando essa è trasformata mentre si trova nei fluidi circo: 
lanti, ma in parte calore e in parte un'altra forza, quando è trasformata 
in qualche tessuto attivo che l'à assorbita; appunto come col carbone, 
benchè produca quasi null'altro che calore nel modo in cui è ordinarit- 


ti 
Nell'un caso come nell'altr, i 


| 
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farle 4 = IS CI ce xe) ci 


i ì suo 
mente bruciato, si è la trasformazione parziale del 


se lo si brucia nella fomace di UN 


icbig si ri bbe vesto — che : 
Era e Cimena come materiale 


meccanico» ; 

‘antitesi di 
In tal caso l’antitesi di | ] e 
a è nutrimento per | tessuti egli 


sostanza azotat È i 
per il tessuto formativo, © come materiale per 
stanza NON azotata È nutrimento per ! tessuli 


er la funzione. È 3 
Non vi può essere dubbio alcuno che questa reazi 


l'azione chimica produce a ogni momento nel corpo, è ad figlio 
mento un aiuto per una ulteriore azione chimica. Vedemmo già : rim 
Principi, È 100). che uno stato di elevata vibrazione molecolare ‘ 
favorevole a quella ridistribuzione della materia e del moto che costi- 
tuisce l'Evoluzione. Vedemmo che in organismi. i quali sì distinguono 
per la somma © la rapidità di tali ridistribuzioni, questo stato elevato 
di vibrazione molecolare è cospicuo. E qui vediamo che questo stato 
elevato di vibrazione molecolare è esso: stesso una conseguenza Cone 
tinua delle continue ridistribuzioni molecolari che esso facilita. Il calore 
generato da ogni incremento di cambiamento chimico rende possibile 
il successivo. incremento di cambiamento chimico. Nel corpo questa 
connessione di fenomeni è la stessa come noi vediamo. ch'essa. È fuori 
del corpo. Precisamente come in un pezzo bruciante dî legno, il calore 
dato fuori dalla porzione, che effettivamente si combina. coll'ossigeno» 
eleva la porzione adiacente ad una temperatura alla quale essa pure 
può combinatsi coll’ossigeno; così in un animale vivente, il calore pro- 
dotto dall'ossidazione di ‘ciascuna porzione di sostanza organizzata © 
non organizzata conserva la temperatura a cui le porzioni non, ossidate 
si possono facilmente ossidare. n 


ne termica, che 


$ 19. Tra le forze sviluppate da gli organismi mercè la reazione 


contro le azioni a cui essi sono soggetti, è la Luce. La fosforescenza 
è in alcuni pochi casì manifestata dalle piante — specialmente da certì 
funghi. Tra gli animali essa è comparativamente comune Tutti sann 

che vi sono diverse specie d'insetti luminosi; e molti Lu familiarità 
col fatto che la luminosità è una CalanGniite di vari se ‘marini > 





Molti fatti fanno implicitamente supporre che questo sviluppo È 


luce, ì ì ì 

pia ni Dia dello sviluppo di calore, è una conseguenza della ossì 

I ssuti 0 delle materie contenute in essi. La luce, ride 

© dì » la espressione di uno stato elevato di vibrazione 1 ì 
ifferenza fra essi è una differenza nel grado dì vi È 
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Da potersi inferire che mercè l'azione chimica su sostanze 7 
nute nell'organismo, si puo produrre. calore o luce, secondo j] S i 
delle risultanti vibrazioni molecolari. PRE prove. sperimenti, tn 
fermano questa opinione. Nel a % CEE S1 trova che la con 
tinuazione della luce dipende Ì i continuazione della. respirazio. 
e qualunque movimento, che rende la respirazione più attiva, acero, 
lo stato brillante della luce. Di più, separando la Materia luminosa 
Prof. Matteucci è mostrato che la sua emissione di luce è “( 
gnata da assorbimento di ossigeno ed e r e di 

La fosforescenza de gli animali marini è stata riferita ad altre a 
che l'ossidazione; ma forse si può spiegare senza supporre alcun SE | 
più speciale. Considerando che in esseri del genere Nocliluca, È 
esempio, a cui è dovuta la fosforescenza che più comunemente j È 
serva sulle nostre coste, non v'è alcun mezzo per mantenere Una cio 
lazione costante, noi possiamo inferite che i movimenti dei fluidi 
aereati attraverso i loro tessuti devono essere grandemente affetti da 
impulsi ricevuti dal di fuori. Quindi può essere che le scintille visibjj; 
dî notte quando le onde vanno a rompetsì leggermente sulla sponda; 
o quando un remo è immerso nell'acqua, siano suscitate in questi esseri 
dalla concussione, non a causa di una influenza sconosciuta ch'esa 
esercita, ma perchè, propagandosi. attraverso i loro tessuti delicati, 
essa produce Un improvviso movimento dei fluidi e un aumento improv- | 
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fc, 


sil 
RES È È ; Mpa 
eliminazione di acido RR 

Meo 


| 


viso di azione chimica. 
Non di meno, în altri animali fosforescenti che abitano il mare, 


come nel Pyrosoma e in certi Anellidi, la luce sembra essere pro- 
dotta altrimenti che mercè una reazione diretta all'azione dell'ossi- 
geno. In vero, basta soltanto richiamar alla mente il fatto ora familiare 
che certe sostanze diventano luminose nell'oscurità dopo l'esposizione 
alla luce del sole, per vedere che vi sono altre cause di emissione 


di luce. 


$ 20. Le ridistribuzioni della materia inanimata sono abitual | 
mente accompagnate da perturbamenti elettrici; e vi sono prove abbon- | 
danti che l'elettricità si genera durante quelle ridistribuzioni della ma- 
teria, che continuamente ànno luogo ne gli organismi, Gli esperimenti 
ànno dimostrato che la pelle e la maggior parte delle membrane 
interne si trovano in stati elettrici opposti»; e altresì che tra differenti 
organi interni, come il fegato e lo stomaco, vi sono contrasti elettrici: 
contrasti che sono massimi dove i processi, che ènno luogo nelle parti 






















v c da Du Bois- 
dere BET dinale di 


confrontate, s0n° oe longitu 


Isiasi nell nor: 
d che quando UP pantpid ualsiasi nella 
ROnsa E esso mercè un conduttore con UN punto qua : "= 
un muscolo è conn conslettrica; € DEE: 


si stabilisce una correni 


ersale, fsi sostituiscono i nervi. 


cano quando al musco. ra 
fenomeni non sono state ancora determina 
Considerando che i contrasti elettrici sono PE spiccati SE 
ì Ti 550N 
SMREARVES e iderando, pure, che essi sì PO: su: 
secrezioni attive consi Ù : POR 
con difficoltà dove non vi sono movimenti apprezzabili dr = 
considerando, altresì, che anche quando st fanno contrarre cn n a 
dopo averlì rimossi dal corpo, la contrazione cagione inevitabilme 
R0R re SEReer Se 
movimenti dei liquidi ancora contenuti ne SUol tessuti: sì può sUpPO 
i si FIDARE = 
che essi siano dovuti semplicemente all’attrito di sostanze uso 
È 7 S 
che è universalmente una causa di perturbamento elettrico. Ma ua 
<ia l'interpretazione, il fatto rimane lo stesso: 7 vi à in 


lunque (oi: ) 
l'organismo vivente, UNA incessante produzione di differenze tra gli 


stati elettrici delle differenti parti; e, PE! conseguenza, una incessante 
restaurazione dell'equilibrio elettrico mercè lo stabilirsi di correnti tra 


sezione trav 


risultati simili sì verifi 


Le cause speciali di questi 


queste parti. & : 
Oltie questi generali, e non cospicui, fenomeni elettrici comuni @ 


tutti gli organismi, tanto vegetali quanto animali, ve ne sono taluni 
speciali e fortemente spiccati. Alludo, evidentemente, & quelli che 
inno reso la Norpedine e il Gimnoto oggetti di sì grande interesse. 
In questi esseri abbiamo una genesi di elettricità che non è incidentale 
nell'adempimento delle loro differenti funzioni da parte dei differenti 
organi; ma una genesi che è essa stessa una funzione, avente un organo 
appropriato ad essa, Il carattere dì questo organo in ambedue: questi 
pesci, e le sue connessioni ampiamente sviluppate con i centri nervosi, 
ànno sollevato in alcune menti il sospetto che in esso abbia luogo una 
trasformazione di ciò che noi chiamiamo forza nervosa nella forza nota 
cre devia Fe MESI E 
et ae Sì ia igina în queste batterie animali 
quale consiste la loro o» ve messe 
zione. 


Ma siano essì generali o speciali, e in qualsiasi modo prodotti questi 


sviluppi di elettricità rientrano nelle reazioni della materia organica su-. 


scitate dalle azioni a cui essa è soggetta. Benchè queste reazioni i 

siano dirette ma sembrino essete conseguenze remote di ioni 

operati da gli agenti esterni sull'organismo, tuttavia e: a 
Ù a 
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zione generale del moto che questi a 


i idistribu | 
in quella ridistr € i TR, 
ini ara e come tali devono essere qui notate. esten; | 
î 5 i 
$ 21. A queste manifestazioni conosciute del moto, o 
ì Lei IS 

aggiungere poi una sconosciuta. Calore, Luce ed Elettricità deva 

a inorganica quando subisce cambiamenti 


teri 
emesse dalla ma È lai ASA SI 

7 0 a in alcune class 205 Tato 
quanto dalla materia organica. M L ssi di COPI viveni 
u 


fi manifesta una specie di forza che noi non possiamo identificare "a 
Me, alcuna delle forze manifestate dai corpi che non sono vivi, _ S 

i forza che è quindi sconosciuta, nel senso che essa NOn PuÒ essere E | 
milata ad alcuna classe altrimenti riconosciuta. lo alludo a quella n 


si chiama forza nervosa. 
abitualmente generata in 





long 


tutti gli animali, salvo i più "fim 
Mi, 





Î Questa è i ; sali 
n: da forze incidenti di ogni specie. I contatti meccanici lievi e violeni 

E che in noi stessi producono sensazioni tattili e di pressione — gl; È 
Fi menti e le diminuzioni di vibrazione molecolare, che in noî producono 


sensazioni di caldo e di freddo, producono in tutti gli esseri che in 
i sistemi nervosi certî perturbamenti nervosi: perturbamenti i quali, com 
N accade în noi stessi; o sono comunicati al principale centro nervoso, » 
là risvegliano la coscienza, o pure risultano in meri processi fisici ecci- 
tatî altrove nell'organismo. In parti speciali distinte come gli organi del 
senso, altre azioni esterne dànno luogo ad altre reazioni nervose, |e 
quali si manifestano o come sensazioni speciali o come eccitamenti che, 
senza l'intervento della coscienza distinta, generano azioni nei muscoli 
î o in altri organi. Oltre le scariche nervose che seguono l'incidenza di- 
retta delle forze esterne, ve ne sono altre continuamente causate dalla 
incidenza di forze, le quali, benchè originariamente estere, sono dive- 
i nute interne mercè l'assorbimento nell'organismo de gli agenti che le 
: esercitano. Infatti così si possono classificare quelle scariche nervose che 


È 





n risultano da modificazioni dei tessuti, operate da sostanze in essi into. 
e dotte col sangue. Che il cambiamento incessante della materia, prodotto 
i dall’ossigeno e da altri agenti în tutto il sistema è accompagnato dalla 


produzione di forza nervosa, è mostrato da vari fatti: — dal fatto che 

i la forza neryosa non si genera più se l'ossigeno è sottratto o al sangue 

È s'impedisce di circolare; dal fatto che quando la trasformazione chi. | 
DICA diminuita, come avviene durante il sonno con la sua lenta resp! | 
TAZIONE e circolazione, vi è una diminuzione nella quantità della forza 
REVO dal fatto che un dispendio eccessivo di forza nervosa implic@ 
Una eccessiva respirazione e circolazione, e un consumo eccessivo d' | 
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aa È OSS 
queste prove che la forza nervosa Sì sviluppa in maggiore 


tessuto. A NELVORAgA P 6 = 
minor quantità, secondo che le condizioni di un rapido cambiament 
molecolare in tutto il corpo sono bene o male adempite, si possono ag 


giungete prove atte & mostrare che certe speciali szioni molecolari Ce 
la causa di queste reazionî speciali. Gli effetti de gli RICH VEBCO: 
mettono fuor di dubbio la conclusione che la distruzione dell equilibrio 
molecolare mercè l'affinità chimica, quando si verifica in certe parti 
cagiona un eccitamento nei nervi che procedono da queste patti. In Vero; 
guardate da questo punto di vista, le due classi di cambiamenti nervosi 
— gli uni iniziati dal di fuori e gli altri dall'intemo — si vede che 
si risolvono in un'unica classe. Gli uni e gli altri si possono ricondute 
a metamorfosi deli tessuto. Le sensazioni tattilie di pressione sono senza 
dubbio una conseguenza dei cambiamenti accelerati della materia, pro“ 
dotti dalla perturbazione meccanica dei: fluidi e solidi mescolati che 
compongono le parti affette. Vi sono fatti abbondanti per mostrare che 
la sensazione gustatoria è dovuta alle azioni chimiche suscitate da par- 
ticelle che si fanno strada attraverso la membrana che copre È nervi de 
palato; poichè, come fa vedere il Prof, Graham, le sostanze saporite 
appartengono alla classe dei cristalloidi, che sono ‘capaci di penetrare 
rapidamente nel tessuto animale, mentre i colloidi che non passano 
attraverso il tessuto animale sono insipidi. Similmente avviene nel senso 
dell'odorato. ‘Le sostanze che eccitano questo senso sono necessaria- 
mente più o meno volatili: e la loro volatilità, essendo il risultato della 
loro mobilità molecolare, implica ch'esse possiedono, în un alto grado, 
il potere di giungere ai nervi olfattorii penetrando nel loro rivestimento 
mucoso. Ancora, i fatti che la fotografia À reso. a noì familiari mostrano 
che quelle impressioni nervose, che si chiamano colori, sono primaria 
mente dovute a cetti cambiamenti operati dalla luce nella sostanza reti- 
nica. E se bene, nel caso dell'udito noi non possiamo rintracciare così 
chiatamente la connessione di causa ed effetto, pure siccome vediamo 
che 1 apparato uditivo è un apparato atto a intensificare quelle vibra- 
zioni che costituiscono il suono, ‘e a trasportarle în un ricettacolo con- 
puate liquido nen i nervi sono immetsi, si può appena dubitare 
che. la sensazione di ulti s : a, 
ME di a e tn ner da riordinamenti. 
none nol iste Re Lea e vi ui el liquido: sapendo, 
casì promosso dall'agitazi TRES, molecole è in tutta; 
. gitazione. Forse, tuttavia, la miglior pr 


ova che la 


forza nervosa, sia di origine periferica o centrale, risulta dallo scambio. 
chimico, sta nel fatto che la maggior parte de glì agenti chimii 
tor parte:de- Gu L'ARENA 
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tentemente influiscono sul sistema nervoso, influiscono sy DO | 
e I S 

fo sono applicati al centro quanto ala pela. Vari acidi mi, 0 

= forti sono per solito i tonici più forti —. Miner], 


ici —i più Le 
snai idità implica i i D* E ques, 

ISTE implica in essi un potere n d cha 

noi chiamiamo la loro acidità imp P di agire SUI ner 


del gusto, mentre il bruciore o dolore, che tien dietro al Ion dati et 
attraverso la pelle; implica che 1 nervi della pelle Tisentono ]'a 
essi, Similmente accade con certi alcali vegetali che 50NO. Patticy 

mente amari. Con la loro amarezza questi mostrano ch SE Ri 
sulle estreinità dei nervi, mentre, con. le loro Proprietà toniche, ne 
strano di poter influire sui centri nervosi: il più intensamente amaro ne 
essi, la stricnina, è il più potente stimolante nervoso (1). Pe; RE 
o che questa relazione non sia una relazione e 
poichè l’oppio, il hashish, e alcune altre droghe, le quali operano ") 
spiccati sul cervello, non sono notevolmente saporite — per quanto ni: 
esser vero che vi siano relazioni tra le sostanze particolariî e parti È 
ticolari del sistema nervoso —; pure tali casi non fanno altro che limitare 
senza negare, la proposizione generale, La verità di questa PrOPOSIZIONE 
può appena essere messa in dubbio quando, ai fatti sopra menzionati, 


MALI 
Zone di Î 


possa esser Ver 


} 


(1) Quando scrissi questo paso, trascutai di osservare la verificazione ch'eso ofn 
della conclusione contenuta nel $ 15, concernente la parte che nei processi vitali rappre. 
sentano ì composti azotati. Poichè questi alcali vegetali, di cvi piccolissime quantità pro 
ducono sì grandi effetti nell'esaltare le funzioni (e. g. un sedicesimo di un grano di 
stricnina è una dose), sono tutti corpì azotati, e, pet conseguenza, corpi relntivamente 
instabili. Le piccole somme di cambiamento molecolare che ànno luogo in queste picco 
quantità di alcali vegetali, quando sono diffuse attraverso il sistema, iniziano maggio 
somme di cambiamenti molecolari ne gli elementi azotati dei tessuti. 

Ma Je prove fornite una generazione addietro da questi alcali vegetali sono state 
grandemente rinforzate da prove ben più notevoli fornite da altri composti azotati — | 
vari esplosivi. Questi, allo stesso tempo che producono con le loro improvvise decom- 
posizioni effetti violenti al di fuori dell'organiamo, producono altresì effetti violenti nel 
l'interno di emo: un centesimo di un grammo di nitroglicerina è una dose sufficiente, Le 
investigazioni fatte dal Dr, J. B. Bradbury, e descritte da lui nella Bradshaw Lectwe 
intomo ad « Alcuni nuovi dilatatori dei Vasi » (vedi The Lancet, 16 novembre 189) 
dinno minttamente gli effetti di corpi affini — nitrato metilico, dinitrato di glicenna, 
tettanitrato eritrilico. I primi due, in comune con la nitroglicerina, sono stabili soltasto 
quando sono freddi e nell'oscurità — la luce del sole o il calore li decompone, ed eu' 
csplodona mediante un rapido riscaldamento o percussione. Il fatto che qui c'intetesta 
che, il meno stabile — il dinitrato di glicerina — è l'effetto fisiologico più potente © 
rapido, che è pioporzionatamente transitorio. In un minuto la pressione del sangue è 
tia di un quarto e în quattro minuti di cirea due terzi: un effetto che si divi: 
n un quatto d'ora, Così che questo composto eccessivamente instabile, che si decom 
Fed Hi ao in un tempo. astai breve, prodice in quel breve tempo una vasta 

cambiamento molecolare: agendo, come sembra, non attraverso il sistema N°! 
Yoso, ma direttamente sui vasi sanguigni, ; 
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7A a i i i tiche agiscono 
i aggi il fatto che vari condimenti © droghe aromatieS gisco! 
O I gli anestetici, oltre gli effetti ge 


anti nervosi; € il fatto che i, | a 
nerali ch'essi producono quando sono inalati ° ingojati, pese ei 
locali dello stesso genere — prima stimolanti e PO! sedativi ui #% 
sono assorbiti attraverso la pelle; e il fatto che l’ammoniaca» | S qi a 
in conseguenza della sua estrema mobilità molecolare così rapl gimca 
e così violentemente eccita î nervi al di sotto della pelle, così come 
quelli della lingua e del naso, è uno stimolante di pronta azione Quan 
è presa internamente. 

Se un nervo rappresenti meramente un conduttore, che trasporta ad 
ità un impulso ricevuto all'altra, o se, come adesso 


una delle sue estremi adless 
alcuni credono, rappresenti esso stesso un generatore di forza che s imzia 
‘altra estremità, 


ad una estremità e si accumula nel suo procedere all . 
sono questioni a cui non sì può ancora rispondere. Tutto ciò che not 
sappiamo, è che gli agenti capaci di operare cambiamenti molecolari 
nei nervi sono capaci di suscitare "n essi manifestazioni di attività. E le 
nostre prove, che la forza nervosa abbia origine in tal guisa, non Cons 
sistono soltanto in fatti come quelli sopra menzionati, ma altresì în fatti 
più conclusivi stabili mediante esperimenti diretti suì nervi — esperì- 
menti i quali mostrano che la forza nervosa risulta quando l'estremità 
tagliata di un nervo, 0 è meccanicamente irritata, o sottoposta all'azione 
di qualche agente chimico, o soggetta alla corrente galvanica — espe- 
rimenti i quali provano che la forza nervosa è generata da tutto ciò 
che turba l'equilibrio molecolare della sostanza nervosa. 


come stimol 


y 22. Rimane da notare la più importante delle reazioni suscitate 
ne gli organismi dalle azioni circostanti. Alle varie forme d; moto in- 
sensibile così causate, abbiamo da aggiungete il moto sensibile. Dalla 
produzione di questa manifestazione di forza più specialmente dipende 
la possibilità di tutti i fenomeni vitali, Si è soliti, in vero, di conside- 
ne la facoltà dì generare. il moto sensibile come limitata ad uno dei 

ue sotto-regni organici; 0, ad ogni modo, come e \ 
membri soltanto dell'altro. Esaminando più da E i 
Sa EAS z: 





tavia, vediamo che la vita delle piante così come la vita de glì animali — 


Bea 


è pi accompagnata da certe manifestazioni di questa facoltà ; 
e che la vita delle piante non potrebbe altrimenti continuare OR 


tinuamente luogo certe ridistribuzioni della materia. N 





Nei più umili, così come nei più elevati organismi vegetali, ànno con- 
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diatamente visibile, è dimostrata esistente dalle 
7 © Muta 
ano manifeste nel corso delle ore taz 
di molte piante più elevate, sì pu 
x : î ic E ps A8s1% | 
‘in movimento attivo tra Ì granelli contenuti. E le Crittogame ps ere 
a ite le Fanerogame, offrono quest © svi. 


il con tu 5 
te, in comune , ° 1 j de 
luppate, ico ancor più cospicuamente nella circolazione q SI dj 


e 
ie | 
festano molta differenziazione di parti, deve aver Uogo un moy 
intemo; poichè, senza di esso, la mutua dipendenza di OFgaNI averi 
funzioni dissimili sarebbe impossibile. Oltre a conservare questi moyj | 
menti dei liquidi intemamente, le piante, specialmente de gli ordini | 
inferiori, muovono le loro patti esterne in relazione I Una con l'altra, = 
altresì si muovono da luogo a luogo. Vi sono innumerevoli CSEMPÌ come 
la locomozione attiva delle zoospore di molte Alghe, i ripiegament | 
ritmici delle Oscillarie, la progressione disordinata delle Diatomee, In. 
fatti molti di questi piccolissimi vegetali, e molti dei più grossi nell 
loro prime fasi, manifestano un'attività meccanica che non si distingue | 
da quella de gli animali più semplici. ‘Tra le piante bene organizzate, | 
che non sono mai capaci di movimento nei loro stati adulti, pure non 
raramente troviamo moti relativi delle parti. A casi familiari come quellì | 
della pianta Sensitiva e della Venere moschicida, molti altri se ne pos: 
sono aggiungere. Quando se ne irrita la base, lo stame del fiore del 
Grespino s'inchina e tocca il pistillo. Se gli stami del Cistus selvatico 
siano lievemente strofinati col dito, essi si allargano: piegandosi via dal. 
l'ovario, E alcuni dei fiori delle Orchidee, come il Darwin à dimostrato, 
lanciano fuori masse di polline verso l'ape che entra, quando la sua 
proboscide è cacciata dentro in cerca di miele. 

Benchè la facoltà del movimento non sia, come vediamo, una carat- 
teristica de gli animali soltanto, pure in essi, considerati come una classe, 
essa si manifesta in una misura così notevole da diventare praticamente 
il loro carattere più distintivo. Infatti è in virtù della loro attitudine im | 
mensamente più grande a generare moto meccanico, che gli animali sono | 
posti in grado di eseguite quelle azioni che costituiscono la loro vin | 
visibile; ed è in virtù della loro attitudine immensamente più grande a 
generate moto meccanico, che gli ordini più elevati di animali sono 
più manifestamente distinti da gli ordini inferiori. Benchè, ricordando! | 
movimenti apparentemente attivi de gl'infusorii, taluni forse porranno 
in dubbio quest'ultimo contrasto, pure, confrontando le quantità di ma 
teria sospinte attraverso spazi dati in dati periodi, essi vedranno che 


non è imme t 
di ordinamento che divent 
Nelle cellule individuali 


don) 


dei Biomi 
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Imenty 


]- Le reazioni della) mate — 
_ VI = : Metazoi. Quest! 


sg è assai minore nei 
Ù ia sviluppata Siapialelio, 
Lana de gli animali si effettuano in parecchi 


‘ sensibili ecch 
ET e anche in alcune delle iorne RIE ALTE xp bi 
î i zi isulta dalle oscillazioni di APE, ui 
Lasi Jorn edo dalle oscillazioni delle ciglia: la contratti 

no dalla superficie: 


frusta» singole © doppie, 9 i 
; ti ondulanti che icresco! 

filamenti. on: Île cellule ‘ectodet- 

imolati,, € mercè. 


iù risiede iN questi : 
i Gelenterati certi prolungamenti © code de 

miche © endodermiche si accorciano quando sono stimolati, Ù 

dimentari. sì effettuano. 1 movimenti. - } 

grado minore in molti de gli 

j sotto UN 


organi contrattili. 1 
li più elevati, tuttavia; e un 
da un tessuto speciale, | 
samente: vero che tali ant- 


il moto sensibile è generato 
jale. Benchè non sia rigoro! 
trimenti causati, poichè tutti quanti 
la circolazione dei 


Parte 


gli anima: 
inferiori, 
eccitamento. spec 
malî non mostrino moti sensibili al 
inno, certe membrane fomite di ciglia, © poichè 


liquidi in essi è parzialmente dovuta ad azioni osmotiche © capillari; 
tuttavia, generalmente parlando, 


possiamo dire che i loro movimenti. sì 

effettuano soltanto mercè j muscoli che si contraggono soltanto mediante 
l'azione dei nervi. tex 

Quali trasformazioni speciali di forza govemino questi vari cambia- 

menti meccanici, noi, nella. maggior. parte deì casì, non sappiamo. 


Quelle ridistribuzioni. di liquido, con le alterazioni, di, forma qualche. 


che risultano dall’osmosi, non. sono in vero ine 


volta causate. da esse, 
comprensibili. Certi moti delle piante, che, come quelli dell'« Avena 


animata », seguono al. contatto con l'acqua, s'interpretano agevolmente; 

come anche certi altri moti, vegetali, ‘come. quelli; dell’ Impaziente, (Im, 

patiens. nolilangere), del Cetriuolo schizzante (Ecballium elaterium) e 
n cballium, etGtCIME RIT 


VE 


del Carpobolus. Ma noi ignoriamo il modo in cui il movimento mole- 
colate si trasforma nel movimento delle masse, ne gli animali. Noi non. 
possiamo riferire a cause conosciute l'azione ritmica del disco di una 
Ming DÌ Religion diminuzione di volume che, si estende a tutta 

assa dli un Alce È i individui 
lena di Cie a oe 
glior posizione per: dite come il moto 


însensibile trasmesso atttaverso un nervo dia origine a; un moto. nsibile 


; tel ila hd sasa 


in un muscolo. Vero è che la Scienza à dato all'Axte. diversi metodi 


pet cambiare il moto i ibile i c e 

i im insensibile in moto sensibile. Applicando il ‘calore. ì 

all'acqua noi ne facciamo vapore, e il tI di vapo e 
î o del suo vapore. > 


dentesì trasferiamo all in 

È a materia solida; . IO 
del movimento micosi DS evidentemente lag 
nichiamo, la forza sviluppata in una Tia Ga 


Henurnt Srexorn, Le basi della vita, 
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i ferro attraverso un filo metallico 


; a un magnete SE 4 Attore 
“Ren esso; € sarebbe possibile, collocando l'uno accanto sin 
m n ìr 


diversi magneti in tal guisa eccitati, ottenere mediante l'attrazione 
P i suol vicini Un movimento accumulato costituito de 
ciascuno. Per : - în tal modo imitare meccanicament ©. loto 
movimenti separati, e dn fi ci Ò e Una 
zione muscolare. Ma da ciò che noi conosciamo della materia orga 
non v'è alcuna ragione di supporre che qualche cosa di analogo 
x abbia luogo in essa; Tuttavia, mediante una specie di cambiament 
A Jecolare, noi siamo in grado di produrre Ca biamenti sensibili di aggre. | 
pe gazione, quali potrebbero forse, verificandosi nella sostanza organica, cay, 
sare in essa In moto sensibile. Alludo al cambiamento che è allottopico 
o isomerico. Lo zolfo, per esempio, assume differenti forme cristalline 
e non cristalline a temperature differenti, e lo supuo Sa Passare avan 
è indietro da una forma all'altra, mercè lievi variazioni di temperatun 
mentriesso va soggetto ogni volta ad un alterazione dî volume, Noj 
sappiamo che questo allotropismo, i) piuttosto | isomerismo ad Esso ana. 
logo, prevale tra i colloidi — inorganici e organici. Sappiamo altre; 
che alcune di queste metamorfosi tra i colloidi sono accompagnate da 
riordinamenti visibili: come accade, per esempio, nell'acido silicico 
idrato; il quale, dopo esser passato dal suo stato solubile allo stato di 
una gelatina insolubile, comincia, dopo pochi giorni, a contrarsi e a du | 
fuori una parte dell'acqua ch'esso contiene. ©ra considerando che tali 
cambiamenti isomerici dei colloidi organici, così come de gl'inorganicì, | 
sono spesso rapidamente prodotti da cause assai lievi — una traccia di | 
un sale neutro o un elevamento di uno o due gradi di temperatura — 
sembra non impossibile che alcuni dei colloidi, che costituiscono il mu- 
scoln, possano essere in tal guisa cambiati da una scarica nervosa: rias- 
—sumendo la loro precedente condizione, quando la scarica cessa. Ed 
è concepibile che mercè disposizioni di struttura, i piccolissimi moti 
sensibili ati si possano accumulare, formando grandi moti sensibili, 


S $ 23. Ma le verità, che è qui nostro compito specialmente di no- 8 
| tare, sono indipendenti da ipotesi o interpretazioni. Per gli scopi che 
| abbiamo in vista, è sufficiente osservare che la materia organica effet 
esenta queste diverse cospicue reazioni, quando agiscono 
forze inci lenti Non è necessario che noi sappiamo com 
igm a: 


‘furono esposti i diversi modi in cui le forze ne" 
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= E . . . = A e ac- 
tolo sono stati esposti 1 diversi modi in cui sì En ot: i, 
compagna questa ridistribuzione. Là studiammo, 50! di deo 
il fatto generale che, in conseguenza della sua e5 ri i 
materia organica è soggetta ad estesi riordinamenti mo! Da oa gota 
a cambiamenti assai lievi dì condizioni. E qui abbiamo n a 
j suoi vari aspetti, il fatto generale conelativo che, durante quest fi 
riordinamenti molecolari, sì sviluppano grosse somme di na 
primo caso sì considerano i componenti della materia organica, in que 
cadono da posizioni dî equilibrio instabile a posizioni di equilibrio sta- 
bile: e nell'altro caso essi sono considerati în quanto generano nelle loro 
ie — energie che si possono manifestare come calore, 


cadute certe energi j i 
luce; elettricità, forza nervosa, o moto meccanico, secondo che determi- 
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nano le condîzioni. ; 

Aggiungerò soltanto che tali sviluppi di energia sono rigorosamente 
dipendenti da questi cambiamenti della materia. È un corollario di 
quella verità primordiale la quale, come abbîamo visto, è alla base di 
tutte le altre verità (Primi Principii, $$ 62, 189), che qualunque somma 
di forza un organismo consuma in qualsiasi forma è il correlato e l' equi- 





valente di una forza che vî fu introdotta dal di fuori. Da un lato, segue -- 
dalla persistenza della forza che ciascuna porzione di energia meccanica = 
od altra energia, che un organismo esercita, implica la trasformazione di rose 
tanta materia organica quanta conteneva questa energia in uno stato la- Ri 
tente. E dall'altro lato, segue dalla persistenza della forza che nessuna — 








simile trasformazione della materia organica contenente questa energia E 
latente può aver luogo, senza che l'energia sì manifesti in una forma 0° + 


nell'altra. + n he 5 


























CAPITOLO III A. 


Il Metabolismo. 


$ 23 a. Nei primi anni dopo ìl quaranta il chimico francese Dumas 
lei regni vegetale e animale: di cuì l'uno è 


mostrò le azioni opposte d un 
per suo principale effetto chimico la decomposizione del: biossido di 


carbonio, con concomitante assimilazione del carbonio. e liberazione del. 
l'ossigeno, e l'altro à per suo principale effetto chimico l'ossidazione del 
carbonio e la produzione del biossido di carbonio. Omettendo quelle 
piante che non contengono clorofilla, tutte le altre disossidano il ca 
bonio; mentre tutti gli animali, salvo i pochi che contengono clorofilla, 
riossidano il carbonio. Questa: non è, in vero, una descrizione completa 
della relazione generale; poichè essa rappresenta gli animali come inte- 
‘ramente dipendenti dalle piante, o direttamente o indirettamente me- 
diante altri animali, mentre le piante sono rappresentate come intera» 
menti ‘indipendenti da gli animali; e quest'ultimo modo di vedere benchè 
‘in massima parte vero, poichè le piante possono ottenere direttamente 
dal mondo inorganico certi altri costituenti di cui ànno bisogno, non è 
| vero în una certa misura, poichè molte con maggiore facilità ottengono 
questi materiali dai corpi in decomposizione de gli animali o dai loro 
tementi. Ma dopo aver notato questa limitazione, l'ampia antitesi tl 
quale è affermata, 
















trasformazioni? Il carbonio content!o 
tratto incorporato nella pian! 
alla pianta diventa a un tratto 





DO pit 


7 = 





i 53 
Parte I - Cap. INA - Il Metabolismo __1_ 
ira Sa E 2a f ; 
che questi due ultimi risultati sono prodotti. I materiali che SERE 


eriali contenuti in essi, > ; 
Jaborati dalle sostanze inorganiche ei composti sli 
mangiati. € lati da gli animali, passano SERE 

vi cambiamenti che sono, in media, di un carattere opposto è e 
ch do l'una costruttiva € L'altra distruttiva. Per esprimete 


due serie esset l'alte v î Re, 
i cambiamenti di ambedue queste specie sì adopera il termine & 


bolismo»); ® dei cambiamenti metabolici quelli che risultano nella co- 


strazione dal semplice al composto sì distinguono come il anabolici + 


mentre quelli che risultano nel disfacimento dal composto al semplice sì 


distinguono come catabolici ». Questi nomi  antitetici in Vero non 2 
bracciano tutte le trasformazioni molecolari ‘che ìnno luogo. Molte 
di ‘esse; conosciute cOme isomeriche, non implicano costruzione nè disfa- 
cimento: implicano soltanto riordinamento. Ma: quelle che qui princi- 
palmente c'interessano sono le due specie opposte descritte. 

È necessaria una limitazione. Questi cambiamenti antitetici si de- 
vorio intendere come caratterizzanti la vita delle piante è la vita de gli 
animali in modo generale piuttosto che in modo speciale — come espri- 
menti le trasformazioni nella loro totalità ma non nei loro particolari. 
Poichè vi sono processi catabolici nelle piante, benchè non rappresen= 
tino che una piccola quantità in rapporto a quelli anabolici; e vi sono 
processi aniabolici ne gli animali, benchè essi non rappresentino che una 
piccola quantità in rappotto a quelli catabolici. 

Da gli aspetti chimico-fisici di questi cambiamenti passiamo; a quelli 
distinti come vitali; poichè i cambiamenti metabolici si possono trattare 
soltanto come cambiamenti effettuati da quella sostanza ‘vivente che sì 
chiama protoplasma. £ 


sì come | mat 


gressivamente e Ile sost: 
alcuni di essi assimi 


4 23/b; Secondo Îl'ipotesi dell'evoluzione siamo obbligati ad am- 
mettere che le primissime cose viventi — probabilmente minute unità 
di protoplasma più piccole di qualsiasi unità che il microscopio ci rivela 
— avessero l'attitudine ad appropriarsi direttamente dal mondo inorga- 
nico tanto il nitrogeno quanto i materiali per comporte gl'idrati dì car 
bonio, senza i quali (nitrogeno e idrati di carbonio? Însieme): SS 





plasma non si può formate ; poichè nell'assenza di una ‘materia PORE 


Po non v'era altra sorgente; La legge generale di evoluzione, così 
me le azioni osservate dei Protozoi i ESS sec 

| osserva ozoì e dei Protofiti, in i 
sare che questi tipì primordiali. simultaneamente a ) 


ni 
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inorganiche che lo circondano comp 
Osti 


iccome il tipo vegetale sviluppato AZ0tay 
» SAPace , 





formare con le sostanze 
o idrati di carbonio; € 5 i 
formare idrati di carbonio con le sostanze inorganiche che lo SR 
dipende pet lazenazione cel Sr0pproton lasma principalmente, se L no, 
indirettamente, dai composti di. nitrogeno derivati RE prece 0 de 
nismi, come accade altresì delle piante prive di clorofilla e 
noi siamo costretti ad ammettere che nell’inìzio, insieme con le 
consumatrici, che cara 


iterizzano il tipo animale, erano unite le auiio 
accumulatrici, che caratterizzano ambedue i tipi vegetali — Lo 
attività in seguito differenziate. i 3a di 

Benchè i passi successivi nella formazione artificiale dei composti È, 


dito tanto che sono state prodotte sostanze simulang 
on essi, tuttavia non abbiamo alcun în dizio 
A 


Oiga. 
Mighi; 
attività 


ganici ènno progre 
i proteidi, se non identiche c 
delle condizioni sotto cui questi sorsero e ancor meno abbiamo un indizio 


delle condizioni sotto le quali i proteidi inerti diventarono combinati in 
modo da formare il protoplasma attivo, Il fatto essenziale da riconoscere 
è che la materia vivente, originata come dobbiamo ammettere dirante 
una lunga fase di progressivo raffreddamento, in cui le patti infinitamente 
varie della superficie della Terra andavano lentamente passando attra. 
verso condizioni fisiche appropriate, possedeva fin dall'inizio la facoltà 
di assimilare a sè stessa i materiali con cui si formava altra materia 
vivente: e che da allora in poi tutta la materia vivente è sorta per |a 
sua azione di auto-accrescimento. Ma ora, lasciando la speculazione ri- 
guardo a questi cambiamenti anabolici come cominciarono nel remoto 
passato, consideriamoli come èànno luogo presentemente — volgendo 
prima la nostra attenzione a quelli offerti dal mondo vegetale. 


& 23 c. La decomposizione del' biossido di carbonio ($ 13) — la 
separazione del carbonio dall'ossigeno combinato, così che esso può 
entrare nell'una o l’altra forma d'idrato di carbonio, — non è ora ordi- 
nariamente effettuata, come dobbiamo ammettere, che fosse un tempo, 
dal protoplasma indifferenziato; ma si effettua mediante una sostanza 
specializzata, la clorofilla, che è inserita nel protoplasma e opera per suo 
mezzo. Îl grano dî clorofilla non è semplicemente immerso nel; proto: 
plasma, ma è attraversato nella sua sostanza da una rete protoplasmica 
o produzione spugnosa apparentemente continua col protoplasma all'in: 
torno; o, secondo il Sachs, consiste di protoplasma che tiene in sospe"” 
sione particelle di clorofilla: dove la disposizione meccanica facilità 
li (funzione cHimieaso Lia foltrazione: risultante del carbonio dal biossido 








ui - . 
SE, sivi di cut è costruita la 


del materiali passivi di € ; 
genesi dei materiali attivi per cui questi s0) 





zione. ; eos 
04 carbonio idrato che il protoplasma, avente il grano di ci ni CA 

uo strumento produce con l'acido carbonico el acqua, sem ra GERE 

i di una specie soltanto. Gl'idrati di carbonio possibili sono Quasi ; 
Rd rificialmente fatti, e NU- 1 


Moltitudini di essi sono stati ar 


io dalle piante. Benchè forse il 


i turalmente 
merose specie sono fatte na! 4 . B Ga 
primo passo nella riduzione del carbonio dal suo biossido può esset? 


sempre lo stesso, PAIS sì ritiene probabile che in differenti tip di 
mmediatamente tipi differenti d'idrati di carbonio, e 
fferenziali ai composti successivamente formati da tali C 
dei cambiamenti sono catabolici piuttosto che 
sì possono menzionare la 


piante sorgano i 
diano caratteri di 
tipi: dove parecchi 
anabolici. Dei membri principali nel gruppo 
destrina, l'amido, e i vari zuccheri caratteristici delle varie piante, COME 
pure il cellulosio elaborato mercè un ulteriore anabolismo. Conside- 


rato come la specie d'idrato dî carbonio in cui i prodotti dell'attività 
sono prima immagazzinati, per essere successivamente modificati pet 
scopi diversi, l'amido è tra questi il più importante; € il processo d'im- 
magazzinamento è suggerito dalla struttura del grano dell’amîdo, Questo 
consiste di strati sovrapposti, che implicano depositi intermittenti esc ia 
sendo probabile che le variazioni di luce e di calore, ‘che accompagnano CSA 
ATRSa n s SETA SIRIA aa 
il giorno e la notte, siano associate ora con Un atresto del deposito e ora = È 
con un ricominciamento di esso. Mentre quest'amido immagazzinato è - 
simile per la composizione all'una o all'altra specie di zucchero, e ca- 2 
pace di sua depositato. dallo zucchero e di assumere nuovamente la 
orma zuccherina, questa sostanza si ì Ti 
| metabolismo, qui na “ms a asse He Csa 
A unità di protoplasma, là viluppa ciascuna dette -numerose 
n protoplasma, nelle fibre spirali, anelletti, o tub erforati. 
che, nelle prime fasi dello sviluppo del tessuto, £ i mali 
nia ; ‘ del tessuto, formano canali 
e altrove in altri componenti della stru ARA 
VITA SRG TORA la strattura generale. I molti 
plice riordi effettuano în varie maniere : ora mercè quel. 
; iordinamento dei componenti conosci a e S Si 
isomerico; ora mercè quella sottrazi SS col nome: di sab 
composto e l'inserzione di oi ER dice di 
i uno dì un'altra speci 
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Zione; € oTa mercè l'ossidazione, come quando si produce l'a 
Julosio che costituisce la fibra legnosa. © 

Olte ad elaborare materiali costruttivi, il protoplasma al 
stesso — CIÒ è, elabora una ulteriore quantità di sè stesso. Eaida i 
stingue chimicamente dai materiali costruttivi per la preseiiza a Dl 
geno. Derivato dall'ammoniaca dell atmosfera, o dalla materia organi 
în decomposizione 0 espulsa, ° dai prodotti di certi funghi e microbi ch 
si trovano alle sue radici, il nitrogeno è introdotto in una combinazione , 
l'altra in una pianta metcè la corrente ascendente; e in virtù di quali, 
processo sconosciuto (non dipendente dalla luce, poichè esso è luo N 
egualmente bene, se non meglio, nell oscurità) il protoplasma das) 
e sî appropria questo nittogeno combinato e lo unisce con un idrato di car. 
bonio per formare uno o un ultro proteide — albumina, glutine, 0 qualch, 
jsomero: appropriandosi allo stesso tempo da taluni dei sali terrosi |, 
somma richiesta di zolfo e in alcuni casi fosforo. L'ultimo passo, come 
dobbiamo supporre, è la formazione del protoplasma Vivente da audi 
proteidi non Viventi. Un fatto fondamentale è che 1 proteidi sono suscet. 
tibili di molteplici trasformazioni; e sembra non improbabile che nel 
protoplasma siano mescolati vari proteidi isomerici. Se così è, dobbiamo 
concludere che il protoplasma è suscettibile di variazioni quasi infinite 
nella natura. Evidentemente di pari passo con questo duplice processo — 
aumento di protoplasma e produzione concomitante d'idrati di carbonio 
_Lwviene ‘una estensione della struttuta delle piante e della vit 


81do-c] 


abota , 
se 


di Nitro. 





vegetale. 
A questi processi metabolici essenziali si ànno da aggiungere certì 


processì minori e non essenzialî, che si risolvono nella formazione di ma- 
terie coloranti, odori, ‘olii ‘dî essenza, secrezioni acri, composti amari 
e veleni: di cui alcuni servono ad attrarre glî ‘animali ed ‘altri a respin- 
getlì. Parecchie di queste materie sembrano essere escrezioni — materie | 
inutili ‘espulse, e sono senza dubbio cataboliche. 

È opportuno ‘osservare la relazione dei fatti quì tracciati 
linee con la dottrina dell'Evoluzione in generale. Già abbiamo visto 
come ($ 8 a), nel corso della evoluzione terrestre; si sia formato un com- | 
plesso sempre più eterogeneo di composti sempre più eterogenei, 
preparare la via alla vita organica, E qui possiamo vedere che durante 
lo sviluppo della vita vegetale dalle sie più infime forme algoidi e fun: | 
goidi sino a quelle forme che costituiscono il mondo principale dell | 
piante, si è venuto formando un numero crescente di composti organici 
complessi; che si rivela a un tempo hella diversità di essi contenuti nella È 


a grandi | 


onde | 
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] e ma i anta © nella anco! Îvi tà manifestata nel vasto 
i Tt maggiore diversità 3 
mi desl pian 


della specie, del generi, ordini e © 


aggregato 
che caratterizza la vita animale, 


323 d. Passando al metabolismo casi 


già indicato, è principalmente un processo di i 
à il processo di composizione caratterizzante È SE 
getale, noi possiamo opportunamente notare all'inizio ch i xa dali 
ampi limiti di variazione, egualmente nelle differenti classi 
ed anche nello stesso animale. ; * 

Se prendiamo, da un lato, un carnivoro che vive di tessuto muscolare 
(poichè i camivori selvatici facendo lor preda de gli eibivori, che pos- 
sono raramente diventare grassi, non otterigono Quasi nessun idrato di 
carbonio) è osserviamo che il sio cibo è quasi esclusivamente azotato ; 
e ser dall'altro lato, prendiamo un animale graminivoro il cibo del quale 
salvo quando esso mangia semi) contiene comparativamente poca materia 
azotata ; sembra che siamo costretti a supporre che le parti, che nei pro” 
cessi organici rappresentano i proteidi e gl'idrati di carbonio, possono 
in misura considerevole sostituire l'una l'altra, Vero è che la quantità 
di cibo e il sistema alimentare richiesto sono nell'ultimo caso assai più 
grandi che nel primo. Ma questa differenza è sopra tutto dovuta alla 
circostanza che il cibo dell'animale graminivoro consiste principalmente 
dî materia inservibile — fibra legnosa, cellulosio, clorofilla — è che 
se l'amido, lo zucchero e il protoplasma si potessero ottenere senza la 
materia inservibile, le quantità richieste delle due specie di cibo non 
offrirebbero in alcun modo un contrasto così forte. Ciò diventa manî- 
festo ‘confrontando ‘gli uccelli che sì nutrono di pesce e. quelli che s 
nutrono di grano — per esempio un falco e un piccione. 
del volo questi non differiscono grandemente, nè è la dimensione del 
sistema alimentare cospicuamente maggiore nell'ultimo che nel primo; 
benchè probabilmente la quantità di cibo consumato è maggiore. Sembra 
tuttavia chiaro che la provvista di energia ottenuta da un piccione da 


che, come si è 
sizione che disf 









ampiamente di 
tanto. Anche dai 
una simile conch 
loro epoche eli guerra, 
biamo gl'Indù che sì nuttono quasi interamente di tie 
dubbio le quantità richîeste in questi casì differiscor 
differenza tra la razione del ‘mangiat e di e di 
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= 3 bb. 
_ po è ì om v 
tore di cereali non è Gina e sarebbe, se non vj is 
sostituzione ne gli usi fisiologici dei materiali. 
7 : i iali del metabolismo ani 
Riguardo a gli aspetti speci ammale, abb; 


tutto da notare quelle varie trasformazioni minori che sono ausili, 


trasformazione generale, per cui sì ottiene la forza dal nutrir, 
fatti molte delle attività vitali aeono semplicemente Per la claby, 4 
zione dei materiali necessari all'attività in genere e per la elimitazion, Î 
dei prodotti inutili. Dal sangue SESpASe Ata velto Je glandole salive 
Fi preparata in grossa quantita una secrezione contenente tra |p a 


materie un fermento azotato, la ptialina, che, mescolato col ciby i 
$ : n SID. du. 

1 miasticazione, promuove il cambiamento del suo amido in, 
io 


Poi nello stomaco vengono le secrezioni più o meno varianti cy 
azione col nome di succo gastrico. Oltre a certi ì; 
questo contiene un altro fermento azotato, i 
pepsina, che serve a dissolvere i proteidi ingojati. A questi due pro, 
dotti metabolici, che promuovono la soluzione dei vari solidi ingerit 
tosto si aggiunge quel prodotto del metabolismo nel pancreas, il quale, 
aggiunto al chimo, effettua certi altri cambiamenti molecolari — no 
tevolmente quello delle materie amilacee rimaste ancora inalterate, in 
materie saccarine che devono. tosto essere assorbite. E. dobbiamo notare 
l'importante fatto. che la preparazione dei materiali nutritivi nel canale 
alîmentare ci mostra novamente che i composti azotati instabili sono gli 
agenti i quali, mentre mutano essi, iniziano cambiamenti ne gl'idrati di 
carbonio e nei proteidi all'intorno : il nitrogeno rappresenta qui la stessa 
parte come altrove. L'ufficio medesimo esso adempie in un altro viscere 
ancora: Îl sangue che passa attraverso la milza per arrivare al fegato è 
esposto all'azione di «un proteide speciale della natura dell'albumina 
alcalina; che in qualche modo tiene il ferro particolarmente associato con 
esso». Da ultimo veniamo a quell’organo di suprema importanza, il 
fegato, che è a un tempo un'officina e un magazzino. Quî diversi metà- 
bolismi ànno luogo simultaneamente. Vi è quello che fino a gli ultimi 
anni fu supposto essere il slo processo epatico — la formazione della 
bile. In alcune cellule della bile vi sono masse di globuli di olio, che 
sembrano implicare una metamorfosi d'idrato di carbonio. E poi, di pil: 
maria importanza, viene-la estesa produzione di quell'amido animale 
conosciuto col nome di glicogeno — una sostanza la quale, in ciascun 
delle cellule che la generano, è contenuta in un plesso di filamenti p'° 
toplasmatici : ancora un corpo azotato diffuso attraverso una massa © È 
ora si forma dallo zucchero e ora si dissolve novamente in zucchero: 


alcu 
amo an 
I 


Arte nell, 
ento, | 


rante | 
chero. È 
nosciute in combin 
è all'acido idroclorico, 





59 

Ja. Il Metabolismo ____— 2 

DI sbile d'i . carbonio, introdotta 
i ta forma solubile d'idrato di car I > 

I nservata quando non è richiesta 1M- 


dall'intestino, vi sia co! 
i gli ente 
sotto la forma di glicogeno, pronta ad essere Delo î 
tn nel sistema o Per uso immediato © PET sset 
sto consumata : 


i i i : dove è da essere t0 
idepositata come glicogeno nel Du velato ni 
deo deposito nel fegato e i depositi minorî nel muscoli De P x 
o imilitudine del Prof. Michael Foster, analoghi nelle loro 


È 
de fa banca centrale © alle banche filiali. 
Un parallelismo istruttivo si può osservare °° i 
anno luogo nell'organismo animale, e quelli che ànno luogo nell ale 
nismo vegetale. Infatti gl'idrati di carbonio menziona, a cui si può faci - 
mente far assumere la forma solubile © la insolubile mediante l'aggiunta 
o la sottrazione che in tal guisa sono resì 


di una molecola d'acqua, e 
adatti qualche volta alla distribuzione e qualche volta all'accumula- 
zione, sono similmente trattati nei due casì, Come l'amido animale, il 
glicogeno, è ora conservato ne: e ora cambiato in glu- 


] fegato o altrove 
cosio, onde essere trasferito forse per il consumo © forse per essere NUor 
ì l’amido vegetale, 


vamente depositato; 05 che alterna tra lo stato solu- 
tato in parti în via di sviluppo, dove me- 


bile e l’insolubile, ora è traspot 
diante il cambiamento metabolico diventa cellulosio o altro componente 


del tessuto, e ora è trasportato in qualche punto dove, mutato novamente 

in amido, è messo da patte per l'uso futuro; come accade nelle turgide 

foglie inteme di un cavolo, nella radice di una rapa, © nello stelo sot- 
| terraneo rigonfio che conosciamo col nome di patata : la materia, che | 
nell'animale è adoperata per generare ‘movimento e calore, è adoperata Late 
nella pianta per generate strutture. Nè il parallelismo è anche a -I 
esaurito ; poichè, come in una pianta l'amido è immagazzinato in ciascun ue 
seme per l'uso successivo dell'embrione, così in un embrione animale il | 
glicogeno è immagazzinato nei muscoli. in via di sviluppo per l'uso suc- 


cessivo nel completamento delle loro strutture. 
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Infat 
nel fegato 


mediatamente. 
trasporta 














$ 23 e, Veniamo ora al metabolismo massi 
e cospicue mani 


Qu i present di nuoro ia 3 e 








si. siii 


pal particolari cambiamenti metabolici siano quelli per 
Ka l'energia esistente sotto la forma di moto la 
nell'energia manifestata sotto la. alias i 

Sp Io 
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te, Rispetto alla natura di questa trasformazione vi sono due 
di carbonio presente nel muscolo deve 


L'una è che l'idrato i va i 
ulteriore metabolismo, essere © Evato nella forma di un compo; 
più composti dì nilrogeno, puma ch'esso possa andar soggetto 


improvvisa decomposizione che inizia la contrazione muscolare, | 
pi 1 $ 15, e là confermata con ulteriori Ma 
Stràzioni 


è l'opinione esposta ne: 
che mi si sono presentate mentre stavo preparando questa edizione x 
duta — l'opinione che l'idrato di carbonio nel muscolo, ovunque în ter 
fatto con sostanza azotata instabile, va soggetto, in seguito ‘alla + 
di un piccolo cambiamento molecolare in questa, ad un esteso ea 
mento molecolare, che risulta nella ossidazione del carbonio e a 
guente liberazione di molto moto molecolare. Ambedue queste Spia 
al presente sono soltanto ipotesi, e le probabilità rispettivamente favo. 
tevoli ad esse devono essere pesate. Confrontiamole e osserviamo i 
qual lato preponderano le prove. 2 

Siamo costretti a concludere che ne gli animali carnivori il procesw 
catabolico si accorda con la prima di queste opinioni, in quanto che |; 
sviluppo di energia deve in qualche modo risultare soltanto dalla caduta 
dei composti azotati complessi in quelle materie più semplici che fanno 
la loro apparizione come matetie inutili; poichè, effettivamente, l'animale 
camivoro non è idtati di carbonio dai quali possa altrimenti sviluppare 
rza. Dopo aver ammesso ciò, tuttavia, si dovrebbe aggiungere che pot- 


sibilmente dal cibo esclusivamente azotato sî è da ottenere il glicogeno 


o lo zuccheto mediante una parziale decomposizione, prima che posa 
> aver luogo l'azione muscolare. Ma quando passiamo ad animali che ànno 
cibo principalmente consistente d’idrati di carbonio, parecchie difficoltà 
si oppongono all'ipotesi che, mercè una ulteriore composizione, i proteidi 
de esser formati da gl'idrati di carbonio prima che si possa svol: 
a muscolare. In primo luogo il cambiamento anabolico attra: 
verso il quale, con l'aggiunta di nitrogeno, ecc., un proteide è formato 
da un idrato di carbonio, deve assorbire una energia eguale a una metà 
dî quella che è data fuori nel successivo cambiamento catabolico. Non 
vi può essere alcun profitto dinamico da quella parte del processo che 
effettua la composizione e la successiva decomposizione del proteide, ma 
a quella parte del processo che effettua la decomposizione del- 
n secondo luogo sorge la questione — donde vien 
i la composizione de gl'idrati di carbonio I 
to nel siero di albumina © altro 
può essere alcun guadagno N° 


©PInionj, 
etcà. un 
to o di 
a quelli 






viene 
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roteide. il nitrogeno allo scopo di formare Un, altro 
togliere ® questo Pipes la nitrogenizzazione de al idrati di car- 
proteide: (e Rimane un'altra difficoltà ancora. Se ! energia data fuori 
jo aggibnti.o. So, dal consumo catabolico de! suo! proteidi, allora la 
Le SIRO te inutili formate dovrebb' essere PIOPOTZIZO 
il Dona di lavoro compiuto, Ma gli esperimenti ànno provato 
sr non è il caso, Da molto tempo fu dimostrato che la somma 
È on aumenta în alcun modo in proporzione della DREI 
di energia muscolare. 5pes&: © di tecente ciò è stato novamente di 
a affermazione sj è mossa una critica al seguente effetto: _ 
Considerando che il muscolo sì contrae quando è privato di SEI 2 
di sangue» € deve quindi contenere materia da qui la energia è erivata s 
e considerando che siccome l'acido carbonico è dato fuori, il carbonio 
e l'ossigeno richiesto dev'esser derivato da qualche componente del mu- 
scolo; ne risulta che l'energia deve. esser ottenuta mercè la decompo- 
sizione di un corpo, azotato. A questo ragionamento sì può obiettare, in 
primo luogo, che le condizioni specificate sono anormali, e che è perte 
coloso assumete che quello che à luogo sotto condizioni anormali abbia 
luogo altresì sotto condizioni normali. È possibile, o anche probabile, 
che in presenza del sangue e dell'ossigeno il processo sia dissimile da 
quello che sorge nella loro assenza: la sostanza muscolare può comin: 
ciare a consumarsi quando essa non è i soliti materialì da consumare. Poi, 
in secondo, luo , e principalmente, sì può replicare che la difficoltà 
sollevata nel ‘precedente argomento, ‘non. è i ma semplicemente na- 
«cesta. Se, come sì AGO il carbonio e ossige î a) è | LR 
l'acido carbonico formano, sotto le condîzioni stabilite Ai una 
) ite, parti di una 









stanza azotata complessa contenuta nel muscolo, allora la sottrazione del 
carbonio è dell ossigeno deve causare la decomposizione. di questa 
sostanza ; e în quel caso l'escrezione delle materie azo 


l i tate inutili dev'es- 
sere proporzionata alla somma di lavoro compiuto, il che non è. Sì sfugge 


SR difficoltà supponendo che. la L: complessa. sostanza esplosiva 

ji gazzinata dev'essere, nel muscolo vivente, di. i che. c 

perlorione, essa. lascia un l residuo azotato utilizzabi] 

i ov SET e porzioni di carbonio e di ossigeno derivate 
per la ricostituzione della sostanza esplosiva». Gi 
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È ‘ndi ne prende un'altra simile dal sangu 
di Ea o sia sottratto dalla molecola did PUÒ ap. 
Foo; poichè si può difficilmente supporre ce se affinità più deboli N 
molecola di nilogero superino p più ut LI Jolla molecola did 

fecola d'idrato di carbonio deve per ciò Essere E) 
Îcor. 


: carbonio. La mo 
di carbon Qual'è la conseguenza ? La patte d’idrato 4; 


Si 


ata interamente. i 7 
a del composto è relativamente stabile, mentre la parte na 
relativamente instabile. Quindi l'ipotesi implica che, una volta d è 

instabile abbatte la parte stabile d'idra n 
ato di 


V'altra, la parte azotata 
carbonio, senza essere essa stessa abbattuta. Questa conclusione, SA 


meno, non appare molto probabile. 

L'ipotesi alternativa, indirettamente confermata come abbiamo visto 
da prove le quali mostrano che al di fuori del corpo piccole somme 
di cambiamento nei composti di nitrogeno iniziano grandi somme di can 
i composti del carbonio, può in primo luogo essere confe. 
mata da qualche ulteriore prova indiretta di natura analoga. Un mucchio 
di fieno prematuramente messo insieme ne offre una. Se nel fieno i 


lascia acqua sufficiente per permettere l'azione chimica, i proteidi in 
decomposizione, che formano il protoplasma morto in ciascuna cellula, 
suscitano la decomposizione de gl'idrati di carbonio con concomitante 
ossidazione del carbonio e genesi di calore; anche fino al punto di 
produrre fuoco. Ancora, come si è sopra mostrato, tale relazione tr 
queste due classi di composti è esemplificata nel canale alimentare; 
dove, tanto nella saliva quanto nella selezione pancreatica, minute quan- 
tità di corpi azotati instabili trasformano grandi quantità d'idrati di car- 
bonio stabili. In tal guisa troviamo conferme indirette della opinione 
che il cambiamento catabolico che genera l'energia muscolare sia un 
cambiamento in cui una grande decomposizione di un idrato dî carbonio 
è suscitata da una piccola decomposizione di un proteide (1). 


biamento ne 





$ 283 /. Si può opportunamente menzionare un certo carattere ge 
nerale della organizzazione animale, poichè la sua importanza, quan: 
tunque ancor più indiretta, è assai significativa. Sotto uno dei suoi aspetti 
un animale è un apparato per la moltiplicazione delle energie — UN 


(1) Questa interpretazione si dice che sia dimostrata non vera dal fatto che ich 
m 


carbonio contenuto nel muscolo ammonta soltanto a circa 1,5 dei solidi totali. 

come questa affermazione sia conciliabile con l'affermazione citata tro pagine dietro del 
Lp el Foster, che i depositi di glicogeno contenuti nel fegato e nei muscoli 9° 
sono essere confrontati con ì depositi in una banca centrale e nelle banche filiali. 
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63 
mediante il quale una piccola somma di moto inizia 
z *Ò È 

PA somma di moto più grande, e questa di nuovo una sormma ancor più 


ande. Vi sono strutture le quali fanno ciò meccanicamente ed altre 
HE lo fanno chimicamente. 


sistema di strumenti 


Associati con le terminazioni periferiche dei nervi del tatto vi sono 
cati piccoli corpi — corpuscula tactus — ciascuno deì quali, quando 
è disturbato da qualche cosa în contatto con la pelle, preme sulla fibra 
adiacente più fortemente di quello che non farebbe il tessuto molle, 
i moltiplica in tal guisa la forza che produce la sensazione. Mentre ser- 
So09 all'ulteriore scopo di toccare a una certa distanza, le vibrisse o 


baffi di un anima! 


le felino conseguono un fine simile in una maniera più 
efficace. La porzione esterna di ciascuna setola agisce come il braccio 
lungo di una leva, e la porzione interna come il braccio corto. Il risul- 
tato è che un lieve urto alla estremità esterna della setola produce una 


pressione considerevole della estremità interna sul nervo terminale: in- 


tensificando così ja sensazione. Negli organi uditivi di vari tipi inferiori 
di animali, g' 


li otoliti in contatto con i nervi uditivi, quando sono col- 
piti da onde sonore, dànno ai nervi impressioni assai più fortì dì quelle 
che questi avrebbero, se fossero semplicemente immersi nel tessuto lento; 
e nelle orecchie di esseri sviluppati esistono meccanismi più elaborati per 
aumentare gli effetti delle vibrazioni aeree. Da questa moltiplicazione 
delle azioni delle masse passiamo alla moltiplicazione delle azioni mole- 
colari. La retina è costituita dî minuti bastoncini e conì, avvicinati gli uni 
agli altri in modo che le parti separate delle immagini degli oggetti. pos- 


sono separatamente influire su di essi. Siccome ciascuno di essì non è che 
Ì 


n di pollice in diametro, le ondulazioni eteree che vi cadono sopra 


possono produrre una somma di cambiamento quasì infinitesimale — una 


somma probabilmente incapace di eccitare un centro nervoso, © ìn vero 


di superare l'inerzia molecolare del nervo che ad esso conduce, Ma in È 
stretta prossimità vi sono strati di granelli in cui i bastoncini e i conì i 


mandano fibre, e oltre a questi, alla distanza di circa i di pollice 
dallo strato retinico, giacciono cellule gangliati, în ciascuna delle quali 
un piccolissimo perturbamento. può prontamente sviluppare un pertur: 
bamento più grande ; così che per moltiplicazione, singola 0 forse doppia, 
si produce una forza sufficiente per eccitare la fibra connessa col centro. 
della visione, Tale, almeno, giudicando dalle esigenze. 
sembra a me l'interpretazione probabile del processo. 
non so se essa sia l'interpretazione accettata. — 4 
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Ma ora tenendo in mente ill concetto reso chiaro, dai prin 
i i MÌ ca; 
l'lfmo, noi apprezzeremo fino a quale grado su 5" 
todo fisiologico generale, come lo possiamo 
iva cagionata dal solletico lo mostra in modo 
ente piccola di cambiamento molecolare 
oduce una somma immensa di cambiame 








Sla 

IMpje | 
chiamar, 
SVidene 
nella tar 


5 î ci EVE NA Nto mole 
to complessivo nei muscoli. Ciò sj VeaE t. 


suggerito da 
gato questo me 
L'azione convuls 
Una somma estremami 
minazioni dei nervi pr 





Hi isultante mo! 
} risul 
i i Sai un individuo il cui midollo spinale è stato così de Pr 
- Ò ch'esso non trasferisce più le sensazioni dai membri inferiori al vat i 
) e în cui, tuttavia, il solletico del piede produce azioni convulsive dell 
gambe più violenti anche di quelle che risultano quando esiste |a da 


hiaramente che siccome il piccolo cambiamen 
; SEU amento 
Îletico nelle terminazioni dei nervi non È 
uò 


lla somma manifestata nella conttazion 
tà 


sazione: il che prova ci 
molecolare prodotto dal so 


ere equivalente in quantità alla somm: 
vi dev'essere una moltiplicazione di esso in quelle parti dl 


midollo spinale donde derivano gli stimoli riflessi ai muscoli. 
Ritornando ora alla questione del metabolismo, possiamo. vedere che 
di moltiplicazione che, come sì è sopra supposto, ànno Tuogo 
nei muscoli, sono analoghi nella loro natura generale a vari altri procesi 
fisiologici. Spingendo un po' più oltre la similitudine adoperata ml 
$ 15, e tomando indietro ai tempi quando i detonatori, benchè ado. 
perati per le armi piccole, non erano adoperati per l'artiglieria, possiamo | 
confrontare il processo metabolico nel muscolo a quello che avrebbe luogo 
se tina pistola fosse sparata contro il punto di accensione della miccia di 
È un cannone carico: in cui la capsula esploderebbe la pistola e la pistola 
ît il cannone. Infatti nel caso del muscolo, si suppone che una scarica ner- 
vosa operi in certi proteidi instabili, attraverso î quali sono distribuite |e 
estremità dei nervi, una piccola somma di cambiamento molecolare; che 
r l'urto di questo cagioni un'assai più grande somma di cambiamento mole- 
»- colare nell'idrato di carbonio diffusovi, con concomitante ossidazione del 
‘suo carbonio; e che il calore liberato dia origine a una trasformazione, pro- 
babilmente isomerica, nella sostanza contrattile della fibra muscolare: 
una interpretazione appoggiata da casì in cui piccoli elevamenti e abba: 
samenti di temperatura producono cambiamenti isomerici alternantisi; 
come mostra il sale di Mensel. 
— Ponendo qui termine a questa esposizione, un poco troppo * 
tiv ‘e che arriva a particolari non adatti a un'opera di questo genere; È 
sufficiente notare i fatti più generali concernenti il metabolismo. Cor 
‘siderato nel suo complesso esso include, in primo luogo, quei proce! 


ess 
x muscolare, 


alt 


i processi 






















pecula: 
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CC ii - i :almente le piante. durante 

ici wuttivi che caratterizzano Specla e pian È 
anabolit i pei delle ondulazioni eteree sono. immagazzinati In moleco 


ili; ei “secondo luogo, quel cam- 
stabili; © include, in SARE tear 


} ; 3 I 
Î ci o discendenti che caratterizzano v a u 
HRS (contenuto, nel cibo diretta- 


lato 
È © questo moto molecolare accumui ( ‘ Do 0E 
o indirettamente fornito dalle piante) in larga m sura sì se i ai “ 
ma moti delle masse che costituiscono le attività animali: Vib- sono 
Dia onti metabolici che sono sussidiarii 


fi gli urti dele. 
; e di specie IN 


Ia i nori di cambiam 

lici specle minori di cam LI È s : 
DI _ molti cambiamenti catabolici nelle piante € molti cambia 
SA amabolici negli animali — ma questi sono gli essenziali (1). 


e la dottrina del ‘metabolismo è al pre- 


di lasciate l'argomento osseivarò ch p 
sì dovrebbero accogliere 


sua fare primitiva, che le conclusioni prevalenti 
Per mostrare questa necessità sì può ritordare un na ini Fu nte- 
olto tempo che la gelatina sia di poco valore ‘come cibo, e bene casa Ma 
A Sie come valevole perchè serve agli stessi scopi dei grassi © degli idrati 
di carbonio, sì ritiene ancora come priva di valore per acopì di struttura (salvo per alcuni 
tessuti inattivi); © questa datimazione si accorda coli fatto ch'essa è un composto 0° 
relativamente stabile, © perciò disadatto ‘a quelle funzoni eseguite daî composti. azotali 
inatabili nei tessuti muscolari: © altri tessuti. Ma se ciò è vero, sembra una conseguenza 
necessaria che certe sostanze come i capelli, la lana, le piume, e tutte le formazioni der- 
miche' chimicamente affini alla gelatina, e anche più stabili, dovrebbero essere egualmente 
o maggiormente prive di valor nutritivo. In tal caso, tuttavia, che cos dobbiamo dire 
della larva del tarlo dei. vestiti, che vive. esclusivamente di una o l'altra di queste. 
tostanze, e di esa forma tutti quei composti azotati instabili necessari per conservate la 
qua vita e sviluppare î suoi ‘tessuti? O, ancora, come abbiamo noì da comprendere la 
nutrizione del verme dei libri, il quale, nelle pagine macchiate dal tempo attraverso cui 
esi scava; non trova (alcun proteide salvo. quello contenuto, n iutta, cl 
una forma di gelatina; 0, in fine, în quale: forma ottenni la , 
azotata dalla lara del coleottero che mangiando: 


(1) Prima 
sente nella 
com riserva: 




























CAPITOLO IV (1). 


Concetto approssimativo della vita. 


ttano la dottrina generale dell'Evoluzione 
far osservare che le classificazioni sono concetti subiei. 
Ila Natura delimitazioni assolute ad essi cotrispon- 
diante i quali noi limitiamo e ordiniamo 
le materie oggetto d'investigazione; e così facilitiamo il nostro pensare. 
Per conseguenza, quando noi tentiamo di definite alcunchè di complesso, 
o facciamo: una generalizzazione di fatti che non siano i più semplici, 
non possiamo quasi mai evitare d'includere più di quello che intende- 
vamo, o di lasciar fuori qualche cosa che vi si dovrebbe comprendere. 
Così accade che cercando un'idea definita della Vita, abbiamo gran 
difficoltà a trovarne una che sia nè più nè meno che sufficiente. Diamo ora 
uno sguardo ad alcune delle definizioni più sostenibili che sono state for- 


mulate; e poi riconoscendo per quali rispetti esse sono difettose, ve- 
e una definizione più soddisfacente. 


$ 24. A coloto che acce 


occorre appena 
tivi, che non ànno ne 
denti. Esse sono strumenti me: 


a dremo quali esigenze deve adempier 

di i «Schelling disse che la Vita è la tendenza all'individuazione. Questa 

fr formula, finchè non è studiata, esprime poco. Ma basta che noi la con- 
sviluppo, o dai con- 


sideriamo soltanto come. illustrata dai fatti dello 
trasti fra le forme inferiori e superiori di vita, 
significato; specialmente per riguardo alla comprensività. 


per riconoscere i] suo 
Come si È 












sto capitolo e i die successivi apparvero originariamente nella Parte Ill della 

doi Prifeipii di Psicologia (1855): formando un. preliminare Ù 

bile all'argomento ivi svolto, rappresentava come una parenti! 

ttare la scienza generale della Biologia prima di quella più speciale della 
ile trasferire questi capitoli al loro proprio. porto. 
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già mostrato, tuttavia (Primi Principii, $ 56), ad essa sì possono muo- È 
vere obbiezioni; in parte per la ragione ch'essa si riferisce non tanto al 

cambiamenti funzionali che costituiscono la Vita, quanto ai cambia- 

menti di struttura di quegli aggregati di materia che manifestano Ja 

Vita, e în parte per la ragione ch'essa include sotto la idea di Vita 
molto che noi per solito escludiamo da essa: per esempio — la cristal 
lizzazione. " 

La definizione del Richerand — «La Vita è una collezione di feno 
meni che si succedono l'uno all'altro durante un tempo limitato in un da 
corpo organizzato )) — è esposta alla critica fatale, che essa sì applica <S 
egualmente alla decomposizione che procede dopo la morte, Poichè 
anche questa è «una collezione di fenomeni che si succedono l'uno 
all'altro durante un tempo limitato in un corpo organizzato ». 

‘La Vita», secondo il De Blainville, «è il duplice movimento 
interno di composizione e decomposizione, a un teîmpo generale e con- 
tinuo ». Questo concetto è per alcuni rispetti troppo stretto, e per altri = 
rispetti troppo ampio. Da un lato, mente esprime. ciò che î fisiologi. 
distinguono come vita vegetativa, esso non indica quelle funzioni ner- 
vose è muscolari che formano le classi più notevoli e distintive di feno 
meni vitali. Da l'altro lato, esso descrive non solo il processo d'integra- 
zione e disintegrazione che è luogo in un corpo vivente, ma egualmente 
bene descrive quelli che ànno luogo în una batteria galvanica; che 
altresì presenta un (cduplice movimento intemo di composizione e de- 
composizione, ‘a un tempo. genetale e continuo ». i 

Altrove, io stesso è proposto di. defini la Vita come «la coordi- 
vazione delle azioni» (I), Questa definizione è alcuni vantaggi. Essa 
include tutti i cambiamenti organici, ‘egualmente dei visceri, delle 
membra, e del cervello. Esclude la grande massa dei cambiamenti | 
inorganici; che rivelano poca o, nessuna coordinazione. Col fare della 
coordinazione il carattere specifico della vitalità, essa implica le verità, 
che un arresto di coordinazione è la morte, e che una coordinazione ìm- 
perfetta è malattia. Dì più, essa è în armonia con le nostre idee ordi- 
narie della vita ne! suoi differenti gradi; visto che gli organisi STO 
consideriamo come bassi nel loro grado di vita, sono quelli che mani- 


all'uomo, l'aumento riconosciuto nel grado di vita corrisponde con un 






















festano soltanto poca coordinazione di azioni; e visto che 


(1) Vedi Westminater Review dell'aprile 
| polazione »i È 





Da 
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e a FR — 25 
la estensione © complessità delle coordinazioni. Ma n. 
Sal pari 


ta definizione include troppo. Si può dire del ;jy 
larmente ricorrenti e con le sue n e 
© per 



















aumento nell 
delle altre, ques 


î î Ti i m 
solare, con 1 suor movimenti rego con È 
che esso pure presenta una coordinazione di ix;o, 

Azioni 


ioni equilibrantisi, 
i si possa plausibilmente argomentare che, in astratto, i moy 
dei pianeti © dei satelliti sono così propriamente compresi nella id, | 
della vita come i cambiamenti che procedono in un seme immobile, ;,. 
deve ammettere ch'essi sono estranei a quella DL 


sensibile: tuttavia, si 
com'è comunemente accettata, e come sl deve qui formolare. 
i i izione suggerita in seguito da G_}4 
Rimane da aggiungere la definizio. Fi sci 


Lewes — «la Vita è una serie di cambiamenti definiti e successivi 
u' tanto di struttura quanto di composizione, che ànno luogo entro un indi. 





oi 

n n È PE RSS 
i viduo senza distruggere la sua identità e L'ultimo fatto che questa alfer 
ì) mazione porta in vista — la persistenza di un organismo vivente come 
Ì . : . Pi 7 

} un tutto, malgrado la continua rimozione e sostituzione delle sue parti 
A — è importante. Ma ‘altrimenti si può argomentare che, siccome i cam. 


posizione, benchè concomitanti delle azioni 


muscolari e nervose, non sono le stesse azioni muscolari e nervose, la de- 
finizione esclude i movimenti più visibili con i quali è sopra tutto asso- 
ciata la nostra idea della Vita; e inoltre che, nel descrivere i cambia. 
menti vitali come una serie, essa include appena il fatto che molti di 
essi, come la Nutrizione, la Circolazione, la Respirazione, e la Secre. 
zione, nelle loro molte suddivisioni, procedono simultaneamente. 
Così, per quanto bene ciascuna di queste definizioni esprima ì feno- 
È menî della vita sotto alcuni de' suoi aspetti, nessuna di esse è più che 
; approssimativamente vera. Può essere che sì trovi che una fotmola la 
quale resista ad ogni prova è impossibile. Intanto è possibile costruire 
una formola più adeguata di ognuna delle precedenti, Come noi or ora 
troveremo, tutte queste omettono una particolarità essenziale dei cambia- 
‘menti Vitali în genere — una particolarità la quale, forse più di qua- 
‘lunque altra, li distingue dai cambiamenti non-vitali. Prîma di specifi- 
cate questa particolarità, tuttavia, sarà bene di aprirsi la via, a passo a 
passo, a una idea della Vita così completa come può essere raggiunta 
dal nostro presente punto di vista; e facendo ciò noi egualmente vedremo 
la necessità di ciascuna limitazione come essa è stabilita, e saremo da 
‘ultimo condotti a sentire il bisogno di una ulteriore limitazione. 
E quî, come il miglior modo di determinare quali sono i caratte! | 
VEIL guono. la vitalità dalla non vitalità, faremo bene a confrontate 
le due specie più dissimili di vitalità, e vedete in che cosa esse 


biamenti di struttura e di com 
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Pa ; E 3 : 
si accordano. Manifestamente, ciò che è essenziale alla Vita dev'essere 


ciò che è comune a tutti gli ordini di Vita. E. manifestamente, ciò che 
è comune a tutte le forme di Vita, sì vedrà ne! 


a contrasto quelle forme di Vita che ànno ì 
è sono le più dissimili (1), 


| modo più facile ponendo 
| minimo possibile în comune, 


$ 25. Scegliendo, dunque, l'assimilazione pet nostro esempio della 
Vita corporea, e il ragionamento per nostro esempîo della Vita cono- 
sciuta come intelligenza; è anzi tutto da osservate ch'essi sono ambedue 
processì di cambiamento. Senza cambiamento \ 
preso, nel sangue nè ‘trasformato in tessuto; senza cambiamento, non: sì 
può andare in alcun modo dalle premesse alla conclusione. Ed è questa 
manifestazione cospicua di cambiamenti che forma il sos 


trato della nostra 
idea della Vita in generale; Senza dubbio vediamo innumerevoli cam- 


bjamenti a cui non sì annette alcuna noz 
nici sono continuamente soggetti 


l cibo non può vessere 


ione di vitalità. I corpì inorga- 


a cambiamenti di temperatura, cambia- 
menti di colore, cambiamenti di aggregazione ; © 


altresì î corpi organici 
in decomposizione: Ma sì ammetterà che î fenoineni manifestati dal 


corpì inanimati sono per la più gran patte statici e non dinamici; che 
le modificazioni dei corpì inanimati sono per lo più lente e poco percet 
tibili: che da un lato, quando scorgiamo movimenti improvvisi nei corpi 
inanimati, siamo disposti a supporre meccanismi viventi, e dall'altro 
lato, quando non vediamo movimenti nei corpì viventi, siamo disposti 
a supporre la morte. Manifestamente dunque, qualunque siano le limita- 
zioni richieste, una idea vera, della vita dev'essere un'idea di qualche 
specie di cambiamento è cambiamenti. «SS 


Continuando a confrontare l'assimilazione e il ragionamento, allo 
scopo di vedere per qual rispetto i cambiamenti manifestati in ambedue 
differiscono dai cambiamenti non vitali, troviamo che essì differiscono 
nel non essere cambiamenti semplici; in ciascun caso essì sono cambia» 
menti successivi. La trasformazione: del cibo în tessuto implica mastica- 
zione, deglutizione, chimificazione, 


chilificazione, assorbimento, e quelle 


varie azioni che anno luogo dopo che i chiliferi ànno versato il loro con- 





(1) Questo. paragrafo sostituisce una frata che, nei Principli di Psicologia, accennava 
a un capitolo precedente ful « Metodo »; in cui il modo di procedere qui indicato eta 


espotto come un modo da essere sistematicamente seguito nella scelta delle ipotesi, 


Questo capitolo sul Metodo è ora ‘incloto, insieme con altra materia, în un 
intitolato Frammenti varil. i 233 
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ZZZ i . n 
nel sangue La discussione di un argomento rende NECES1A; 
0 È % . Do n a secSS2Fla {in 
ei SA stati di coscienza; ciascuno dei quali implica È Una 
x ps cam 
Jung recedente. I cambiamenti inorganici pae 
4 Avia, 


; io dello stato P! È ; 
biament do considerevole questa particolarità Vv 
SRARM Ero 


în alcun gra 

non offrono in a GC, EEA 
— iche i corpi inanimati vanno sogge 

che per cause meteorolog BRetti da un 


giorno all'altro, qualche fn [modificazioni hi 
temperatura, di volume, di condizi ne ig; i a e clettrica, l'uttavia 
non solo a queste modificazioni manca quella cospicuità € Quella rapi. 
dità di successione che le vitali possiedono, ma le vitali formano i 
serie addizionale. I corpi viventi così come i non-viventi tisentoyo 
l'azione delle influenze atmosferiche: e oltre i cambiamenti che questa 
producono, i corpi viventi offrono altri cambiamenti più numerosi e più 
spiccati. Così che, quantunque il cambiamento organico non si distingua 
rigorosamente da quello inorganico col presentare fasi successive, pure 
il cambiamento vitale sotto questo aspetto eccede tanto altre specie dj 
cambiamento, che noi lo possiamo considerare come un carattere distin. 
tivo. La Vita, dunque, come in tal guisa rozzamente si differenzia, può 
essere considerata come un cambiamento che presenta fasi successive; 
o altrimenti, come una serie di cambiamenti. E si dovrebbe osservare, 
come un fatto che è in armonia con questo concetto, che quanto più ele. 
vata è la Vita tanto più notevoli sono le variazioni. Confrontando gli 
organismi inferiori con i superiori, si vedrà che questi ultimi manife- 
stano ‘cambiamenti più rapidi, o una serie più prolungata di essi, o 






l'una cosa e l'altra. 
Prendendo di nuovo în considerazione i nostri due fenomeni tipici, 


noi possiamo vedere che il cambiamento vitale si distingue ulteriormente 


da quello non-vitale, in quanto è costituito di molti cambiamenti simul- 


fanei. La nutrizione non è semplicemente una serie di azioni, ma in- 
clude molte azioni che vanno insieme. Durante la masticazione lo sto- 
\maco è occupato a digerire cibo già ingojato, sul quale esso versa fluidi 
solventi e impiega sforzi muscolari. Mentre lo stomaco è ancora attivo, 
gl'intestini eseguiscono le loro funzioni di secrezione, contrattili, e assor- 
benti; e allo stesso tempo che sì sta digerendo un pasto, il nutrimento 
ottenuto da Un pasto precedente si sta trasformando in tessuto, Lo stesso 
avyiene, in un certo senso, nei cambiamentî mentali. Benchè gli stati 
di coscienza che costituiscono un argomento si presentino in serie, pure, 
siccome ciascuno di essi è complesso, un certo numero di cambiamenti 
simultanei ànno avuto luogo nello stabilirlo, Qui come prima, tuttavia, 
deve ammettere che la distinzione tra l'animato e l’inanimato non è 
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precisa. Nessuna massa di materia morta può subire un'alterazione nella 
sua temperatura senza allo stesso tempo andar soggetta a un'alterazione 

nel volume, e qualche volta anche nello stato igrometrico. Un corpo inot- 

ganico non può essere compresso, senza essere allo stesso tempo mutato 

nella forma, nella disposizione atomica, nella temperatura, € nella con- - 
dizione elettrica. Ein un aggregato vasto e mobile come il mare, i cam- 
biamenti simultanei così come i successivi superano di numero quelli 
che avvengono in un animale. Non di meno, generalmente parlando; “una 
cosa vivente si distingue da una cosa morta per la moltiplicità dei cam- 
biamenti che a ogni momento èànno luogo in essa. Inoltre, per questa 
particolarità, come per la precedente, non solo ciò che è vitale è più 0 
meno chiaramente differenziato da ciò che non è vitale: ma gli esseri 
che possiedono un'alta vitalità sono differenziati da quelli che possiedono 
una vitalità bassa. Occorre soltanto porre a contrasto i molti organi che 
cooperano in un mammifero, con ì pochi che cooperano in un polipo. 
per vedere che le azioni le quali progrediscono insieme nel corpo del 
primo, eccedono tanto di numero le azioni che progrediscono insieme. 
nel corpo dell'ultimo, quanto queste eccedono quelle di un sasso, Com'è 
presentemente concepita, dunque, la Vita consiste di cambiamenti 
sìmultanei e successivi. 

La continuazione del: confronto mostra che ì cambiamenti vitali, tanto 

viscerali quanto cerebrali, differiscono da gli altri cambiamenti per la 
loro eterogeneità. Nè gli atti simultanei nè gli atti successivi, che insieme 


costituiscono ill ‘processo, della digestione, sono simili. Gli stati di co- 


scienza compresi in qualunque raziocinio non sono; ripetizioni l'uno del- 


È 


l'altro, o nella composizione o nei modi di dipendenza. | prc inor= — 
ganici, dall'altro lato, anche quando sono simili a quelli organici nel: 
numero dei cambiamenti simultanei e successivi ch'essi implicano, sono 
dissimili da essi nella relativa omogeneità di questi cambiamenti. Nel 
caso del mare, ot ora ricordato, sì può osservare che per quanto ìnnume- 
revoli siano le azioni che procedono a ogni momento, esse sono pet lo 
più azioni meccaniche che sì assomigliano in un alto grado; e per questo 
rispetto differiscono ampiamente dalle azioni che ‘inno luogo a ogni 
momento în un organismo. Anche quando la vita è quasi simulata, come 
nell'attività di una macchina a vapore, vediamo che per quanto: sia con- 
siderevole il numeto dei cambiamenti simultanei, e per quanto rapidi 
siano i successivi, la regolarità con la quale essi presto ricorrono nello 
stesso ordine e grado, li rende dissimili da quei cambiamenti ariati che 
offre un essere vivente, Pure questa particolari ‘delle pre 
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2 7. —_ 
precisione le due classi di cambiament; 2 
che presentano una considerevole stag Poichi 
cambiamento : per esempio, Una nube. Le variazioni di stat, 8enCità 4 
subisce, tanto simultanee quanto successive, sono molte © tapide 
esse differiscono ampiamente l'una da l'altra, così în qualità SS 
quantità. Nel medesimo istante si possono verificare dimbiamere al 
cambiamento di forma, cambiamento di dimensione, c,{-° 
cambiamento di colore, cambiamento ni i 0 
i cambiamento di stato elettrico; e queste diverse specie di a 
f sono continuamente manifestate in differenti gradi e combinazioni. 7 
: tavia quando osserviamo che assai pochi oggetti Inorganici manif 
una eterogeneità di cambiamento comparabile a quella manifestata das 
oggetti organici, e inoltre, che nell ascendere dalle forme basse alle 
di vita, incontriamo una crescente varietà nelle specie di cambiamen 
vediamo che vi è qui una ulteriore distinzione fondamentili 
ndo questo concetto modificato, 





denti, non divide con 


vi sono cose inanimate 
{ul 
he ques 





x} posizione, 
i i densità 
; mento di densità, 






MI 


te 


Di presentati ; qui 
tra le azioni vitali e le non-vitali. Seco 


dunque, la Vita è costituita di cambiamenti eterogenei a un tempo sim). 
nl tanei e successivi. 
Se, ora, cerchiamo qualche carattere comune ai processi nutritivi » 
logici, per cui essi si distinguono da quei processi inorganici che sono 
ad essi più somiglianti nella eterogeneità dei cambiamenti simultanei + 
successivi ch'essi comprendono, troviamo che si distinguono per |, 
combinazione tra i cambiamenti costitutivi. Gli atti che formano la dige. 
stione sono mutuamente dipendenti. Quelli che compongono un ragiona. 
mento sono in stretta connessione. E, generalmente, è da osservare dei 
cambiamenti vitali, che ciascuno è reso possibile da tutti, e tutti subi- 
scono l'influenza di ciascuno. La respirazione, la circolazione, l'assotbi- 
mento, la secrezione, nelle loro molteplici suddivisioni, sono collegate 
insieme. La contrazione muscolare implica cambiamento fisico, cambia. 
33 mento di temperatura, e cambiamento nelle escrezioni. Il pensiero attivo 
a influisce sulle operazioni dello stomaco, del cuore, dei reni. Ma questa 
unione non ci si presenta più tra le attività non vitali. Per quanto possì 
avere apparenza di vita l’azione di un vulcano rispetto alla eterogeneità 
de' suoi molti cambiamenti simultanei e successivi, essa non è apparem® 
di vita rispetto alla loro combinazione. Benchè i fenomeni chimici, mec- 
S , termici, edelettrici presentati abbiano qualche inter-dipendenza, 
pur le emissioni di pietre, fango, lava, fiamme, ceneri, fumo, vapore» 
Anno I logo irregolarmente in quantità, ordine, intervalli, e modo di con 
giunzione. Anche qui, tuttavia, non si può dire che le cose inanima!: 
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non presentino paralleli con quelle animate. Sì può, ad esempio, piene 
dere un ghiacciaio come quello che mostra quasi altrettanta combina- 
zione nel suo cambiamento quanta ne mostra una pianta della più infima 
organizzazione. Esso va sempre crescendo e sempre dissolvendosi; ‘e î 
gradi della sua composizione e decomposizione conservano un: rapporto 
abbastanza costante. Esso sì muove; e il suo moto è in dipendenza im- 
mediata dal suo disgelamento. Esso emette un torrente d’acqua, che, 
in comune col suo moto, è soggetto a variazioni annuali come accade 
nelle piante. Durante una parte dell’anno la superficie sì scioglie © gela 
alternativamente; e da questi cambiamenti dipendono le variazioni nel 
movimento ‘e nel flusso dell'acqua, Così abbiamo sviluppo, dissoluzione, 
cambiamenti di temperatura, cambiamenti di consistenza, cambiamenti 
di velocità, cambiamenti di escrezione, che procedono tutti connessi tra 
loto; e può veramente dirsi così di un ghiacciaio come di un animale, 
che în virtù di una incessante integrazione e disintegrazione esso a grado 
a grado subisce un intero cambiamento di sostanza senza perdere la sua 
individualità. Questo caso eccezionale, tuttavia, a mala pena sì cre- 
derà che attenui quell'ampia distinzione dai processi inorganici, che ì 
processi organici derivano dalla combinazione: tra i loro cambiamenti 
costitutivi, E la realtà di questa distinzione diventa ancor più manifesta 
quando troviamo che, in comune con le precedenti, essa non solo separa 
il vivente dal non-vivente, ma altresì le cose che vivono poco dalle 
cose che vivono molto. Infatti mentre i cambiamenti che procedono in 
una pianta o in un zoofito sono; così imperfettamente combinati ch'essì 
possono continuare dopo che quell'organismo è stato diviso in due o più 
pezzi, la combinazione tra i cambiamenti che ànno luogo in ‘n mammi- 
fero è così stretta che nessuna parte tagliata dal resto può vivere, e qual- 
siasi pertutbamento considerevole di una funzione principale cagiona 
una cessazione delle altre. Quindi, come noi ora la consideriamo, la 
Vita è una combinazione di cambiamenti eterogenei, a un tempo simul- 
tanei e successivi. 


Quando ancora una volta cerchiamo un carattere comune a queste due 
specie di azione vitale, scorgiamo che le combinazioni di cambiamenti 
eterogenei, che le costituiscono, differiscono dalle poche combinazioni 
alle quali esse altrimenti rassomigliano, rispetto alla determinatezza. 
I cambiamenti associati che avvengono in un ghiacciaio sono suscettibili 
di una variazione indefinita. Sotto un'alterazione concepibile di clima, 
il suo disgelamento e il suo progressivo avanzamento possono essere atte- 
stati per un milione d'anni, senza renderlo incapace di novamente manì 
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meni sotto condizioni appropriate, In E = 
:Bito 


logico, il suo moto può essere Altestato . Un 
arresto del disgelamento; © in seguito o ino nella inclina un 
della superficie sopra la quale do 3: LESUOTNORO PUÒ egserg 
lerato senza accelerare il suo grado 14 oi dia Se le altre circo. 

rimangono. le stesse, UN deposto Ri. rap! î A NEVE PUò cagiona; i 1) 
grosso aumento di volume; 0, al COnuGro, Scctesemento può del n 
cessare, e pure lutte le altre azioni continuare finchè la massa icon. 
Qui, dunque, la 
una pianta, contra 


festare questi feno 
sconvolgimento. ge0 








combinazione nulla è di quella determinate.z, une 
ddistingue la mutua dipendenza della TODlim: in 
dell’assimilazione, e della circolazione ; molto meno è quella Ten 
natezza che si osserva nella mutua dipendenza delle principali fini 
animali; nessuna delle quali può esser variata senza variate le aj 
nessuna delle quali può agire, se le altre non agiscono. Di più, 7a 
determinatezza di combinazione distingue | cambiamenti che avven. 
gono in un corpo Vivente da quelli che avvengono in un cotpo moto 
La decomposizione offre cambiamenti tanto simultanei quanto. succes. 
che sono fino a un certo punto eterogenei, e in un certo senso com. 
ssi non sono combinati in una manieta definita. Essi ya. 











sivi, 
binati; ma e È 
riano secondo che il mezzo circostante è aria, acqua, o terra. La loto 
natura altera con la temperatura. Se le condizioni locali sono dissinili, 
essì progrediscono differentemente in differenti parti della massa, senza 
mutua influenza, Essi possono terminare col produrre gas, o materia 
adiposa, ola sostanza asciutta di cui consistono le mummie, Essi possono 
durare pochi giorni o migliaja d'anni, Così, nè nei loro cambiamenti 
simultanei nè nei successivi, i corpi morti manifestano quella determina. 
tezza di combinazione che caratterizza i viventi. Vero è che in alcuni 
esseri inferiori il ciclo dei cambiamenti successivi ammette una certa in- 


determinatezza — ch'esso può essere sospeso per un lungo periodo a 


causa di disseccamento o congelamento, è può in seguito procedere 
come se non vi fosse stata alcuna interruzione nella sua continuità. Ma 
la circostanza che soltanto in un ordine basso di vita i cambiamenti pos 
sono essere così modificati, serve unicamente a far supporre che, al pati 
delle precedenti caratteristiche, questa caratteristica della determina 
tezza ne' suoi cambiamenti combinati distingue l'alta vitalità dalla vita: 
! bassa com'essa distingue la vitalità bassa dai processi inorganici. 
Quindi, nostra formola nella sua espressione ulteriormente corrett® 
corre così: — La vita è una combinazione definita di cambiamenti et 
nei, a un tempo simultanei e successivi. 
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Finalmente, noi esprimeremo ancor meglio.i fatti se, invece di dire 
una combinazione definita di cambiamenti eterogenei, diciamo la com- 
binazione definita di cambiamenti eterogenei. Com'essa sta presente- 
mente, la definizione è difettosa tanto nel. permettere che vi possano 
essere altre combinazioni definite di cambiamenti eterogenei, quanto nel 
dirigere l'attenzione ai cambiamenti eterogenei piuttosto che alla. de- 
terminatezza della loro combinazione Precisamente come non sono 
tanto ì suoi elementi chimici che costituiscono un organismo, quanto 
l'ordinamento: di essi in tessuti e organi speciali; così non sono, tanto 
i cambiamenti eterogenei che costituiscono la Vita, quanto la coordìi- 
nazione di essi. Si osservi che cosa è che cessa quando; cessa la 
vita. In un corpo morto continuano ad aver luogo cambiamenti eterogenei. 
a un tempo simultanei e‘ successivi. Che cosa dunque è scomparso ? La 
combinazione definita è scomparsa. Si noti, pure, che per quanto siano 
eterogenei i cambiamenti simultanei e successivi presentati da un og- 
getto inorganico come un vulcano, noi tendiamo assai meno a pensare 
questo come vivente, che un orologio o una macchina a vapore, la quale, 
quantunque manifesti cambiamenti che; considerati per serie, sono \ar- 
gamente omogenei, li manifesta definitamente combinati. È questo un 
elemento così dominante nella nostra idea della Vita, che anche quando 
un oggetto è senza moto, pure, se le sue parti sono definitamente com- 
binate, noi concludiamo oche esso è avuto vita, o che è stato fatto da 
qualche cosa avente vita. Così, dunque, concludiamo che la Vita è — 
la combinazione definita di cambiamenti eterogenei, a un tempo simul- 
tanei e successivi. © / 0 0/0 0 i ue 





a 

$ 26. Tale è il concetto a cui noî artiviamo senza cambiare il. 
nostro punto di vista. È, tuttavia, un concetto incompleto. Questa for- 
mola ultima (che è in una misura considerevole identica con un'altra 
data più sopra — «la coordinazione delle azioni»; vedendo che « com- 
binazione definita» è sinonimo dì «coordinazione », e che i i cambia- 
menti a un tempo simultanei e successivi») sono compresi sotto il termine 
«cazioni»; ma che differisce da essa nello specificare il fatto, che le 
azioni o i cambiamenti sono «eterogenei v) — questa formola ultim 
dico, dopo tutto non è altro che una rozza approssimazione. È vero che 
essa non riesce manchevole coll'includere l'accrescimento di un cristallo; 
poichè ì successivi cambiamenti che questo implica non possono essere 
i chiamati eterogenei. È vero che l'azione di una batteria galvanica 

impresa in essa; poichè qui, pure, l'eterogeneità non è offer 
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dee _ __—_—_ | 
biamenti successivi. È vero che a causa di questa medesima To A I 
i i moti del Sistema solare sono esclusi, come sono altresì quelo ce | 
v : S glogio e di una macchina a vapore. È vero, Pure, che ment idiy 
della loro eterogeneità, le azioni che procedono in LIO 
vulcano, in un ghiacciajo, sodisfanno la definizione; CRE ST ù 
Suesta in quanto mancano di determinatezza di combinazione, È o ù 
vero che questa determinatezza di combinazione distingue ; cam sol 
the anno luogo in un organismo durante la vita, da quelli che corse 
alla morte. E oltre a tutto cio ‘Si vero che, come serve a separ 
ri o meno chiaramente, le azioni organiche dalle | inorganiche, 
“A tembro della definizione serve a separare le azioni che CONÌtim 
un'alta vitalità da quelle che costituiscono una Vitalità bassa: va i; 
q che la Vita è elevata in proporzione del numero di cambiamenti. do 
<A cessivi che avvengono tra la nascita e la morte; in proporzione del ni 
SCIE mero di cambiamenti simultanei; in proporzione della eterogeneità N 
cambiamenti; in proporzione della combinazione che esiste tra ; ES 
biamenti; e in proporzione della determinatezza della loto combinazione 


Non di men 


rione è essenzialmente difettosa. La combinazione definila di cambi, 


menti elerogeni, a un lempo simulianei e successivi, è una formola 
‘chiamare alla mente un concetto adeguato. E non vi riewe 
a particolarità più distintiva — la particolarità di ci 


ll 
ola, 


dincian, 


al (I 
Dai Più 





Sue. 













x e a ) ita è, pi ‘che con qualunque altra, associata. Rimane ora dì 
completare il concetto con l'aggiunta di questa particolarità, 


o, benchè essa corrisponda a tante esigenze, questa detni. | 


erienza più familiare e con la quale la nostra nozione: | 








CAPITOLO V. : 


La corrispondenza tra la Vita e l’ambiente. E 
È E 

$ 27. Noi distinguiamo abitualmente tra un oggetto vivo e Un 0g: SG 
che noi facciamo, nelle con- Bs. 


getto morto, osservando se un cambiamento 
dizioni circostanti, o un cambiamento che la Natura fa în esse, è o non è d 
i ; de ; z 

seguito da qualche cambiamento percettibile nell'oggetto. Scoprendo che À 

certe cose si ritraggono quando son toccate, 0 volano via quando sono - 
fa un rumore, il'fanciullo prima 10zz8- ; 

‘vivente ; ‘e l’uomo, quando è in 

lo stuzzica 


avvicinate, o si scuotono quando si 
mente discemne tra il vivente eil non 
dubbio se un animale ch'egli sta osservando è motto o no, 
col suovbastone; o se è a una certa distanza, grida, o lancia un sasso 
contro di esso, La vita vegetale e quella animale sono del parì primie- 
ramente riconosciute in virtù. di ‘questo. processo. L'albero che mette 
fuori le foglie quando la primavera apporta un aumento, dì temperatura, 
il fiore che si apre e sì chiude col sorgere e col tramontare del sole, la | 
pianta che appassisce quando il suolo è asciutto e torna a erigersi quando 
è annacquato, si considerano viventi a causa di questi cambiamenti in-- 
dotti : in comune con la ghianda di mare che sì contrae quando un'ombra 
cade improvvisamente su, di essa, il verme che viene alla superficie 
quando il terreno è continuamente scosso, € il riccio che si rotola su sè 
stesso quando, è assalito. RENE 
Non solo, tuttavia, noî attendiamo qualche risposta quando 
molo esterno è applicato a un organismo vivente, ma cì asp 
la risposta sia adatta. Le cose morte così come le viventi manifestano. 
cambiamenti sotto certi cambiamenti di condizione: pet esempio, un 
| pezzo di carbonato di soda che si mette in effervescenza quando è lascia 
cadere entro l'acido solforico; una corda heal contrae q RUSe 
Sienna 
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7a Le basi della vita 
7 cre = 
Se un pezzo di pane che CAR quando è tenuto Vici, 
fioco. Ma in questi casi, noi non vediamo una connession, RL 
biamenti subiti e la conservazione delle cose che li subiscono: ti 
evitare qualsiasi presupposizione teleologica = cambiament; 5; "Der 
alcuna relazione apparente con gli eventi futuri che sicur i 
babilmente avranno luogo. Nei cambiamenti vitali, tuttavia, ta 
zioni sono manifeste. Essendo la luce necessaria alla vita STE Ì 
vediamo nell'azione di una pianta la quale, quando Sta molto all’; 
cresce verso il lato non ombreggiato, una corrispondenza che Mbra, 
vedremmo s'essa crescesse altrimenti. Evidentemente i Procedime, a) 
un ragno il quale scappa fuori quando la sua tela è lievemente... 
e vi rimane dentro quando lo scotimento è violento, conducono Meg]i, 
conseguimento del cibo e ad evitare il pericolo, che se fossero invertiti ; 
fatto che noi sentiamo sorpresa quando, come nel caso di un uceel] 
affascinato da una serpe, la condotta tende verso l'auto-distruzione 
mostra subito come generalmente abbiamo osservato un adattamento n 
cambiamenti vitali ai cambiamenti nelle circostanze esteriori. È 
Si deve menzionare una verità analoga, resa tanto familiare dalle 
infinite ripetizioni che noi ne dimentichiamo l'importanza, V'è E 
riabilmente, e necessariamente, una conformità tra le funzioni vitali dj 
qualsiasi organisno e le condizioni in cui esso è posto — tra i procexi 
che avvengono nell'interno di esso e i processi che avvengono al di 
fuori. Sappiamo che un pesce non può vivere lungamente. nell'aria, 
o un uomo sott'acqua. Una quercia che cresce nell'oceano e un'ala 
marina sulla cima di un colle sono combinazioni incredibili d'idee, 
Troviamo che ogni genere di animale è limitato a una certa varie 
di clima; ogni genere di pianta a certe zone di latitudine e di ele. 
vazione, Della flora e della fauna marina, ciascuna specie si trova 
soltanto tra tali e tali profondità. Alcuni esseri ciechi prosperano 
nelle oscure caverne; certi molluschi là dove sono alternativamente co 
petti è scoperti dalla marea; l'alga della neve rossa (Protococcus san- 
guineus) raramente altrove che nelle regioni artiche e tra i dirupi alpini. 
Raggruppando insieme i casi prima ricordati, in cui un cambiamento 
particolare nelle condìzioni esterne di un organismo è seguito da un 
cambiamento particolare in esso, e i casi ultimamente ricordati, in cu 
le azioni costanti che avvengono entro un organismo implicano cere 
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na n nb DI . DI n Î 
azioni costanti che avvengono al di fuori di esso; vediamo che ne gli 
ne gli altrì i cambiamenti o processi manifestati da un corpo vivente 
soho specialmente in relazione con i cambiamenti 0 processi nel sv 
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ambiente. E qui abbiamo il supplemento necessario alla nostra conce- 
zione della Vita. Aggiungendo questa caratteristica di suprema im 


portanza, la nostra concezione della Vita diventa — La combinazione 


definita di cambiamenti eterogenei, a un tempo simultanei e successivi, 


in corrispondenza con le coesistenze e sequenze esterne. Affinchè sì 
possa scorgere tutta l'importanza di questa aggiunta, sarà necessario 


dare uno sguardo alla corrispondenza sotto alcuni de' suoi aspetti fonda- 
mentali (1). 


$ 28: ‘Trascurando esigenze minori, le azioni che avvengono în 
una pianta presuppongono un mezzo circostante che contenga al meno 
acido carbonico e acqua, insieme icon tna giusta provvista di luce è 
una certa temperatura. Entro le foglie il carbonio è appropriato e \'os- 


sigeno è espulso; al di fuori divesse, c'è iilgas da cui è preso il cat 


bonio, e gli agenti imponderabili che promuovono la sottrazione. Qua- 
lunque sia la natura del processo, è chiaro che vi sono elementi esterni 
pronti a subire riordinamenti speciali sotto speciali condizioni. È chiaro 
che la pianta alla luce del sole presenta queste condizioni, e così effettua 
questi riordinamenti. E così è chiaro che î cambiamenti, che primie- 


(1) Parlando della « idea gencrale della vila n il'Comte dice: — « Questa idea sup. 
pone; infatti, non solo quella di un essere organizzato in modo da comportare lo stato: 
vitale, ma anche quella, non meno indispensabile, di un certo insieme d'influenze raterne 
adatte al suo compimento. Una tale nimonia tra l'essere vivente e il mezzo cotrispon- 
dente, caratterizza evidentemente la condizione fondamentale della vita », Commentanda 
la definizione della vita del'De Blwinville, da lui accettata; egli lice e Quera defi 
nizione luminosa mi pare che nulla lasci d'importante n desiderate, se non una - 
zione più diretta e più espl'cita di queste due condizioni fondamentali cortelative, neces- 
sariamente inseparabili. dallo stato vivente, un organismo determinato e Un mezzo con 
Veniente », È strano che il Comte nbbia conì riconosetuto la necessità di un'armonia tra 
un organismo e il suo ambiente, come una condizione cisenziale della vita, e non abbia 
visto che il mantenimento continuo di tali azioni interns che possano controbilanciare le 
azioni caterne costituisce la vita. 

[Quando fu pubblicata l'edizione originaria, il Dr G. H; Bridges mi scrisse. dicendo 
che, nella Polttique Positive, il Comte aveva svolto ulteriormente il suo concetto, A pa 
gina 413, negarido « ìl. preteso antagonismo dei corpi Viventi vetso Ì loro mezzi imorga- 
nici n, egli dice: «in luogo di questo conflitto, si è bentorto riconosciuto che questa 
relazione necessaria  contituiisce una condizione fondamentale della vita reale, lar cui no- 
zione sistematica  contiate in Una intima conciliazione permanente tra. la spontaneità 
interiote e la fatalità esterna». Pure, questa « conciliazione permanente » setibra cosete 
una «condizione » della vita; non quell'adattamento variabile di cambiamenti, nel man- 
tenere il quale consinto Ja vita. In presenza di una ambiguità, l'interpretazione che sì 
accorda con la sua precedente’ affermazione dev'essere scelta]. er 
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della pianta, sono in corrispond — 
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tituiscono la vita 
le coesistenze del suo ambiente. sia; 
Se, ancora, ci domandiamo rispetto al più infimo protoros 

i " ‘ 
che mentre da un lato la sua sostanza è Con es 
SOggetta n 


vive; la risposta è A 
esso dall'altro lato assorbe. nutrimento; 


una disintegrazione, ri i 3 Stalin 

; esistere, l'un processo dev affinchi 
ciso possa continuare ro eve andate di pp 
li 


passo con l’altro o superarlo. Se inoltre ci domandiamo sotto qi 
costanze questi cambiamenti combinati sono possibili, sì può ; 
che il mezzo, in cui il protozoo è collocato, deve contenere 

neo l'ossigeno in tal quantità da produrre qualche dj Rena 
il nutrimento în tal quantità da permettete che la sa 
In altre parole — i due processi Tier RL 
ànno luogo internamente, suppongono esternamente la presenza di che 
teriali aventi affinità che possono dare origine ad essi, Ta 

Lasciando quelle più infime forme animali che semplicemente 
ducono attraverso la loro superficie il nutrimento e i fluidi ossigeny 
che vengono in contatto, con esse, passiamo a quelle forme To 
più elevate i cui tessuti sono leggermente specializzati. In queste Wu 
vedinmo una corrispondenza tra certe azioni nel sacco digestivo, « I 
proprietà di certi corpi circostanti. Affinchè un essere di quest'ordin 
possa continuare a vivere, è necessario non solo che vi siano nell'am. 
biente masse di sostanza capaci di essere trasformate nel' suo tessuto, m 
altresì che la introduzione di queste masse nel suo stomaco sia seguita 
dalla secrezione di un fluido solvente che le ridurrà in uno stato adatto 
per l'assorbimento. Alle speciali proprietà esterne devono. corrispon- 
dere speciali proprietà interne. 

Quando, dal processo per cui il cibo è digerito, noi ci volgiamo al 
processo per cui esso è afferrato, ci si presenta la stessa verità generale 
La facoltà di pungere e la forza contrattile del tentacolo di un polipo 
‘corrispondono alla sensibilità e al vigore de gli esseri che servono at 
esso di preda. Se quel cambiamento esterno, che porta uno di questi 
esseri in contatto col tentacolo, non fosse rapidamente seguito da quei 
cambiamenti interni che risultano nell’avvolgersi e ritrarsi del tentacolo; 
il polipo morirebbe d'inanizione. I processi fondamentali d'integrazione 
‘e disintegrazione entro di esso non sarebbero più in corrispondenza co 
ds: nti e î processi che avvengono fuori di esso, e Ja vita cesserebbe. 
È tilmente, quando l'esserè diventa così grande che il suo ! 

ont essere efficacemente fornito di nutrimento mediante il semplice 
| assorbimento attraverso la sua membrana interna, o debitamente sil: 


ramente cos 


» | 
dali ch 
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genato mediante il contatto col fluido che bagna la sua superficie, sorge 
la necessità di un sistema distributore per mezzo del quale il nutrimento 
e l'ossigeno possano, essere trasportati attraverso la massa; e le funzioni 
di questo sistema, essendo sussidiarie delle due funzioni primane, 
formano anelli di unione nella corrispondenza tra le azioni inteme e le 
esterne. Lo stesso è manifestamente vero di tutte quelle funzioni subor- 
dinate, ‘di. secrezione e di escrezione, che facilitano l'ossidazione e 
l'assimilazione. 

Ascendendo dalle azioni viscerali alle azioni muscolarì e nervose, 
troviamo la corrispondenza manifestata in una maniera ancora più ovvia. 
Ogni atto di locomozione implica il dispendio di certe forze înteme, 
adatte per la somma-e la direzione a equilibrare o. superare certe forze 
esteme. Il riconoscimento di un oggetto è impossibile senza tn'armonia 
tra i cambiamenti che costituiscono la percezione, e le proprietà parti. 
colari coesistenti nell'ambiente. Lo sfuggite ai nemici implica moti entro 
l'organismo, che per genere e rapidità sono in relazioni 
fuori di esso. La distruzione. della preda richiede una combinazione 
speciale di azioni subiettive, adatte in grado e successione a superate 
un gruppo di azioni obiettive. Ed è lo stesso di quegli innumerevoli 
processi automatici che costituiscono gl'istinti. 

Nell'ordine più 


e con i moti. al di 


alto di cambiamenti vitali il medesimo fatto 
mente manifesto. La generalizzazione empirica, che guida il fittaiuolo 
nella rotazione delle semine, serve a portare le sue azioni in accordo 
con certe azioni che avvengono nelle piante e nel suolo, Le deduzioni 


razionali del navigante istruito, ‘il quale calcola. la sua posizione nel 


mare, formano una serie di atti mentali per cui Ìì suoi procedimenti sono 
conformati alle circostanze ambienti. 


Tanto nelle più semplici conelu- 
sioni del fanciullo quanto nelle più complesse dello scienziato, troviamo 
una corrispondenza tra | cambiamenti simultaneì e successivi nell'orga- 
nismo e le coesistenze:e sequenze nel suo ambiente. 


è egual 


$ 20, Questa formola generale, che in tal guisa include i più infimi 
processi vegetali insieme. con. le più alte manifestazioni della umana 
intelligenza, darà forse luogo ad. alcune critiche, a cui è desiderabile 
qui di rispondere. 
Si può pensare che vî siano ancora alcune poche azioni inorganiche 
incluse nella definizione; come, per esempio, quella manifestata dal 
barometro delle tempeste ) ‘a torto così chiamato, La cristallizzazione 


a forma di piume che, in seguito a un certo cambiamento di tempera 
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È — 
a soluzione ch'esso contiene, e che in seguito si j;, x S 
ssolva 


forme sotto nuove condizioni, si può ritener la 
€ che } 
© pre 


è luogo nell 


riapparire in nuove È condi; ; 
G i; ji si SUCCESSIVI, è 
senti cambiamenti simultanei e successivi, i quali sono in qualche n, 

re IL 


eterogenei, si verificano con qualche determinatezza di Combinazia 
sopra tutto, sj verificano 1N apparente corrispondenza CA a 
esterni. În questo caso la vita vegetale è simulata in a amen; 
considerevole ; ma essa è meramente simulata. La relazione E 

nomeni che avvengono nel detto termometro e nell'atmosfera x, 
tivamente, non è affatto una corrispondenza, nel senso. proprio dI 
parola. Al di fuori vi è un cambiamento termico; nell'interno vi è un 
cambiamento di disposizione atomica. AI di fuori vi è un altro cant un 
mento termico; nell'interno vi è un altro cambiamento di dba bia. 
atomica. Ma per quanto sia precisa la dipendenza di ciascun cam 
mento interno da Giascun cambiamento esterno, la connessione ira .,. 
non differisce, in astratto, dalla connessione tra il moto di una a 
del vento ‘che la disturba. Nell'un caso e nell'altro un a 
e qui tutto finisce. L'alterazion 
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e il moto ‘ 
biamento produce un cambiamento, 
operata da qualche agente circostante su questo, o qualsiasi altro oggetto 


inanimato, non tende a indurre in esso un'alterazione secondaria cb 

anticipa qualche alterazione secondaria nell'ambiente. Ma in ogni como 

vivente vi è una tendenza verso alterazioni secondarie di questa naturs: 

ed è nella produzione di esse che consiste la corrispondenza. La diffe 
renza può meglio essere espressa mediante simboli. Sia A un cambi: 
mento nell'ambiente, e B qualche cambiamento risultante in una massa 
inorganica. Allora dopo che A è prodotto B, l'azione cessa. Benchè il 
cambiamento A nell'ambiente sia seguito in esso da qualche cambis- 
mento conseguente a; nessuna sequenza parallela nella massa inorga- 
nica simultaneamente genera in essa qualche cambiamento b che abbi: 
| riferimento al cambiamento a. Ma se noi prendiamo un corpo vivente 
9 dalla organizzazione adatta, e facciamo sì che il cambiamento A im 
prima su di esso qualche cambiamento ©; allora, mentre nell'ambiente A 
suscita a, nel corpo vivente © susciterà c; di cui a e c mostreranno 
una certa concordanza in tempo, luogo o intensità. E mentre è nella 
continua produzione di tali concordanze o corrispondenze che la Vita 
consiste, è mediante la continua produzione di esse che la Vita è 













fitica da aspettarsi conceme certe imperfezioni verbali 


sostenere che la parola corrispondenza non includerà, senza sforzate ! 


nella definizione, che sembra impossibile evitare. Si può con ragion 
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significato, le varie relazioni ch'essa deve esprimere. Si può domandare : 


— Come possono 1 continuî processi. di assimilazione e respirazione 
corrispondere con la coesistenza del cibo e dell'ossigeno nell'ambiente ? 
o ancora: — Come può l'atto della secrezione di. qualche fluido difen- 
sivo comispondere con qualche pericolo esterno che può non aver luogo 
mai? o ancora: — Come possono i fenomeni dinamici costituenti la 
percezione corrispondere con i fenomeni stalici del corpo solido per- 
cepito? L'unica risposta è, che noi non abbiamo una parola sufficien- 
temente generale per comprendere tutte le forme di questa relazione 
tra l'organismo e il suo mezzo, e pure sufficientemente generale per dare 
un'idea adeguata della relazione; e che la parola corrispondenza sembra 
la meno esposta a obiezioni. Il fatto che si deve esprimere în tutti i 
casi è che certi cambiamenti, continui. o. discontinui, nell’organismo 
sono connessi in una tal maniera che nella loro somma, o nelle varia 
zioni, o nei periodi dì manifestazione, o neì modi di successione» esst 
inno un riferimento ad azioni esterne, costanti o periodiche, effettive 0 
potenziali — un riferimento tale che una relazione definita tra membri 


qualunque di un gruppo implica una relazione definita tra certî membri 
dell'altro gruppo, 


$ 30. La presentazione dei fenomeni sotto questa forma generale 
induce a pensare che la nostra concezione della vita può esser ridotta 
alla sua forma più astratta considerando ì suoì elementi come relazioni 
soltanto. Se il grado di assimilazione di un essere è accresciuto in con- 
seguenza di una diminuzion ‘di temperatura nell'ambiente, gli è che 
la relazione tra il cibo consumato e il calore prodotto è ristabilita molti- | 
plicando ambedue i suoi membri, in modo che la relazione alterata 
nell'ambiente tra la quantità di calore assorbito da corpi di una data. 
temperatura e ad essì irradiato sia controbilanciata. Se un suono o un 
odore portato dalla brezza induce il cervo a fuggire rapidamente dal 
cacciatore, gli è che esiste nelle sue vicinanze una relazione tra una 
certa proprietà sensibile e certe azioni pericolose al cervo, mentre nel 
sio corpo esiste una relazione adattata tra l'impressione che questa. 
proprietà sensibile produce, e le azioni per mezza delle quali esso può: 
sfuggire al pericolo. Se la indagine è condotto il chimico a una legge 
che lo pone in grado di dite quanto di un elemento qualunque sì com- 
binerà con tanto di un altro, gli è che sì sono in lui stabilite relazioni 
mentali specifiche, che concordano con relazioni chimiche speciali nelle 
cose circostanti. Visto, dunque, che in tutti i casì noì possiamo 
Da ato 
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derare i fenomeni esterni come semplicemente in relazione, , E 

interni altresì come semplicemente in relazione ; la nostra a eni 
i à 3 Zone | 

Vita sotto il suo aspetto più astratto sarà — Il continuo a 


delle relazioni interne alle relazioni esterne (VA ì 

Mentre è più semplice, questa formola à l ulteriore vani 
essere alquanto: più comprensiva. Dire ch essa include non so 
combinazioni definite di cambiamenti simultanei e successivi in un 3a 
e corrispondono alle coesistenze e sequenze nell'ambi®® 
disposizioni di struttura che rendono capa ente, 
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dattamen; 
nto 


aggio 
lo. quella 


nismo, ch 
ma altresì quelle FAO PASO n È ce l'orgi. 
nismo di adattare le sue azioni alle azioni dell'ambiente, è andar d; 


È: pioltre; poichè quantunque queste disposizioni di struttura present 

relazioni interne adattate alle esterne, pure non si PUÒ ritenere | 
tr) l'adattamento continuo delle relazioni includa un adattamento fisso 
La Vita, la quale è composta di fenomeni dinamici, 





p- 
no 
he 


Bià 


pe compiuto, Vita, al a 
a) può esser descritta in termini che allo stesso tempo descrivano toe 
4 che la manifesta, il quale presenta soltanto fenomeni. statici. M 


Di rato 
mentre quest'antitesi serve a ricordarci che. la distinzione tra l'orga. 


nismo e le sue azioni è così ampia come quella tra Materia e Moto 
essa allo stesso tempo attrae l'attenzione al fatto che, se le disposizioni 


î di strattura dell'adulto non sono propriamente incluse nella definizione, 
È vi sono tuttavia inclusi i processi di sviluppo mediante i. quali quelle 
È disposizioni furono stabilite. Infatti quel processo di evoluzione, di. 

rante il quale gli organi dell'embrione sono resi adatti alle loro funzioni 
Pi future, è il graduale o continuo adattamento delle relazioni interne alle 


esterne. E inoltre, quelle modificazioni di struttura dell'organismo 

adulto che, in seguito a un cambiamento di clima, cambiamento di occi- 

pazione, cambiamento di cibo, producono qualche riordinamento nel- 
i l'equilibrio organico, si possono similmente considerare come adatt: 
menti progressivi o continui delle relazioni interne alle esteme. Così 
che non solo la definizione, nel modo com!è espressa, comprende tutte 
quelle attività, corporee e mentali, che costituiscono la nostra idea ordi- 
naria della Vita; ma essa comprende altresì tanto quei processi di svi- 
luppo per cui l'organismo è reso in generale adatto a tali attività, quanto 
quei processi posteriori di adattamento per cui esso è reso specialmente 
adatto alle sue attività speciali. 


> | 
















Su TE la ulteriore elucidazione di questa dottrina generale, vedi Primi Pr 
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Non di meno, una formola così astratia come 
tuna per il nostro presente scopo. Riservandola 
cialmente ‘appropriata, 
valente più concreto 


questa è appena oppot- 
per l'uso dove è spes 
sarà meglio comunemente impiegare il suo equi: 
— considerare le relazioni interne come | combi- 
nazioni definite di cambiamenti simultanei e successivi»; le relazioni 
esterne come ‘ coesistenze e sequenze }) ; © la connessione: tra esse come 
una « corrispondenza )), 


















CAPITOLO VI. 


Il grado di Vita varia col grado di corrispondenza, 


$ 81. Già è stato dimostrato rispetto a ciascuno de gli altri e|.. 
menti della definizione precedente che la vita è tanto più elevata quanto 
più quell'elemento è cospicuo; e ora è da osservare, che la stessa con 
è specialmente vera rispetto a questo ultimo elemento — la COrTÌspor. 
denza tra le relazioni interne ed esterne. È manifesto, a priori, ch 
siccome i cambiamenti nello stato fisico dell'ambiente, come anche 
quelle azioni meccaniche e quelle variazioni del cibo utilizzabile che 
ànno luogo in esso, sono capaci di arrestare i processi che avvengono 
nell'organismo; e siccome i cambiamenti adattivi nell'organismo èno 
l’effetto di controbilanciare direttamente o indirettamente questi cambia. 
menti nell'ambiente; ne segue che la vita dell'organismo sarà breve o 
lunga, bassa o elevata, secondo l'estensione in cui ai cambiamenti nel- 
l'ambiente fanno riscontro cambiamenti corrispondenti nell'organismo. 
Lasciando un margine per le perturbazioni, la vita continuerà soltanto 
finchè continua la corrispondenza; e sarà perfetta soltanto quando questa 
è perfetta. Per non indugiare su affermazioni generali, tuttavia, consì- 
deriamo questa verità sotto i suoi aspetti concreti. 


$ 32. Nella vita dell'ordine più infimo troviamo che soltanto alle 

più prevalenti coesistenze e sequenze nell'ambiente corrispondono cam: 
biamenti simultanei e successivi nell'organismo. I processi vitali di unt 
pianta; manifestano un adattamento soltanto alla continua coesistent» 
di certi elementi e forze che circondano le sue radici e foglie; e ‘ 
riano solo con le variazioni prodotte in questi elementi e forze dal sole 
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_ non risentono l'azione de gl'innumerevoli movimenti € contatti mecca- 
nici che avvengono all’intomno; salvo quando. siano accidentalmente 
arrestati da questi. La vita di un verme è costituita di azioni che si 
riferiscono a poc'altro che le proprietà tangibili delle cose adiacenti. 
Tutti quei cambiamenti visibili e udibili che accadono vicino ad esso, 
e sono connessi com altri cambiamenti che possono tosto distruggerlo, 
passano inavvertiti — non producono in esso alcun cambiamento adatto : 
l'unico suo adattamento delle relazioni inteme alle relazioni esterne di 
quest'ordine si vede quando esso fugge alla superficie, sentendo le vi- 
brazioni prodotte da una talpa che s'avvicina. Per quanto siano adat- 
tati i procedimenti di un uccello a un numero assai più grande di coesì- 
stenze e sequenze nell'ambiente, riconoscibili mediante la vista, l'udito, 
l'odorato, e.le loro combinazioni; e per quanto numerosi siano Ì pericoli 
ch'esso evita eri bisogni ch'esso ‘adempie in virtù di questa estesa COr- 
rispondenza; esso non presenta affatto azioni come quelle per cui un 
essere umano ripara alle variazioni nella temperatura e nella provvista 
di cibo, derivanti dalle stagioni. E quando noi vediamo la pianta man- 
giata, il verme calpestato, L'uccello motto di fame; vediamo egualmente 
che la morte è un arresto di quella corrispondenza che esisteva, chiessa 
avvenne quando vi. fu nell'ambiente qualche cambiamento a cui l'orga- 
nismo non fece alcun cambiamento corrispondente, © che quindi, così 
in brevità come in semplicità, la vita era tanto più incompleta. quanto 
più incompleta era la corrispondenza. Il progresso verso Una vita più 
lunga e più elevata implica evidentemente l'attitudine a rispondere a 
coesistenze e sequenze meno: generali. Ogni passo in avanti deve consi- 
stere nell’aggiungere alle relazioni precedentemente adattate delle azioni 
o strutture, che l'organismo presenta, qualche ulteriore relazione pa- ar 
rallela a una ulteriore relazione nell'ambiente. E la maggior corrì- 
spondenza în tal guisa stabilita deve, a parità di altre condizioni, mo- 
strarsi in una maggiore complessità di vita e maggiore lunghezza di 
vita: una verità che sarà pienamente compresa ricordando la enotme 
vitalità che prevale tra glì esseri di bassa organizzazione, © il graduale 
aumento della longevità e la diminuzione della fecondità, che noi incon- 
triamo ascendendo verso esseri sempre più sviluppati. Ca 
Devesi, tuttavia, osservare che mentre la lunghezza e la complessità | 
della vita sono, in larga misura, associate — mentre una DD HS 
corrispondenza nei cambiamenti successivi implica comunemente. Z 
cresciuta corrispondenza nei cambiamenti simultanei; pure 


formemente così. Tra le due grandi divisioni della vita 
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880— SM 
contrasto non vale in alcun modo. Un albe 
benchè i cambiamenti simultanei che ànno |; 
esso corrispondano soltanto alle Resto COL, setumiche nell? 
terra, e benchè i suoi cambiamenti periodici corrispondano soltanto © 
quelli del giorno e della notte, del tempo e sob agri Luna ti 
gine, la quale in un dato tempo non presenta allatto | Numero di Azioni 
interne adattate alle esteme che un cane presenta, vive tuttavia astai pi 
Bi lungamente. All'albero col suo tronco. massiccio e alla lestuggine "i 
(EM: suo guscio duro: è risparmiata la necessità di rispondere a quelle mol 
DI azioni meccaniche circostanti, a cul gli organismi non protetti in ta] Wuiia 
j devono rispondere o morire; 0 piuttosto 3 albero e la testuggine pai 
nifestano nelle loro strutture certe semplici relazioni statiche adatte ; 
resistere alle innumerevoli relazioni dinamiche esterne ad esse. Ma no. 
nostante le limitazioni suggerite da questi casi, non occorre far il, 
i che confrontare un fungo microscopico con una quercia, un animaluncolo 
e con ùn pesce cane, un topo con un uomo, per riconoscere il fay, 
che questa crescente corrispondenza de' suoì cambiamenti con quell; 
dell'ambiente, che caratterizza la vita progressiva, abitualmente sj dj. 
mostra allo stesso tempo in continuità e in complicazione. 
Anche se la connessione tra la lunghezza della vita e la complessità 
di essa non fosse in tal guisa manifesta, sarebbe pur sempre vero che 
la vita è tanto più grande quanto più grande è la corrispondenza. Infatti 
se la lunga esistenza di un albero si consideri come equivalente a una 
somma considerevole di vita; allora si deve ammettere che la sua lunga 
manifestazione di corrispondenza è equivalente a una somma conside- 
revole di corrispondenza. Se, altrimenti, sì ritiene che nonostante la 
sua esistenza assai più breve, un cane deve occupare un posto superiore 
alla testuggine nel grado di vita a causa della sua attività superiore ; allora 
‘sì ammette implicitamente che Ja sua vita è più elevata perchè i suoi 
cambiamenti simultanei e successivi sono più complessi e più rapidi — 
perchè la corrispondenza è più grande. E siccome noi consideriamo 
come la vita più elevata quella la quale, come la nostra, mostra grande 
complessità nelle corrispondenze, grande rapidità nel loro succedersi, 
e grande lunghezza nella serie di esse; l'equivalenza tra il grado di 
vita e il grado di corrispondenza è indiscutibile. 
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SI _$ 83. Per ulteriore schiarimento di questa verità generale, e spe- 
cialmente per spiegare le irregolarità or ora accennate, si deve far ve- 
dere che come Ja vita diventa più elevata, l'ambiente stesso diventa più 





Parte T- Cap. VIII grado di vita varia col grado, ecc: 89 


compleseo. Benchè, letteralmente, l'ambiente significhi. tutto lo spazio 

circostante con le coesistenze e le sequenze in €550 contenute; pure, praS 

ticamente, es50. spesso significa soltanto una piccola patte di ciò, L'am- 
biente di un entozoo si può appena dire che si estenda al dì là del corpo 
dell'animale nel. quale l'entozoo vive, Quello di un'alga d'acqua dolce 
è virtualmente limitato alla pozzanghera ch'essa abita. E, intendendo 
il termine in questo, senso ristretto, vedremo che gli organismi superiori 
abitano gli ambienti più complicati. 

Così posta a contrasto con la vita che si trova sulla terraferma, la 
vita più bassa è quella che si trova nel mare; ed essa è l'ambiente più 
semplice. Gli esseri marini sono sottoposti. all'azione di un minor nu- 
mero di coesistenze e sequenze che i terrestri, Essendo quasi della stessa 
gravità specifica del mezzo circostante, essì ànno da contendere con 
azioni meccaniche meno varie. L'anemone di mare fissato a tn sasso € 
l'acalefo trasportato nella corrente non devono subite cambiamenti interni 
come quelli per cui il bruco si conforma a gli effetti variabili della gra- 
vitazione, mentre striscia sopra e. sotto le foglie, Ancora, il mare non è 
soggetto ad alcuna di quelle estreme e rapide alterazioni di temperatura 
che l'aria soffre. La notte:e il giorno non producono in esso modifica- 
zioni apprezzabili; ed esso risente comparativamente poco l'influsso 
delle stagioni. Così la fauna che esso contiene non mostra corrispondenze 
spiccate, simili a quelle per cuì gli esseri che respitano l'aria fanno 
equilibrio ai cambiamenti termici. Inoltre, rispetto alla provvista di nu- 
trimento; le condizioni sono più semplici, Le tribù inferiori di anîmali 
che abitano l'acqua, come le piante che abitano l'ari aspettano che il 
cibo sia portato ad esse. La stessa corrente che porta l'ossigeno all’o- 

strica, le porta anche î microscopici organismi dei quali essa vive: la 
materia disintegrante e la materia da essere integrata, coesistono nella 
relazione più semplice. È altrimenti con gli animali di terraferma. L'os- 
sigeno è ovunque; ma il sostentamento non è ovunque: esso dev'esser 
cercato; e«le condizioni sotto le quali è da essere ottenuto sono più 6 
meno complesse. È lo stesso di. quel liquido per mezzo del quale sono 
promosti i processi vitali, A gli esseri marini l'acqua è sempre preser 
e dai più infimi è passivamente assorbita; ma alla maggior parte. 









esseri che vivono sulla terra e nell'aria, essa è resa utilizzabile soltanto È 


mediante quei cambiamenti nervosi che costituiscono la percezione, e 


mediante quelli muscolari per î quali sì effettua l'atto del bere; Simil- 


mente, dopo aver seguito ascendendo da gli anfibii la sempre più ampia 
estensione e complessità che l'ambiente, com'è praticament 
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aver osservato inoltre come la crescente ì 
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nità, la quale, nel corso del suo progresso, è andata O 
suo ambiente fisico un ambiente sociale che sviluppandosi è di 
sempre più complicato. Così, generalmente parlando, d chi 

quelle relazioni nell'ambiente, a cui devono corrispondere 
nell'organismo, crescono esse stesse di numero e complessità a m 


la vita assume una forma più elevata. 
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$ 34. Per rendere ancor più manifesto il fatto che il tr 
vita varia come il grado di corrispondenza, mi sia permesso qui Ù È 
notare, che quelle altre distinzioni successivamente osservate, quand: 
abbiamo posto a contrasto i cambiamenti. vitali con i cambiament È 
e incluse in quest'ultima distinzione — la loro sa 


ù 


vitali, sono tutt 
spondenza con le coesistenze e sequenze esterne; e inoltre, che j| da 


gressivo affermarsi di quelle altre distinzioni, che noi trovammo accom 

pagnare la vita crescente; è compreso nel. progressivo affermarsi fi 

quest'ultima distinzione. Vedemmo che gli organismi viventi sono can 

terizzati da cambiamenti successivi, e che a misura che la vita diven 

più elevata, i cambiamenti successivi diventano più numerosi, Ebbex, 

l'ambiente è pieno di cambiamenti successivi, e quanto maggiore è |, 

corrispondenza, tanto maggiore dev'essere il numero di cambiamenti su 

cessivi nell'organismo, Vedemmo che la. vita presenta cambiament 

simultanei, e che quanto più elevata essa è, tanto più notevole è la mol 

teplicità di essi. Ebbene, oltre alle innumerevoli coesistenze nell'am 

r biente, vi sono spesso molti cambiamenti che avvengono in esso allo 
LA stesso momento; e quindi un'accresciuta corrispondenza con esso implic: 
È nell'organismo un'accresciuta manifestazione di cambiamenti simultanei, 
Similmente dicasi della eterogeneità dei cambiamenti. Nell'ambient: 
le relazioni sono assai svariate nelle loro specie, e quindi, a misura che 
le azioni organiche vengono più e più in corrispondenza con esse, de: 
vono esse pure diventate più svariate, Lo stesso ancora avviene riguardo 
alla determinatezza di combinazione. Siccome i più importanti cambi 
menti circostanti, cui ciascun animale à da contrastare, sono i cambi 
‘menti combinati in modo definito che gli altri animali presentano, 51° 
cu; da o nemici, ne risulta che la determinatezza di combinaziot© 
dev'essere una caratteristica generale di quei cambiamenti interni che ad 
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essi devono corrispondere. Così che in ogni caso la corrispondenza delle 
relazioni interne con le esterne è la cosa essenziale; e tutte le caratte 
ristiche speciali delle relazioni inteme non sono che i risultati collaterali 
di questa corrispondenza, - 





$8 35, 36. Prima di chiudere il capitolo, sarà utile confrontare 
la definizione della Wita qui esposta con la definizione della Evolu- 
zione esposta nei Primi Principii. Siccome i corpi viventi sono È corpi 
che manifestano nel più alto grado i cambiamenti di struttura che costi- 
tuiscono l'Evoluzione; e siccome la Vita è costituita dei cambiamenti 
funzionali che accompagnano questi cambiamenti di struttura; noi do- 
vremimo Mrovare una certa armonia tra le definizioni dell'Evoluzione e 
della Vita. Una tale armonia non manca, 

La prima distinzione che notammo tra la specie di cambiamento mo- 
strato nella Vita, ed altre specie di cambiamento, fu il suo carattere 
di manifestazione a serie. Vedemmo che il cambiamento vitale è sostan- 
zialmente dissimile da quello non-vitale, in quanto è costituito dî cam- 
biamenti successivi. Ora siccome i corpi organici rivelano în misura 
tanto maggiore dei corpi inorganici quelle continue differenziazioni. e 
integrazioni che costituiscono l'Evoluzione; e siccome le ridistribuzioni 
della materia, in tal guisa spinte tanto oltre in un periodo comparativa- 
mente breve, implicano ridistribuzioni concomitanti del moto; è chiaro 
che in un tempo dato, i corpi organici devono subire cambiamenti com- 
parativamente : da rendere il carattere successivo. dei loro 


5 n: De a 
cambiamenti una caratteristica spiccata E seguiri 
RR RAT ca - 
vammo che segue a posteriori, che gli organismi, î quali pi 
l'Evoluzione nel più alto grado, presentano le successioni di cambia- — 
menti più lunghe o più rapide, o l'uno e l'altro carattere insieme. An- 


cora, fu mostrato che il cambiamento vitale sì distingue da quello non- 






















vitale per essere formato di molti cambiamenti simultanei; e altresì che Sie 
esseri i quali possiedono un'alta vitalità si separano da quelli che pos- = 
siedono una vitalità bassa, in virtù del numero assai maggiore dei loro 2 

Ne 3 


cambiamenti simultanei, Qui, pure, vi è intero accordo, Ne 


l'aggregato consiste di patti che sono dissimili, ciascuna parte diventa 
un centro di differenziazioni dissimili della forza incidente; e che ini 
guisa la moltiplicità di tali differenziazioni deve aumentate con 
tiplicità delle parti dissimili. Per con enza g | aggreg 
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f come una classe si distinguono da quelli inorganici în 
vin 


lle loro parti dissimili, devono altresì ; 
SI dist 


Ù. dal 


ande de 
ù gr slnguer 


qual I 
numero pi 
da essì in vi 
manifestano ; 


rtù del numero più grande di cambiamenti simultane; 

a inoltre, Ì più alti aggregati organici, Avendo de 

similî più numerose che quelli inferiori, devono anclar sOgRelt è pi di; 

merosi cambiamenti simultanei. Trovammo poì che î cambiament; n fi 

avvengono nei corpi viventi offrono un SODUALS con quelli chea Qual, 
i, in quanto sono assal più eferogenei; è che 


sti 3 î 
li gono in altri corpi assai p rog 
biamenti i quali avvengono nei corpi Viventi superiori offrono simj 


un contrasto con quelli che avvengono ne gl'inferiori. Ebbene, | 
wo geneità di funzione è correlativa alla eterogeneità di struttura; 





x VVen. 
1 Cam. 
Limente 
Vetere 
4 s Rosic TESS 7 se la ele 

rogeneità di struttura è la principale distinzione tra gli aggregati o, 
e tra i più altamente organizzati e i più}, ga 
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nici e inorganici, così com dee 
izzati i una forza incidente dev' ; 
mente organizzati. Per reazione, Neaelierta n 


È L tiforme in proporzione della multiformità dell'aggregato SU CUÌ essa cade, 
10) e quindi quegli aggregati più multiformi, che rivelano nel più alto grad 
Hi i fenomeni dell'Evoluzione considerata sotto l'aspetto della struttu» 
devono altresì manifestare nel più alto grado le azioni multiformi che 
costituiscono l'Evoluzione funzionalmente considerata. Questi cambia 
menti eterogenei, presentati simultaneamente e in successione da un gr. 
nismo vivente, si distinguono, come prova una ulteriore indagine, n 
vittà della loro combinazione da certi cambiamenti non vitali che |; 
simulano. Qui, pure, il parallelismo è mantenuto. Fu dimostrato mi 
Primi Principi, cap. XIV, che una caratteristica essenziale dell'Evoly- 
zione è la integrazione delle parti, che accompagna la loro differenzia: 
zione — una integrazione che si manifesta egualmente nella consolidi- 
zione di ciascuna parte, e nella unione di tutte le parti in un complesso 
unico. Quindi, i corpi animati, avendo una maggiore coordinazione di 
patti che quelli inanimati, devono offrire una maggiore coordinazione 
di cambiamenti; e questa maggiore coordinazione dei loro cam- 
biamenti non solo deve distinguere gli aggregati organici da gl'inorge- 
nici, ma deve, per la stessa ragione, distinguere i più elevati organisni 
da quelli inferiori, come trovammo essere infatti. Ancora, si fece notate 
che i cambiamenti costituenti la Vita differiscono da gli altri cambia» 
menti nella determinatezza della loto combinazione, e che una distin 
Zion imile di specie, benchè minore di grado, vale tra i cambiamenti. | 
- vitali d gli esserì superiori e quelli de gli esseri inferiori. Anche quest! 
contrasti sono in armonia con i contrasti rivelati dall'analisi dell'Evolt- 
one. Vedemmo (Primi Principi, 88 129-137) che durante l'Evoluzione 
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vi è un aumento di determinatezza così come un aumento di eterogeneità. 
Vedemmo che la integrazione che accompagna la differenziazione 
necessariamente l'effetto di aumentare la chiarezza con cui le parti sono 
separate l'una dall'altra, e che così dall'incoerente € indefinito sorge il 
coerente e definito. Ma un tutto coerente, costituito dì parti definite de- 
finitamente combinate, deve presentare cambiamenti combinati in modo 
più definito che un tutto costituito di parti le quali non sono definite nè 
in sè stesse nè nella loro combinazione. Quindi, se i corpi viventi mani- 
festano più de gli altri corpi questa determinatezza di struttura, allora 
la determinatezza della combinazione dev'essere una caratteristica. del 
cambiamenti che costituiscono la Vita, e deve altresì distinguere i cam 
biamenti vitali de gli organismi più alti da quelli de gli organismi ìnfe- 
riori, Finalmente, scoprimmo che tutte queste particolarità sono subordì- 
nate alla particolarità fondamentale, che.i cambiamenti vitali ànno luogo 
in corrispondenza con le esterne coesistenze e sequenze, € che la Vita 
più alta è raggiunta, quando vi è qualche relazione intema di azioni 
adatta per rispondere ad ogni relazione esterna di azioni, da cui l'orga- 
nismo può essere influito. Ma questo concetto, della Vita più alta è in 
armonia col concetto, a cui antecedentemente sì giunse, del limite del- 
l'Evoluzione. Trattando, dell'equilibrio come sì manifesta ne gli orga- 
nismi (Primi Principîi, SS 173, 174), fu fatto notare che la tendenza è 
verso lo stabilirsi di un equilibrio. tra i cambiamenti intenì e gli esterni. 
Fu dimostrato che le disposizioni finali. di struttura devono essere. tali 
che risponderanno a tutte forze agenti sull'aggregato, con forze anta- 
gonistiche equivalenti», e che «cla conservazione di un equilibrio 
mobile » come quello che un organismo presenta, (cri le la genesi. 
abituale di forze interne corrispondenti in numero, direzi quantità, 
alle forze incidenti esterne — tante funzioni interne, singole o combinate, 
quante sono le azioni esterne singole o combinate da oppotte », Fu di- 
mostrato pure, 














che le relazioni tra le idee sono in un costante progresso 
verso un miglior adattamento tra le azioni mentali e quelle azioni. nel- 
l'ambiente, a cuì la condotta dev'essere adattata, Così che questa 


con- 
tinua corrispondenza tra le relazioni interne e le esterne che costituisce 





tamente a quello stato di eq 


Vita, e la cui perfezione è la perfezione della Vita, risponde com le- — 
dì equilibrio mobile organico che, come vedemmo, 


sorge nel corso dell'Evoluzione e tende a diventate sempre più completo. 
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CAPITOLO VI A. 


L'elemento dinamico della Vita, 


$ 36 a. Un confronto critico della formola ‘precedente con i fa 
prova ch'essa è deficiente în più modi. Guardiamo prima j fenomeni 
vitali che non vi sono inclusi. a: 

Qualche sostanza irritante lasciata dall'ovipositore di un insetto h 
sorgere sopra una pianta l'escrescenza morbosa che si chiama galla | 

processi nella galla non corrispondono ad alcuna coesistenza 0 seguem: 
esterna che si riferisca alla vita della pianta — non mostrano relazioni 
interne adattate alle relazioni esterne, Pure non possiamo negare che | 
galla è vivente. Così pure è di un cancro entro o sopra il corpo di n 
animale. Le azioni che avvengono in esso non ànno alcun riferimento, 
diretto o indiretto, alle azioni nell'ambiente. Non di meno siamo co- 
stretti a dite ch'esse sono vitali; poichè esso sì sviluppa e dopo un certo 
tempo muore e si decompone, 

Impariamo qualche cosa di analogo quando dalle prove patologiche ci 
volgiamo alle prove fisiologiche. Le funzioni di taluni organi importanti 
possono ancora essere eseguite per un certo tempo indipendentemente 
da quelle del corpo come un tutto. Un fegato tagliato via, tenuto a un 
temperatura adatta e debitamente irrigato di sangue, seceme la bile 
‘Ancor più sorprendente è l'azione indipendente del cuore, Se appartiene 
‘a un animale a sangue freddo, come una rana, il cuore, quando è distie- 
cato, continua a battere, anche fino a che i suoi integumenti sono dive- 
nuti così asciutti ch'essi scricchiolano, Ora benchè sotto tali condizioni 

le sue pulsazioni, che ordinariamente formano una parte essenziale dei 
processi collegati per cui è mantenuta la corrispondenza tra le az'on 


mettere che la continuazione di esse implica un'attività vitale. 
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interne ed esterne, non formino più parte di tali processi, dobbiamo am | 
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] cambiamenti embrialogici ci costringono a riconoscere la stessa NS 
rità, Che cosa dobbiamo dire delle ripetute fissioni cellulari per cur n 
alcuni tipì una blastula; © morula, è formata, e in altri casì un blasto- 
derma? Nè questi processi nè le strutture che immediatamente risul- 
tano da essi. mostrano alcuna corrispondenza con le coesìstenze © le 
sequenze nell'ambiente; benchè essì siano i primi passi verso l'organizza- 
zione che è da effettuare tali corrispondenze, Anche questa conferma 
estremamente piccola della definizione manca neî casì de gli organi rudi- 
mentari, e specialmente quegli organi rudimentari che dopo essere 
parzialmente formati sono assorbiti. Nessun adattamento può essere 
affermato tra le relazioni inteme che questi presentano e qualunque rela- 
zione esterna. Le relazioni estere, a cui si riferiscono, cessarono milioni 
di anni or sono. Pure, indiscutibilmente i.cambiamenti che dànno luogo 
alla produzione e all'assorbimento di queste futili strutture sono cambia- 
menti vitali. 

Si prenda un'altra classe di eccezioni. Che cosa dobbiamo dire di 
una risata? În essa non si può vedere alcuna cortispondenza, 10 parte 
di una corrispondenza, per cui le azioni interne siano stabilite onde fare 
equilibrio alle azioni esterne. O ancora, se, lavorando, un artigiano 
fischia, non si può dire che l'emissione dei suoni e la coordinazione delle 
idee che li governano, presentino un adattamento tra certe relazioni di 
idee e certe relazioni. di cose, Tali specie di attività v 
interamente al di fuori della definizione data. 

Ma forse la prova più chiara e più semplice è offerta dal contrasto 
tra le azioni muscolari volontarie e le involontarie. Ecco un falco il 
quale adatta i suoi mutevoli movimenti at’ movimenti mutevoli di. un pic- 
cione, in modo eventualmente da colpirlo: l'adattamento delle relazioni 


inteme alle esterne è manifesto. Ecco un ragazzo in in accesso epilet- 


tico. Tra i suoi moti violenti e le coesistenze e sequenze intorno a lui 
non v'è una corrispondenza qualsiasi. Pure i suoi movimenti rivelano la 
vitalità precisamente così come i movimenti del falco. Gli uni e gli 


altri offrono quel principio di attività che costituisce l'elemento essen- 
ziale nella nostra concezione della vita. 


italì giacciono 


n o Ri 


$ 96 è. Evidentemente, dunque, î capitoli precedenti rigu 
soltanto la forma del nostro concetto della vita e trascurano il contenuto 


di esso. Mentre la definizione raggiunta è in parte sufficiente a espri 


mere quella, essa fallisce interamente nell'esprimere 
si manifesta in modi che si conformano ‘alla. definizion 


La È 


ardano. 
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ifesta altresì in molti altri modi. Noi siamo costretti ad ammetta 
è comune ai due gruppi di modi è l'elemento c.... 
ale, dunque, è quel genere speciale di pes 
Ile solite classi di azioni vitali e in quelle < 


man: 
che l'elemento che 


ziale. L'elemento essenzi 
che si vede egualmente ne 


insolite sopra citate. È i î | 
do il contrasto, possiamo dire che sufficiente atte 
SMen. 


Altrimenti presentan trasi 3 n che 
i a le manifestazioni 
zione è stata posta alle connessioni tr , Mentre nessun, 


attenzione è stata posta a ciò che si manifesta. Quando si dice che Ja yj,, 
è « la corrispondenza definita di cambiamenti eterogenei, a un te SR 


simultanei e successivi, in corrispondenza con le coesistenze e sequen, 
sorge la questione — « 







si 


Cambiamenti di che cosa? ». Ent | 
il corpo avvengono molti cambiamenti, meccanici, chimici 0 termici 
nessuno dei quali è la specie di cambiamento in questione; c se Ra 
combiniamo nel pensiero fino a dove ci è possibile queste specie {j 
cambiamenti, in tal guisa che ciascuno mantenga il suo carattere come 
meccanico, chimico, 0 termico, non possiamo derivare da essi IRR 
della Vita. Ancor più chiaramente vediamo questa insufficienza quando 
prendiamo la definizione più astratta — & l'adattamento continuo delle 
relazioni interne alle relazioni esterne ». Relazioni. tra quali cose? è |a 
questione da domandarsi allora. Una relazione i cui termini non sono 
specificati non esprime un pensiero, ma meramente la forma vuota di 
un pensiero. Îl suo valore è comparabile a quello di uno chèque su 
cui nessuna somma è scritta. Se si dice che ì termini non possono essere 
specificati perchè si devono includere tante specie eterogenee di essi, 
allora viene la risposta che sotto il velo di questa incapacità di fare 
una specificazione dei termini, che sia adeguatamente comprensiva, è 
nascosta l'incapacità di concepire i termini richiesti in qualsiasi modo. 
In tal guisa un'analisi critica della definizione ci conduce, in un altro 
modo, alla conclusione sopra raggiunta, che ciò che dà la sostanza alla 
mostra idea della Vita è un certo principio non specificato di attività. 
L'elemento dinamico nella Vita è il suo elemento essenziale. 


"I esterne»), 





< $ 36 c. Sotto quale forma dobbiamo noi concepire questo elemento 
Di. dinamico? È questo principio di attività inerente alla materia organica, 

‘0 è esso qualche cosa di sopraggiunto ? Di queste supposizioni alterna: 

tive cominciamo con l'ultima, 

| Come è osservato in un altro luogo, il valore di un'ipotesi può esset* 

giudicato dalla sua genealogia; e così giudicata l'ipotesi di un principio 

vitale indipendente non si raccomanda. La sua storia ci conduce indietro 
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alla teoria de gli spinti del selvaggio. Suggerita dalle esperienze e 
sogni, s01ge la credenza în un doppio — un secondo io che se i da 
vagando durante il sonno ed è avventure, Ma, ritorna allo sveg pi c 
che abbandona il corpo durante periodi d'insensibilità anormale prodotta 
da cause diverse; e che è assente per Un lungo periodo alla morte, 
benchè anche allora si aspetta che debba eventualmente ritornare. Questo 
altro io dimorante nel corpo, che può abbandonare questo ad arbitrio, 


è in seguito considerato. come capace di entrare nel corpo dei propri 
simili o de gli animali; o ancora, implicitamente, come soggetto a pere 
dere il suo posto, usurpato dai doppi intrusì dei propri simili, viventi 
o morti; che cagionano convulsioni od altri mali. Insieme con questi svol- 
gimenti la sua qualità cambia. Da prima pensato come del tutto mate- 
riale esso viene a grado è grado dematerializzato, e in tempì progrediti 
viene a essete considerato come spitito 0' alito; come vediamo ne gli 
antichi libri religiosi, dove L'atto del «render l'anima» è mostrato da 
una piccola figura fluttuante che emerge dalla. bocca di un uomo mo- 
rente. Questo secondo. io dimorante nel corpo, sempre più. concepito 
come l'io reale che adopera il corpo pet i suoi propri scopi, È col 
progresso dell’intelligenza, sempre più spogliato dei suoi caratteri defi- 
miti: e, dopo essersi trasformato nel linguaggio del Medio Evo ne gli 
«spiriti animali», finisce nei tempi posteriori coll'esser chiamato un 
principio vitale, 

Interamente senza attributi assegnabili, questo qualche cosa sì presenta 
nel pensiero non come una idea, ma come una pseudo-idea (Primi Prin- 
cipii, cap. Il). Si pretende che sia rappresentabile, mentre è realmente 
jrrappresentabile. Occorre soltanto insistere sulle risposte che ‘sì devono 
dare a certe questioni, per vedere ch'esto è semplicemente un nome. 


per inxlicare una pretesa esistenza che non è stata concepita e non può 
essere concepita, 








I. V°è forse una specie di principio vitale per tutte le specie di 
oîganismi, o v'è una specie separata per ciascuna? Affermare la prima 
altemativa è dire che vi è il medesimo principio vitale per un mictobo 
come per una balena, per un verme solitario come per la persona in 
cui esso abita, per un protococco come per una quercia; anzi peso 
è asserire una comunanza dì principio vitale nell'uomo pensante e 
pianta non pensante. Inoltre, affermare l'unità del principio vitale per 
tutti gli organismi è ridurlo a una forza avente lo stesso carattere nom. 
individualizzato come una delle forze fisiche. Se, dall'altro lato, Tea 


renti specie di organismi ànno differenti specie di p 
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a Iche modo distinti l’uno dall'altro. Distint 
LI Come ) 


devono essere in qua È SOL I © 
Manifestamente in virtù di attributi. Differiscono essi nell Estensione 
imenti quello che anima la vasta 66, 


Evidentemente; poichè altrir TRA i E 
non può essere più grande di quello che anima una pianta del i 
di un elefante si richiede una quantità dj n 

Min. 


e per assicurare la vita di u e si 
cipio vitale non maggiore di quella richiesta per una monade micro, 
i i 0. 
ltrimenti che nella somma ? Certamente; Poic} 
Ù cha 


pica. Differiscono essi a 
SS + Ù a 
in caso contrario ritorniamo all'altemativa precedente, la quale ton 
Ca 


che la stessa qualità di principio vitale serve per tutti gli organismi 
semplici e complessi: il principio vitale è una forza uniforme simile i 
calore o alla elettricità. Quindi, dunque, abbiamo da supporre che Ogni 
specie di animale e di pianta abbia un principio vitale peculiare a 
— un principio adatto per adoperare il particolare sistema di strutture, 
in cui esso è contenuto. Ma osa qualcuno affermare questa moltiplic;. 
zione di principii vitali che raddoppia non solo tutte le piante @ ali 
animali esistenti ma tutti i passati, e ammonta nel complesso ad alcuni 


i] 


milioni ? 

2. Come dobbiamo noi concepire quella genesi di un principio 
vitale, che deve andar parallela con la genesi di un organismo ? Ecco un 
grano di polline, il quale, attraverso il pistillo, manda il suo nucleo a 
tinissi col nucleo dell'ovulo; o pure ecco i nuclei di uno spermatozoo e 
di un'ovo, che, diventando fusi, iniziano un nuovo animale: nell'un 
caso e nell'altro la non riuscita dell'unione è seguita dalla decomposi- 
zione dei materiali proteici, mentre l'unione è seguìta dallo sviluppo. 
Donde viene quel principio vitale che determina il processo di organiz- 
zazione ? È esso creato di nuovo per ogni pianta e animale? o, se no, 
dove e come preesisteva esso? Si prenda una forma più semplice di 
questo problema. Un protofito 0 protozoo,, dopo esser cresciuto fino a 
una certa dimensione, va soggetto a una serie cli cambiamenti complessi 
che terminano nella fissione. Nel suo stato indiviso esso aveva un prin- 
cipio vitale. Che deve dirsi del suo stato di divisione ? Le parti singo- 
larmente si allontanano, ciascuna pienamente viva, ciascuna pronta a 
crescere e tosto a suddividersi, e così via e così via, finchè presto se 
ne formano milioni. Ciò è a dire, vi è una moltiplicazione di principii 
Vitali come dei protozoi animati da essi. Un principio vitale, dunque, 
si suddivide e cresce allo stesso. tempo. Ma l'accrescimento implica 
incorporazione di qualche cosa. Che cosa incorpora il principio vitale? 
È forse qualche altro principio vitale esterno ad esso, o qualche mate- 
riale con cui si forma una maggior somma di principio vitale ) E come, 


Re 
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nell'un caso è nell'altro, può il principio vitale essere concepito come 
diverso da un qualche cosa di materiale, che nel suo sviluppo € nella 
sua moltiplicazione sì comporta precisamente come sì comporta la ma- 
teria visibile ? 

3, È egualmente impossibile rispondere alla questione che sorge 
in presenza della vita divenuta latente. Tralasciando il preteso caso del 





grano delle mummie, la cui validità è negata, è sperimentalmente pro” sa 
vato che i semi possono, sotto. condizioni sfavorevoli alla germinazione» È 
conservare per dieci, venti, e alcuni anche per trenta anni, la facoltà 1 
di germinare quando si. forniscono l'opportuna umidità e l’opportuno ca- a 
lore (Cfr. K'ERNER, La Storia Naturale delle Piante, 1, 51-2). Sotto A 
quale forma è esistito il principio vitale durante. questi lunghì inter- 2 


valli? Esso è un principio di attività, In questo caso, dunque, il prin 
cipio di attività diventa inattivo. Ma come possiamo concepire una 
attività inattiva ? Se essa è un qualche cosa che, benchè inattivo, può 
essere reso attivo quando le condizioni sono favorevoli, siamo condotti 
all'idea di un principio vitale la cuì vitalità può diventar latente, îl che È 
è assurdo, Che cosa diremo noi del rotifero disseccato, il quale per anni 

è sembrato essere nulla più che una particella di polvere, ma che ora, 
quando è provveduto di acqua, l'assorbe, sì gonfia, e riassume quei 
moti delle ciglia per cui esso attira a sè il nutrimento? Il principio 
vitale era forse altrove durante questi anni di quiescenza assoluta ? Se 
così è, perchè tornò. esso nel momento opportuno ? Eta esso rimasto 
sempre presente nel rotitero benchè addormentato ? Come accade allora 
ch'esso sì risvegliasse nel momento in cui la provvista d'acqua rese i tes- 
sutì capaci dì riprendere le loro funzioni ? Come accade che l'agente 
fisico agisce non solo sulla sostanza materiale del rotifero, ma altresì su 
questo qualche cosa che non è una sostanza materiale, ma una sorgente 
immateriale di attività? Evidentemente nè l'una alternativa nè l'altra è 
pensabile, 

In tal guisa, il preteso principio vitale esiste nella mente di quelli 
che pretendono affermarlo soltanto come. una forma verbale, non come 
un'idea; poichè è impossibile mettere insieme nella coscienza i termini 
richiesti per costituire un'idea. Non è nè pure «una finzione dell’imma-. 
ginazione »), poichè ciò implica’ qualche cosa d'immaginabile, mail 
supposto principio vitale nè pure può essere immaginato. 











Sd 36 d Quando, passando. alla supposizione alternativa, a 
poniamo di considerare la vita come inerente nelle sostanze de gl 
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ismi che la manifestano, incontriamo difficoltà differenti di specie 
. » N 
ni di grado. I processi che avvengono nelle cose yi, Ta 
sibili come risultati di qualsiasi azione fisica a noj v 
(3) 


lici, quello presentato da un'ordîna 





appena minori nti 


sono incompren È ta 
Sì consideri uno dei più sempi ; - tia 
cellula vegetale formante parte di Uil foglia o di altra Struttura dell, 
pianta. La sua membrana esterna, originariamente resa poliedrica dalla 
| pressione delle cellule adiacenti, è a grado a grado trasformata «in y 
j membrana di forma cilindrica, fibrosa, o tabulare, e che rafforza lc 
i sue pareti con pilastri, orli, rialzi, uncinî, cerchi, e quadrelli dj Vari 
specie) (KERNER, I, 43): mentre son lasciate 0 sorgono successivament. 
piccole aperture nelle cellule adiacenti. Consistendo di materie prive 4; 
: nitogeno, inattive, queste strutture sono formate dal protoplasto tar 
} chiuso. Come sono formate ? Forse mercè l’azione del nucleo? M; il 
| i nucleo, anche se avesse caratteri che lo rendessero in modo concepibil. 
il adatto a questa funzione, è collocato irregolarmente ; ed è incomprens. 
di bile ch'esso debba operare i medesimi effetti sulla parete della cellula, 
sia esso posto nel mezzo, ad una estremità, o da un lato. È dunque il 
Ù protoplasma l'agente attivo ? Ma questo è disposto in una rete di gruppi 
filamentosi e di filamenti affatto irregolari nella distribuzione e che alte. 
tano continuamente le loro forme e connessioni, Non si può immaginare 
l'esercizio di un'azione direttiva adatta da parte del protoplasma. 
Un altro esempio: — Si considerino i cambiamenti riproduttivi pre- 
sentati dalla Spirogyra. I filamenti delicati che, in questo tipo basso 
di Alga, sono costituiti di singole cellule allungate congiunte nelle loro 
estremità, si trovano qua e là adiacenti l'uno all'altro; e da una cellula 
di un filamento e una cellula di un altro a distanza opportuna, crescono | 
fuori prominenze le quali, incontrandosi nell'interspazio e formando un 
canale a causa della dissoluzione delle loro pareti cellulari contigue, 
vuotano attraverso esso l'endocroma di una cellula nell'altra: formando 
mercè la fusione delle due cellule uno zigote 0 corpo riproduttivo, Sotto 
quale influenza è questa azione iniziata e guidata ? Non vi è alcun con | 
cepibile meccanismo direttivo nell'una o l'altra cellula, per cui, quando | 
le condizioni sono adatte, una papilla sia formata in modo da incontrare 
una papilla opposta. 
© ancora, consideriamo la trasformazione ancor più meravigliosa che | 
si verifica nell'Hydrodictyon utriculosum. In questa Alga ciascuna 
cell ‘a a forma di salsiccia, unita con altre per formare una rete cilin- | 
‘dica, contiene, quando è pienamente sviluppata, un cromatoforo in: 
terno fatto di protoplasma nucleato con granuli di clorofilla immersi 
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in esso. Questo, quando la cellula è adulta, sì divide in numerose LS 
spore, che tosto uniscono le loro estremità ìn modo tale da dis AR 
rete con buchi per lo più esagonali, minuti di grandezza, ma simili 5 
disposizione alla rete di cui la cellula parentale formava una Pes a 
ultimo, sfuggendo dalla cellula madre, questa rete cresce € tosto venta 
così grande come la rete parentale. Sotto qual gioco di forze sì dispon- 
gono queste zoospore in tale strana struttura ? Ra o 7 

Analoghi problemi insolubili sono presentati da organismi animali 

di tutti i gradi. Tra i tipì microscopici sì possono prendere ad esempio 
le Coccosfere e le Rabdosfere trovate ne gli strati superiori dell'acqua 
marina. Ciascuna di queste è un frammento di ptotoplasma con un dia- 
metro. di meno che un millesimo di pollice, difeso dalle elaborate strut 
ture protettive ch'essa à formato; Î coccoliti elìttici delle prime, ognuno 
dei quali è un tipo definito, si uniscono per formare, sovrapponendos!, 
una copertura embricata ; € la copertura delle altre consiste di numerosi 
processi a forma d'imbuto che irradiano da tutte le partì. Alla questione 
— Come questa particella di protoplasma granulare, senza organi o 
struttura definita, riesce a costruirsi questa complicata armatura calcarea ? 
rion v'è alcuna risposta concepibile. 

AI pari di questi Protozoi, i più infimi Metazoì compiono cose che 
sono affatto incomprensibili. Ecco una spugna formata dì classi di monadi 
non aventi tra esse alcuni di quei meccanismi di comunicazione, per 
cui neì tipi più elevati si effettua la cooperazione — cellule Mlagellate 
che producono le correnti d'acqua circolanti, cellule appiattite che for: 
mano le membrane protettive, e cellule ameboidi che giacciono libere 
nel mesoderma gelatinoso. Queste, senza accordo apparente, formano 


non solo la rete cornea, che costituisce la massa principale: della loro 
abitazione, ma altresì corpicciattoli 


lunghi e aguzzi incorporati ìn essa, 
che ànno notevoli forme simmetriche. Per quale combinazione - d'in- 
fluenze siano effettuati ì processi necessari, è impossibile immaginare. 


Se ci volgiamo ai tipi più elevati di Metazoi, in cui, per mezzo 


di un sistema nervoso, molte cooperazioni di parti sono ‘conseguite ìn 


modi che superficialmente si comprendono, pure incontriamo vatie azioni 
la causazione delle qualì non può essere rappresentata nel pensiero. 
avendo altra materia calcarea, tina gallina raccoglie e ingoia pezzetti di 
guscio d'uovo rotti; e, qualche volta, sì può vedere una vacca gravida 
rodere un osso ch'essa è trovato — evidentemente raschiando via.con i 
suoi denti qualche parte di esso. Questi procedimenti sì tiferiscc 


necessità dell'organismo; ma come ànno essì origine ? Che 
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risentano l'azione non solo delle molecole di materia nella parte adin- 


| determinazione dei movimenti della Terra, Ciò che avvenga nello spazio 
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ere 


Ila vacca il desiderio di mordere una sostanza così diversa È 
nei 3 Tor II a a per; 
dal suo cibo ordinario 3 Se si risponde che il sangue è dive... 
carattere È ESE indi I o Venuty 
povero di certi sali calcarei e che quinal sorge l'appetito per le c,, 
che lì contengono, rimane Ja questione — Come agisce questa deficien,. 
da generare questo vago desiderio e caps... 
Sartre 


sul sistema nervoso In modo 
he lo sodisfanno? Con nessuno sforzo possiamo fi 





Ca 


i movimenti © j i : 
noi stessi i processi causali presupposti. 
In breve, dunque, noi siamo costretti a confessare che la Vita nella 


sua essenza non può essere concepita in termini fisico-chimici, ]| Dia 
cipio di attività richiesto, che noi trovammo non poter essere rappr, 
sentato come un principio vitale indipendente, ora troviamo che non 
può essere rappresentato come un principio inerente nella materia Vivente, 
Se col supporre ch'esso sia inerente, pensiamo che i fatti siano Se 
gati, noi non facciamo altro che ingannare noi stessi con pseudo-idee 


$ 36 e. Che cosa dunque dobbiamo dire, che cosa dobbiamo pen. 
sare? Semplicemente che in questa direzione, come in tutte le altre 
direzioni, le nostre spiegazioni ci portano finalmente faccia a faccia 
con l'inesplicabile. La Realtà Ultima al di là di questa manifestazione, 
come al di là di tutte le altre manifestazioni, trascende la concezione, 
Occorre soltanto osservare come anche forme semplici di esistenza siano 
nella loro natura ultima incomprensibili, per vedere che questa forma 
più complessa di esistenza è in un certo senso doppiamente incom- 


prensibile. 
Infatti le azioni di ciò che l'ignorante chiama sprezzantemente materia 


bruta, non possono in ultima analisi essere comprese nella loto genesi. 
Se non fosse che la familiarità ci rende ciechi, la caduta di un sasso 
offrirebbe materia di meraviglia, Nè Newton nè alcuno da' suoi tempi | 
in poi è stato capace di concepire come le molecole di materia nel sasso | 


cente della ‘Terra, ma di quelle formanti parti della sua massa alla 
distanza di 8000. miglia, che singolarmente esercitano la loro influenza 
senza essere impedite dalle molecole interposte; e ancor meno si è data 
Una interpretazione concepibile del modo in cui ogni molecola di ma- 
teria nel Sole, alla distanza di 92 milioni di miglia, partecipa nella | 


Tnagnete: e il pezzo di ferro attirato verso di esso, o come, facendo 
CRASBATE. Tipetutamente un magnete lungo un ago d'acciaio, questo, in | 
virtà di qualche cambiamento dello stato molecolare, come dobbiamo 
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suppotte» diventi esso stesso un magnete, e quando sia messo È Pe 
librio ponga È suoi poli in direzioni fisse, nol non sappiamo; fasi 
meno possiamo scandagliare il processo fisico per cul a x a 
di pulsazioni elettriche mandate attraverso Un filo eno: po a 
disposta in modo da eccitare una serie corrispondente di: pulsazione 


un filo parallelo alla distanza di molte miglia. =" È 
Volgiamoci a un'altra classe di casì. Consideriamo l'azione di una 
superficie di vetro colpita da una corrente catodica e che con CIÒ; genera 
un ordine di raggi capaci di passare attraverso matene solide impet- 
meabili alla luce. O pure si osservi il potere posseduto dall'uranio € 
da altri metalli di emettere raggi impercettibili ai nostri occhi come 
luce, ma che tuttavia, in ciò che appare a noi oscurità assoluta, produr- ic 
ranno, attraversando una camera oscura, fotografie. Anche le azioni di 
una specie di materia sopra iin'altra sono sufficientemente notevoli. Ecco 5 
una massa d'oro la quale, dopo l'aggiunta di 1-500* parte di bismuto, ca 
è soltanto 1-28? della forza di tensione ch'esso precedentemente aveva; 

ed. ecco una massa di ottone, ordinariamente duttile e malleabile, ma che, 

con l'aggiunta di 1-10.000* parte di antimonio, perde il suo carattere. 

Più notevoli sono gli effetti di certe medicine. Un centesimo di un 
grano di nitroglicerina è una dose sufficiente. Prendendo il peso di un 
uomo medio come 150 libbre, ne risulta che lo stato del suo corpo 
risente in modo apprezzabile l'azione della 115-milionesima paste del 
suo peso di questo composto azotato. 

In presenza di tali. forze manifestate da specie semplici di materia 
vedremo come sia impossibile anche immaginare quei processi che av- 
vengono nella materia organica, dai quali emerge l'elemento. dinamico 
della Vita. Siccome nessuna forma separata di proteide possiede vik 
lità, sembra che siamo costretti ad ammettere che la molecola di pro- 
toplasma contenga molte molecole di proteidi, probabilmente ìn var 
stati isomerici, tutti capaci di rapido cambiamento e che quindi pro- 
ducono grande instabilità dell'aggregato ch'essì formano, Come:sì è già 
indicato ($ 4), una: molecola di proteide include più di 220 equivalenti 
di parecchi così detti elementi, Ciascuna di queste. sostanze indecom- 
poste è ora riconosciuta daì chimici come quasì certamente consistente | 
parecchie specie di componenti. Quindi la conseguenza è che una mo- 
lecola di proteide contiene migliaia di unità, dì cuì le differenti classì 
ànno 1 loro gradi rispettivi di oscillazione inconcepibilmente rapida, | 
mentre ciascuna unità, ricevendo ed amettendo ondulazioni etere: N 
su altre della sua specie nella propria molecola e nelle 
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samente complessa avente attività immensamente s) 
plesse. E questa complessità, materiale e dinamica, nella mol 
proteide devesi da noi considerare come clevata a Un grado assai 
alto nella unità di protoplasma. Qui come altrove sì Presentano a 
native impossibilità del pensiero. SLroviamo che è impossibile pen 3 
la Vita come importata nella unità di protoplasma dal di fuori; & a 
troviamo che è impossibile concepitla come emergente dalla SA 


zione dei componenti. 


struttura immen: : 


ecola di 





[ta | 

hi È 

$ € 36 f. Ma ora, dopo aver confessato che la Vita come un prin | 

î cipio di attività è sconosciuta e inconoscibile — che mentre ; ul 
3 apici . è or: | 

N fenomeni sono accessibili al pensiero, il numeno presupposto è ina. | 


cessibile — che soltanto le manifestazioni rientrano nei limiti dell, 
nostra intelligenza, mentre ciò che è manifestato giace al di }ì g; 
essi; possiamo riassumere le conclusioni raggiunte nei capitoli preve. 
denti. La nostra conoscenza della superficie continua ad essete un; | 
i conoscenza valida nella sua specie, dopo aver riconosciuto la verità | 
: ch'essa è soltanto una conoscenza della superficie. 

3) Infatti le conclusioni poco fa raggiunte e la definizione risultante 
si da esse concernono l'ordine esistente tra le azioni che le cose viventi 





; presentano; e quest'ordine rimane il medesimo, sia che noi conosciamo 
a no la natura di ciò da cui le azioni ànno origine. Trovammo 


che un carattere distintivo della Vita è che i suoi cambiamenti mani- 
festano una corrispondenza con le coesistenze e sequenze dell'ambiente; 
e questo rimane un carattere distintivo, benchè la cosa che cambia 1- 
manga inscrutabile. L'affermazione che il continuo adattamento delle 
relazioni interne alle esterne costituisce la Vita come è a noi conosci- 
bile, non è invalidata coll'ammettere che la realtà in cui queste rela- 
zioni sono inerenti è inconoscibile. 

— Quindi, dunque, dopo aver debitamente riconosciuto il fatto che, 
come sì è sopra indicato, la Vita, anche considerata sotto l'aspetto 
fenomenico, non è interamente coperta dalla definizione, poichè vi 
sono varie manifestazioni anormali della vita ch'essa non include, noi 
possiamo sicuramente accettarla in quanto copre le manifestazioni nor- 
mali — quelle manifestazioni che qui c'interessano, Tenendo, per ciò. 
‘in mente la definizione, noi possiamo in seguito adoperarla come guidi 
attraverso tutte quelle regioni d'indagine, nelle quali noi siamo ora per 
entrare. 
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CAPITOLO VII. 


L'oggetto della ‘Biologia. 


$ 37. Com'è ordinariamente: concepita, la scienza della Biologia 
cade indue grandi divisioni, di cui l'una si occupa della vita animale, 
detta. Zoologia, € l'altra si occupa della vita vegetale, detta Bo- 
tanica, o che più propriamente si dovrebbe chiamare Fitologia. Ma 
per quanto sia conveniente questa divisione, non è quella che sorge 
se noi seguiamo il metodo scientifico d'includere in. un gruppo tutti 
i fenomeni fondamentalmente dello stesso ordine e di mettere in un 
altro gruppo separato tutti i fenomeni di un ordine fondamentalmente 
differente. Infatti gli animali. e le piante sono simili nell'avere strutture + 
e gli animali e le piante sono simili nell'avere funzioni eseguite. da 
queste strutture; e la distinzione fra strutture e funzioni trascende la dif 
ferenza fra una struttura qualunque e un'altra 0 fra una funzione qua- 
linque e un'altta — è, in vero, una distinzione assoluta, come quella 
tra Materia e Moto. Riconoscendo, dunque, la logica della divisione 
in tal guisa indicata, noi dobbiamo raggruppare le parti della Biologia 
così: 


|. Una descrizione dei fenomeni di struttura. presentati da gli 
organismi, Questa sì suddivide in due parti: lla 

a, 1 fenomeni stabiliti di. struttura, che gli organismi ‘individuali: — 
presentano. <UREG 


b. I fenomeni mutevoli di struttura presentati dalle successioni 
di organismi. di 


2. Una descrizione dei fenomeni funzionali che gli org: 
sentano, Questa, anche, può avere due suddivisio i 
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e = Ha vi DI 
qa. I fenomeni funzionali stabiliti de gli organismi jngivi, 
b. | fenomeni funzionali mutevoli delle successioni dj oi 
3. Una descrizione delle azioni delle Strutture sulle pen 
= ao È SAR 
delle reazioni delle Funzioni sulle Strutture. Al pari delle altre ci 
i Ta * Ques 

è divisibile in due parti: i 


a. Le azioni e reazioni come si presentano ne gl; aria 
VARI an 
individuali. 
b. Le azioni e reazioni come sì presentano nelle successio; 
ì SSIONI q 
dI 





organismi. 
4. Una descrizione dei fenomeni che accompagnano la produzion 


delle successioni di organismi: in altre parole — i fenomeni del 
, Jel 


Genesi. SS 
Naturalmente per scopi d'i 


sione in Zoologia e Botanica, 
numerosi, dev'essere sempre conservata. Ma qui riconoscendo quest 


distinzione familiare soltanto nella tnisura in cui ci obbliga a riconosca, 
l'opportunità, passiamo ora a considerare, più in particolare, la clasjif. 
cazione dei fenomeni biologici sopra esposta nelle sue linee principali 


nvestigazione e d'insegnamento, la {; 
3) È Vi 
che si fonda su contrasti così spiccat; 


$ 38. I fatti di struttura, che un organismo individuale mostra, 
sono di due specie principali. In ordine di cospicuità, benchè non in 
ordine di tempo, vengono prima quelle disposizioni delle parti che ca. 
ratterizzano l'organismo maturo; una descrizione delle quali, origina. | 
riamente detta Anatomia, si chiama ora Morfologia, Poi vengono quelle 
modificazioni successive attraverso cui l'organismo passa nel suo pro. 
gresso dal germe alla forma sviluppata; una descrizione celle quali | 
si chiama Embriologia. 

i I cambiamenti di struttura, che una serie qualunque di organismi in: | 
> dividuali presenta, sono suscettibili di una simile classificazione. Da 
un lato, abbiamo quelle differenze interne ed esterne di forma che | 
sorgono tra i membri adulti di generazioni successive discese da unì 
stirpe comune — differenze le quali, benchè per solito non spiccate tra 
le generazioni vicine, diventano grandi nel corso di numerose genera: 
zioni. Dall'altro lato, abbiamo quelle modificazioni di sviluppo, viste 
ne gli embrioni, attraverso le quali si raggiungono tali modificazioni delle | 

forme avute per discendenza. 

terpretazione delle strutture de gli organismi individuali e delle 
agio ioni di organismi è aiutata da due divisioni sussidiarie della 
indagine biologica, che si chiamano Anatomia Comparata (propriamente 













__—— pe 


Parte 1- Cap. WII - L'oggetto della biologia 107 











Embriologia Comparata. Queste non si pos 
sono considerare come in Biologia; poichè è no 
ch'esse abbracciano non sono fenomeni indipendenti. ma sono sempli 
cemente incidentali. a fenomeni indipendenti. Tutte Jeiventà Ca 
logia delle strutture sono comprese. nelle due suddivistoni prece: lenti; 
e il confronto di queste verità, come si presentano. IN differenti classi 
di organismi, è semplicemente un metodo per interpretarle. | — 

Non di meno, benchè la Morfologia Comparata e l'Embriologia Com- 
parata non rivelino ulteriori fatti concreti, esse conducono allo. stabili 
mento di certi fatti astratti. Per mezzo di esse è reso manifesto che al 
di sotto delle differenze superficiali di gruppi e classi e tipi di organismi, = 
vi sono nascoste somiglianze fondamentali; e che. processi di sviluppo 
in tali gruppi e classi e tipi, benchè divergenti per molti rispetti, sono 
coincidenti per molti rispetti essenziali. Le ampie verità così rivelate F 
rientrano nella Morfologia Generale e nella Embriologia Generale. E 

Col mettere a contrasto gli organismi, sì compie altresì quell’aggrup- 
pamento dei simili e quella separazione dei dissimili, che si chiama % 
Classificazione. In primo luogo con l'osservazione dei caratteri esterni = 
in secondo luogo con l'osservazione dei caratteri interni ; e in terzo luogo È 
con l'osservazione delle fasi di sviluppo; sì accetta quali organismi 
sono massimamente simili. sotto tutti gli aspetti; quali organismi altri- x 
menti dissimili sono simili in caratteristiche importanti; quali organismi, 
benchè apparentemente non affini, anno comunì caratteri primordiali. 

Donde risulta un ordinamento de gli organismi tale, che se certì attributi È 
strutturali di uno qualunque sono dati; si possono predire empiricamente 

gli altri attributi di struttuta; © che prepara la via a quella interpretazione Pas 
delle loro relazioni e della loro genesì, che forma una parte importante DA 
della Biologia razionale. < i 


Marfologia Comparata) ed | 
sè stesse parti della 
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$ 39. La seconda. divisione principale. della Biologia, sopra. de- D: 
scritta come quella che abbraccia i fenomeni funzionali de gli orga- 1 
nismi, è quella che in parte è indicata dalla Fisiologia: il resto sì può. 
distinguere come Psicologia Obiettiva. Ambedue queste dinno luogo a 
suddivisioni che possono meglio esser trattate epar inte. ve: 

Quella parte della Fisiologia che si occupa dei Senna 
colati, che avvengono ne glì organismi, è conosciuta come Chimica Or- 
ganica. Una descrizione dei modi in cui la forza generata negli org: 
nismi dallo scambio chimico si trasforma in altre forze e mette così i 
attività i vari organi, che esercitano le funzioni della ta, tieni 
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Fisica Organica. La Psicologia, la quale si OCCUPA sopra tutto de]; 
tamento delle azioni vitali alle azioni nell'ambiente (in contrasto ad 
Fisiologia, che si occupa sopra tutto delle azioni vitali Tadino 
mente dalle azioni nell'ambiente), consiste di due parti affatto di! 
La Psicologia Obiettiva tratta di quelle funzioni. dell'apparato" 
muscolare, per cui quegli organismi che le possiedono sono SI 

do di adattare le relazioni interne alle esterne; e include aa ì 
studio delle stesse funzioni in quanto sì manifestano esternamente. | 
condotta, La Psicologia Subiettiva tratta delle sensazioni, Ri hu 
idee, emozioni, e volizioni, che sono i concomitanti diretti o ind i 
di questo adattamento visibile delle relazioni interne alle esterne È: 
come la coscienza sotto le sue differenti manifestazioni © forme na 
oggetto di studio radicalmente distinto nella natura dall'oggetto deli | 
Biologia in generale ; e siccome il metodo della introspezione, Dei a 
del quale soltanto si possono trovare le leggi di dipendenza tra io | 
biamenti di coscienza, è un metodo che nulla à di eguale nel ty, 
della Biologia; noi siamo costretti a considerare la Psicologia Subia 
tiva come uno studio separato. E siccome sarebbe assai inopportuno di 
vociare interamente la Psicologia Obiettiva dalla Psicologia Subiety 
siamo praticamente obbligati a trattare ambedue come se formaswy 
una scienza indipendente. 

È ovvio che î fenomeni funzionali, presentati nelle successioni di 
organismi, similmente si dividono in fisiologici e psicologici. Nel camp 
dei fisiologici rientrano le modificazioni delle azioni corporee che sa 
gono nel corso delle generazioni, come concomitanti delle modificazioni 
di struttura; e queste possono essere modificazioni, qualitative o quan. 
titative, nei cambiamenti molecolari classificati come chimici, o nelle | 
azioni organiche classificate come fisiche, o negli uni e nelle altre. Nel | 
campo degli psicologici rientrano le modificazioni qualitative de gl'istint, 
‘sentimenti, concetti, e processi mentali in generale, che avvengono i 
esseri aventi più o meno intelligenza, quando certe loro condizioni som | 
mutate. Questa, come la partizione precedente della Psicologia, ì i 
astratto due aspetti differenti — l’obiettivo e il subiettivo. Pratico | 
mente, tuttavia, l'aspetto obiettivo, il quale tratta di queste modifica 
zioni mentali come si presentano nelle mutevoli abitudini e capacit 
‘delle successive generazioni di esseti, è l'unico che sia suscettibile 
d'investigazione; poichè le alterazioni corrispondenti nella coscien ' | 
nessuno possono essere immediatamente note fuorchè ai soggetti di e | 
Evidentemente, l'opportunità richiede che noi aggiungiamo questa par! 
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della Psicologia insieme con le altre parti come compo 
sotto-scienza distinta. ® 
Si getta luce sulle funzioni, così come sulle struttu 


ie di i, Fis 1 icologia 
ismi di differenti. Fisiologia Comparata © Psico! 
fronto organismi di specie E ia 





nenti di una 


re, mettendo a con- 


Comparata sono i nomi che si dànno a quelle collezioni a 
nenti le omologie e le analogie, corporee e mentali, rivelate a dì s 
specie d'indagini. Tali osservazioni classificate, riguardanti somig; anzi 
e differenze di funzioni, aiutano a interpretare le funzioni nella loro 
natura e nelle loro relazioni essenziali. Quindi Fisiologia Comparata e 
Psicologia Comparata sono nomi di metodi piuttosto che nomi di vere 
suddivisioni della Biologia. P 3 
Qui, tuttavia, come prima, il confronto di verità speciali, oltre a faci- 
litare la loro interpretazione, mette in luce certe verità generali. Po- 
nendo a contrasto le funzioni corporee e mentali come:si presentano nelle 
varie specie di organismi, si dimostra checesiste, in modo più © meno 
esteso, una comunanza: di processi e di metodi. Quindi risultano due 
gruppi di proposizioni costituenti la Fisiologia Generale ela Psicologia 
Generale 


& 40, In queste divisioni e suddivisioni delle due prime grandi 
partizioni della Biologia, i fatti di Struttura sì considerano separata- 
mente dai fatti di Funzione, fino a dove è possibile il trattamento sepa- 
vato di essi, La terza grande partizione della Biologia li studia nelle loro 
connessioni necessarie. Essa comprende la determinazione delle funzioni 
da parte delle strutture, e la determinazione delle strutture da parte 
delle funzioni. dra 

Com'ei si manifestano ne gli organismi individuali, gli effetti delle 
strutture sulle funzioni devono essere studiati non solo nell'ampio fatto 
che la forma generale di vita, che un organismo conduce, è resa neces- 
saria dai caratteri principali della sua organizzazione, ma nel fatto più 
speciale e meno cospicuo, che tra i membri della. stessa specie differenze 
minori di struttura conducono a differenze minori di capacità di ese 
guire certe azioni e di tendenze a eseguirle. Al contrari el campo. 
delle reazioni delle funzioni sulle struttute ne gli misti. ali, 
rienttano | fatti i quali mostrano che le ‘funzioni, quando sono adem 
nella loto misura normale, manterigono integrità di struttura n 
organi rispettivi; e che entro certi limiti gli aumenti delle funzì 


seguiti nei loro organi rispettivi da tali cambiamenti di struttura, 
pongono in grado di meglio compiere le loro funzioni accres 





















no Le basi della vita 
È L'indagine intorno all'influenza della struttura sulla lg n 
LISA ae ù IZione 
BE essioni di organismi, ci fa conoscere cen: 
dar l'Origine! delle Specie del is cro 
veli di cui si occupa l'Origine delle Specie del Ds 
come gi 7 I ve dell CE: atwi; 
ifila Categoria rientrano tutte le prove della verità generale, ch. 
sa o IRENE TI ‘ 
un individuo in virtà di una certa particolarità di struttura è Si JUand, 
di adempiere meglio che altri della sua specie qualche azione |.” 
quando esso trasmette in grado maggiore o minore |a A 
di struttura ai discendenti, tra i quali quelli che la pos; Pt | 
3 qui «le 
no meglio capaci di prosperare e propagarsi... 
bilmente modificato, avente una funzione, ta 


Di 
U'o 


i F 


CO. 





giosa; € 
colarità 
più spiccatamente s0 


in tipo di struttura visi : to, ar 
meno distinta. Nella classe correlativa di fatti (da alcuni Pn 


altri negati), che rientrano nella categoria delle reazioni della fy 
sulla struttura come si presentano nelle successioni di organismi, ;; ssi 
vono porre tutte quelle modificazioni di struttura che sorgono nelle ia 
quando i cambiamenti delle condizioni dìnno luogo zÒ cambiament a 
l'equilibrio delle loro funzioni — quando un'alterazione di funzio, 
te necessaria produce un'alterazione di struttura, è > 





resa esternamen! 1 
tinta a far ciò attraverso le generazioni successive. 


$ 41. La quarta grande divisione della Biologia, che compren. 
i fenomeni della Genesi, si può opportunamente separate in tre sg 
divisioni. : 
Nella prima rientra una descrizione di tutti i modi speciali onde ;; | 
effettua la moltiplicazione de gli organismi; i quali modi si dispongono 


= nelle due categorie principali della moltiplicazione sessuale e asessuale. 

Do Una spiegazione della Moltiplicazione Sessuale include i vari procesi | 
a, per cui i germi e gli ovuli sono fecondati e per cui, dopo la fecondazione, 
=“ essi sono provveduti dei materiali necessari per il loro sviluppo e mante: 





nuti nelle condizioni richieste. Una spiegazione della Moltiplicazione | 
‘sessuale include i vari processi per cui, dallo stesso germe od ov 
fecondato, sono prodotti molti organismi in parte o in tutto indipendenti | 
l'uno dall'altro. 
La seconda di queste suddivisioni tratta dei Fenomeni della Genesi. | 
in astratto. Essa prende per suo argomento di studio certe questioni { 

— nerali come queste: — Qual è il fine a cui serve l'unione della cellula 
—spetmatica e della cellula germinale ? Perchè non può ogni moltiplica: 
compiersi secondo il metodo asessuale ? Quali sono le leggi delli | 
trasmissione ereditaria? Quali sono le cause della variazione? — 
| La terza suddivisione è dedicata ad aspetti ancor più astratti delllat: 
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gomento. Riconoscendo i fatti generali della moltiplicazione senza rife- 
rimento alle manifestazioni o alle cause immediate, essa SI occupa scia 
plicemente dei differenti casi di moltiplicazione nelle differenti specie s; 
organismi © nei differenti individui della stessa specie: Generalizza lo 
i numerosi contrasti e variazioni di fecondità, essa Cerca una spiegazione 
razionale di essi nelle loro relazioni con gli altri fenomeni organici. 


5 42. Tale appare essere il naturale ordinamento di divisioni e 
suddivisioni che la Biologia presenta. È, tuttavia, una classificazione 
delle parti della scienza, quando questa è raggiunto il suo pieno svi 
luppo; piuttosto che una classificazione di esse come sì trovano ora. 
Alcune delle suddivisioni sopra menzionate non èànno una esistenza 
riconosciuta, e alcune delle altre sono in stati affatto rudimentali. È im- 
possibile ora di svolgere, anche nel modo più grossolano, più che una 
parte delle linee generali qui tracciate. 

Corì siccome il corso della nostra indagine è in gran misura deter- 
minato dallo stato presente delle cognizioni, noi siamo costretti a se- 
guire un ordine ampiamente differente da quest'ordine ideale. Sarà ne- 
cessario anzi tutto di dare una descrizione di quelle generalizzazioni 
empiriche che i naturalisti e i fisiologi ànno stabilito : aggiungendo a quelle 
che ne sono suscettibili certe interpretazioni deduttive, che ì Primi Prin- 
cipii ci offrono. Dopo aver fatto ciò, noì saremo tanto meglio preparati 
per trattare le verità principali della Biologia in rapporto con la dottrina 
dell'Evoluzione. 























CAPITOLO. I. 


Accrescimento. 





$ 43, Forse l'induzione più ampia e più familiare della Biologia “i 
è che gli organismi crescono. Mentre, tuttavia, questa è una caratteti- - 
stica manifestata dalle piante e da gli animali in modo co: = 


e spiccato, che la si considera sbadatamente come ad essì particolare, 


così. Sotto condizioni appropriate l'aumento di dimensione 


nici, così come ne gli aggregati organici. x 
I cristalli crescono; e spesso assaj più rapidamente deì corpi viventi. 
Dove i materiali richiesti sono fomiti nelle forme richieste, si può assi- 
Ile masse non cristalline ; se ne è un esempio 


stere a un accrescimento ne 
nell'accumulazione fungoide che è luogo sullo stoppino di una candela 
ssa 


non smoccolata, In un grado immensamente più grande, abbiamo 
formazioni geolagiche: la lenta accumulazi 


in realtà non è 
à luogo negli aggregati inorga! 








crescimento nelle e 
n uno strato non È distinguibile dall’accrescìmento. 


sedimento depositato il 
nella sua più ampia accezione. E se noi ci riportiamo alla genesì dei 
uzione, vediamo 


corpi celesti, ammettendo ch'essì siano sorti per Evol 
che questi, pure, devono. essere passati a grado a grado nelle loro 
forme concrete attraverso processi di accrescimento. L'acer am 
è, in vero, in quanto rappresenta una. integri ione di materia, il ci 
tere primario dell'Evoluzione; e. Ù 
un'altra è universale, i 
sale, cioè, nel senso 
modo in qualche periodo. 
da essenziale comunanza di natura tra l'accresci 
l'inorganico sì vede, tuttavia, nel’ modo più 
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rica ES ene | 
a maniera, La segregazione di dig 


se tes 

edue nella 5 a 
gisultano i)” *altra, come dall'acqua che le traspo,. 
e di detrito l'una dall altra, è tape 


1 = RESTI) i 
spec Soi in strati distinti, non è che un caso di una tend. 
il loro aggreg l'unione di (nità simili e la partizione di unità è 
i verso È Ù SR 
AP è universale | Diasioi :s 163). Il deposito di un cristallo da una soluy, 
-1 (Primi sE Soluzione 

- mili (EEE splizione delle molecole precedentemente mescolate, ® 

una di h ; i > 

ù zione di una classe di molecole in un corpo solido e dell 

integra: n solvente liquido. Non è forse l'accrescimento di un 6; 





lasse in U i È na 
class un processo essenzialmente simile ? Intormo a una pianta esige 
i # 

mo lì elementi che formano la sua sostanza. i 
sati 


/ nisi 
A i T ili g 
certi elementi simili a sL 3 
% È coll'integrare continuamente 
mento di grossezza sl effettua col g Nite. quesi 


nti in sè stessa. Nè l'animale differisce fond,, 
mentalmente sotto questo aspetto dalla pianta o dal cristallo. Il suo 
cibo è una porzione della materia circostante, la quale contiene alcuni 
atomi composti simili ad alcuni degli atomi composti che costituiscono 
iltaci teisiti; e 0 semplicemente pet assorbimento o per via della di. | 
gestione, l'animale da ultimo” integra con sè sesso unità simili a quelle | 
di cui esso è formato, e lascia indietro le unità dissimili, Per impedire 
errori di interpretazione, sarà bene far notare che l'accrescimento, come 
qui è definito, deve essere distinto da cetti aumenti di volume apparenti 
è reali che lo simulano. Così, i lunghi germogli bianchi delle patate, 
che vengon fuori nell'oscurità, son prodotti a spese delle sostanze che il 
tubero contiene: essi illustrano non l'accumulazione della materia orga 
i nica, ma semplicemente la sua ricomposizione e il suo riordinamento, 
Certi embrioni animali, pure, durante le loto prime fasi, crescono con. 
SERE siderevolmente di volume senza assimilare solidi dall'ambiente; e ciò | 
Peo) accade mediante l'assorbimento dell’acqua circostante. Anche nei più 
alti organismi, come nei bambini, sembra qualche volta che si verifichi 
un rapido progresso nelle dimensioni, che veramente non misura la | 
quantità aggiunta di materia organica; ma è in parte dovuto a cambia. 
menti analoghi a quelli or ora ricordati. Le alterazioni di questo genere 
non si devono confondere con quell'accrescimento, propriamente così | 
detto, del quale dobbiamo qui occuparci. 

I secondo fatto generale da notarsi rispetto all'accrescimento org» | 
A ei LI A Ra sembra che vi sia una ci | 
affatto definita; Bench vuell, "pese 5 Serino a: i 
sapo atazione na) aggregazione della materia inanimata, E 
che vi sia un iui IL der: SISE Ls fine; i i 

quella specie più definita di aggregazione che 


suo au di g 
elementi simili circosta 
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ST differenti abitualmente 
ciascuno 


risulta polare. Elementi e ur 
formano cristalli più © meno dissimili nelle loto 
re che abbia una grandezza, la quale pentole 
h tendenza a formare nuovi cristalli piuttosto 
tare gli antichi. Guardando al regno organico come Un La 
che i limiti attraverso qui sì estende i accrescimento sono eg nie 
mente separati, A una estremità abbiamo monadi così minute © Re 
croscopi più potenti le rendono soltanto imperfettamente dei DE 
all'altra estremità abbiamo alberi dell altezza di 200 fino & pieò 

e animali della lunghezza di 100. piedi. Vero è che, quantungle in 


un. certo senso questo contrasto possa essere legittimamente posto, pure 


in un altro senso non sì può porte; poichè questi organismi ATA 
mediante la combinazione di nità, le quali sono individual 


sorgono i à 
mente come le più piccole. Una singola pianta del genere Protococcus 
cellule unite per 


è della stessa struttura essenziale come Una delle molte 

formare il tallo di qualche Alga più elevata, o la foglia di una fanero- 

gama. Ciascun germoglio separato di una fanerogama porta per solito 

molte foglie. E un albero è un complesso di numerosi germogli riuniti. 

Uno di questi grandi teleofiti è quindi un aggregato di aggregati di unità, 

che singolarmente rassomigliano aì protofiti nelle loto dimensioni e strut- 

ture; e una simile costruzione sì può fintracciare attraverso, Una parte 
considerevole del regno animale. Tuttavia, anche quando teniamo in 
mente questa limitazione, e facciamo i nostri confronti tra organismi 
dello stesso grado di composizione, troviamo pure che il limite di accre- 
scimento varia assai. La più piccola pianta con rami e fiori è estrema- 
mente insignificante a lato di un albero forestale; e vi à una enorme 
differenza di grossezza tra il più piccolo mammifero e il più grande. 


grandezze i e 
alito non è ecceduta senza 

che ad aumens 
, vediamo 


Ma confrontando i membri della stessa specie, scopriamo che il limite i 


di accrescimento è molto meno variabile. Tra i protozoi e i protofiti, 
ciascuna specie à una grossezza adulta abbastanza costante; e tra ghi 
organismi complessi le differenze tra quelli della stessa specie, che ànno 
raggiunto la maturità, non sono per solito molto grandi. Le piante com- 
poste, in vero, presentano qualche volta spiccati contras i tra. ti 
Gui mal cea e quelli ben cresciuti; ma gli animali p 
ivergono che in un gra egno  appe pr 
medio della lore DE Tape ea e 














Esaminando i fatti @ ì camente 
on lo scopo di generalizzare empìti te le 
cause di queste differenze, noi ci accorgiamo tosto che, Ho snte È 


binandosi e contrastando l'una con l'altra, queste « te com 
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Le basi della vita è 


Tiger = 
= Diventa manifesto: che. nessuna di 
1 esse 


di risultato. 
è conseguenze, senza esser modificata dali 
alle 


N 
n 


imegolarità 
ìta nelle su 
Queny 


ser ali le diverse proposizioni contenute nei Patagrafi se 
mane "agere prese come soggette a mutue modificazioni, 
a ino prima la connessione tra grado di accrescimento & co; 
plessità di struttura. Questa connessione, essendo complicata con moli. 
ifesta soltanto quando si fa la media delle com che 
differenze tra le altre. Ed essa RE | 
dicalmente dissimili, come tra le io 
dite 


le condizioni sono TA i 
te queste limitazioni, vedre 
ltemo che 


i. Ma tenendo in men 
Di 
l'organizzazione è un influenza determinante sull'aumento della mau, 


Delle piante le più infime, classificate col nome di Tallofite, per rito 
non raggiungono una grandezza considerevole. Le Alghe, i Funghi 
i Licheni formati per associazione di quelle, per quanto aieroli x 
dono che poche specie di grosse dimensioni : nai 
Alghe che si trovano nei mari antartici, non servono alli 
edia: e queste gigantesche piante marine possiedono uni 
derevole di organizzazione istologica, che assai spie 
1 dei loro affini più piccoli. Benchè tra le Brio. 
fite e le Pteridofite ve ne siano alcune, come le Felci arboree, ch 


raggiungono un'altezza considerevole, la maggior parte non è che un 
Le Monocotiledoni, che includono ad una estre- 


umile accrescimento. 
a alte palme, ci mostrano una media e m 


mità piccole erbe e all'altr 
massimo maggiore di quelli raggiunti dalle Pteridofite. E le Mono 


cotiledoni sono superate dalle Dicotiledoni; fra cui si trovano i mo 
narchi del regno vegetale. Passando a gli animali, incontriamo il. fatto 
i che la grossezza raggiunta dai Vertebrati è per solito assai più grande 
di quella raggiunta da gl'Invertebrati. De gli animali invertebrati i più 
piccoli. classificati col nome di Protozoi, sono anche i più semplici; e 
Ì Ì più grandi, appartenenti a gli Anellidi e ai Molluschi, sono tra I 
più complessi dei loro tipi rispettivi, De gli animali vertebrati vediamo 
che i più grossi sono î Mammiferi, e che se bene nelle epoche passate 
vi fossero Rettili di vaste dimensioni, le loro dimensioni non eguaglia- 
Da ui della La i grandi Dinosauri, benchè altrettanto lunghi, 
e (a la così voluminosi, Tra i rettili e gli uccelli, et 
Ri rati di terra ei vertebrati d'acqua, la relazione le: poichè 
e condizioni di esistenza sono | er amDI vati 
FRAZIONI GI LEsInta în questi casi ampiamente differenti. Ma 
tra i pesci considerati come una classe, si ; 
i se, si può osservare che, general: 
specie più grandi sono modellate sui tipi più ele: 





compren 
come certe 
ad elevare la m 
complessità consi 


catamente eccede quelli 
| 
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arte Il Cap i 


+ fatto l'esame 
: JJ lettore critico» il quale nella sua mente à Di 
5, 3 senza dubbio gie visi ‘ 


î 
dell’organizzazione : 


dall organizzazione: iledoni; molte 


+ cerescimento 
dell'accr di alcune Monocot! 


‘a maggior parte più piccole 
Monocotiledoni sono superate 
tra le Tallofite, le meno 5 
specie di una dimensione 


no. Similmente tra . vi na. i 
delle Actinie; MUMErOSÌ rettili sono più piccoli 3 I 
pesci; la maggioranza dei mammiferi. è nerone S volume. si più aa 
i usa ben cresciuta; 
ibi ntrasto tra un topo, e Una me: 
moli ato nella massa da un 


un essere che È elevato nel tipo di struttura supe e o) 

assere il quale è estremamente basso. Evidentemente ta a 
Valta organizzazione sia abitualmente accomp È k 

illustrata è quella opposta, che . 





raggiungo gli animali. 
stacei minori 


può ritenere che izz 4 
da grande volume. La proposizione qui È 3 
il grande volume è abitualmente accompagnato da un'alta ARRE 7 
fatto notevole che le più grosse specie tanto de gli ammalt 


zione. Il spe: 1 - 
quanto dei vegetali appartengono alle classi più alte, e il fatto egual 
le loro varie sotto=classi le più alte conten= 


mente: notevole che in tutte x 
gono per solito le forme più voluminose, mostrano questa connessione 
così chiaramente come possiamo aspettarcì ch'essa sia mostrata, In mezzo 


a tante cause € condizioni modificatrici. 


La relazione tra l'accrescimento e la provvista di nutrimento utiliz- 
zabile è una relazione troppo familiare perchè. occorra provarla; Vi 
sono, tuttavia, alcuni aspetti di essa che devono essere considerati prima 
che si possano pienamente. apprezzate le sue conseguenze. Tra, le piante; 
che sono tutte costantemente in contatto con le materie gasose, liquide 
e solide da incorporatsi nei loro tessuti, e che, nella medesima località, 
ricevono somme. non molto dissimili: di luce: e di calore, le differenze 
nelle provviste di nutrimento utilizzabile ànno soltanto una connessione 
subordinata con le differenze di sviluppo. Benchè in un gruppo di erbe 


che spuntano dai semi, lasciati cadere da una pianta. madre, la mag: 












giore grossezza di alcune che di altte è senza dubbio d VA 

sot 6 x velo: STIA "x ip dovataza È 
migliore nutrizione, risultante da vantaggi accidentali; pure : mira 
interpretazione simile può essere data del contrasto di grossezza tra. queste 


erbe e un albero vicino, Altre condizioni c Li 
bera ; îoni vengono qui in gi Ùì 
una delle più importanti è l'assenza nell'un SEE i Si = 


l'altro dell'attitudine a secernete una tale quantità 
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Le asi della vita 





fol 
F ino stelo capace. 
tuttavia, i quali 


di sopportare un grande accrescimento 2 
(eccettuati alcuni Entozoi) differiscono 3 da | 
i Î ono dall, _| 
r che invace di bagnare le loro superficie le mao 
piante m sono disperse e devono essere ottenute, la relazione a 
cui or s % «cimento è mostrata Con maggiore RE 
cibo utilizza È i frammenti microscopici di materia orgg. 
| Protozoi, 1 US i o ua 
ell’acqua circostante, SOno incapaci durante la loro 1a 
ità ì e di nutrim Teva 
lare una quantità considerevol i nutrimento. 1 Polizy 
esti membri appena visibili del tegn, 
O 


utrimento. qu i 
benchè grandi paragonati con la loro preda, piccol 


animale, sono, È (DIRE 
quando siano misurati con altri tipi; ance 
che singolarmente vanno în cerca di m 


gruppi di molti individui, 
mune, spesso essi sono così poco notevgj 


i i ere co! 

trimento per il beness 1 

che facilmente chi non à occhio osservatore Nè pure se ne. accom 
È se partendo da questo punto esaminiamo 1 gradi successivi {j 


animali, diventa manifesto che, in proporzione della grandezza dl 
volume, le masse di nutrimento o sono grandi o, ciò che è pratica. 
mente la stessa cosa, sono così abbondanti e così raccolte che facil. 
mente se ne possono introdumre nel corpo grandi quantità. Benchè, 
per esempio, îl più grande dei mammiferi, la balena artica, sì nutra di 
esserì comparativamente piccoli come gli acalefi e î molluschi galleg. 
gianti nei mari ch'essa abita, il suo metodo d'ingojare intere schiere 
di essi, lasciando sfuggire l’acqua insieme assorbita, la pone in grado 
di assicurarsi grandi quantità di cibo. Noi possiamo quindi dire con 
certezza che, a parità di altre condizioni, l'accrescimento di un animale 
dipende dall'abbondanza e dalla grossezza delle masse di nutrimento, 
che le sue forze lo pongono in grado di appropriarsi, Forse può esser 
necessario aggiungere che, nell'interpretare questa affermazione, si deve 
tener conto del numeto dei competitori. Evidentemente, non l'abbon- 
danza assoluta di cibo adatto, ma quella relativa, è il punto da consi 
derare ie questa abbondanza relativa dipende assai dal numero de gl'in 
dividui che ‘competono. per il cibo. Così tutti quelli che èànno avuto 
esperienze di pesca nei laghi della Scozia, sanno che dove le trote 
sono numerose esse sono piccole, e che dove sono relativamente grandi 
eue;10n0 relativamente poche. 
Qual ; n ore a pesate e dispendio di energia ? è una 
sr nia presenta da sè. Benchè vi sia ragione di credere 
zione esiste, essa non si può rintracciare molto facil: 


mente; pi n i 
complicata com'essa è con tante altre relazioni. Si possono tute 


roduità Vi 
gli animali, 
questo. 


contenuti N 
vita di accumu 
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ZZZ rovarla 

a far notare alcuni contrasti e SE il dispe jo di forza 
tipe il 166 vegetale: in ogni PIÙ Jazione 514 sibile, C&7 
dr iccolo P' permettere che una tal re altrimenti x 
Sc A regno anima valche cason toto Paragoni per. 
urti loro attività locomotritt» A 

offrono U contrasto, N Ile ai “l'altro dot 


ì i ente 

ati su UN upo stre È 7 
i rispetti 

ali eriore; © enchè per alcuni M8PS° 

tuli, ma ad esso SUP n pi mei; 


- jzzazione. de gli s i MANS 
irta pet altri rispe Ì la maggiore eterogenettà © integ 
tuttavia 


il pì î | sistema respira- 
zione dello scheletro, Per il più complesso sviluppo del sis ar 


torio, € PS la più alta temperatura del sangue» si può Deo ia 
uccelli stiano il di sopra dei mammiferi. Quindi se acci 


dipendesse soltanto dall'organizzazione, porno a se Sor 
di accrescimento tra gli uccelli. non dovrebbe essere molto. in SE : 
quello del mammiferi; € che il tipo-uccello dovrebbe essete susce DS 
un maggiore accrescimento che il tipo-rettile. Ancora, noi non V A 
svantaggi manifesti a cui siano soggetti gli uccelli nella ricerca eb 
cibo, ma da cui siano liberi 1 rettili e i mammiferi. A] contrario» gli 
iiccelli sono capaci di ottenere un nutrimento che non è alla portata 
dei rettili e dei mammiferi ; e possono afferrare un cibo che sì muove 
troppo rapidamente per poter essere ordinariamente afferrato da questi. 
Non di meno, il limite di. accrescimento! ne gli uccelli cade assai 
più in basso di quello raggiunto dai rettili e dai mammiferi. Con quale 
altro contrasto tra queste classi è connesso tale contrasto ? ÎNon possiamo. 
noi sospettare ch'esso sia connesso (parzialmente, benchè non intera- 
mente) col contrasto tra le loro somme di attività locomotrice ? Laddove 
ì mammiferi (eccetto i pipistrelli, che sono piccoli) durante tutti 1 loro 
movimenti sono sostenuti da superficie solide o liquidi densi; e lad- 


dove i rettili (eccetto gli antichi pterodattili, che non erano molto grandi) 
sono in simil modo ristretti ne 


Ile loro sfere di movimento; la ma dot 
parte de gli uccelli si muove più abitualmente attraverso un mezzo SA 
; cui; essi nel sì possono sostenere senza sforzi relativ | 
a questo fatto generale sì può ‘aggiungere ì speci 

RE della classe uccelli, come il Dinomis e l'Epiomis 

a grossezza sì avvicinavano ai pi ì :feri e P 

08 nai più grandi M ì 

gui incapaci di volare — esseri de se PERE x RT 
i forza nella locomozione. Ma come sì è i fr : = 
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‘quelle della vita giovanile. I rettili inno uova che sono più poche di 





Le basi della vita 





Tee ci == ; 
a 3 - : che forse la prov? più sora ghe Vie un antagonismo 
gioco: a lume e la quantità di moto sviluppato, è quella for. 
l'aumento: di vo enerale, che gli esseri umani e gli animali LS 
dalla esperienza £ sti a un eccessivo lavoro mentre crescono, Pra 
ndo; #00 e, le dimensioni ordinarie. ae 
ale concernente i gr 


pediti di raggiunge” 
jo espolt 
iene regola, avent 


accrescimento. È una BA 
organismi com 


i 881 
portanza, che 1 gio: È 73 . SO 
È ; iù o meno considerevoli di ? 
come masse di matera organica p Volume, A 


comunemente con organizzazioni più o n i des 
ico vi è azione generale, , 
sotto-regno organico Vi una certa re g A TOA e) 


Jare, tra le dimensioni iniziali e le finali. I vegetali offrono questa tell 
zione meno manifestamente che gli animali. Pure, quantunque ta |, 
piante che cominciano la vita come spore minute, ve ne siano. talune 
che, con l'ajuto di una forma intermedia, crescono fino a grosse dimen. 
sioni, l'immensa maggioranza di esse mmane piccola. Invece, al con 
trario, le grandi Monocotiledoni e Dicotiledoni, quando sono distaccate 
dalla pianta madre, anno già gli organi formati di giovani piante, 
cui sono collegate provviste di materia altamente nutritiva, Ciò è a 
dite, dove la giovane pianta consiste semplicemente di un centio di 


sviluppo, l'accrescimento ultimo è comunemente insignificante; ma dove 
vi dev'essere un grande accrescimento, esiste per cominciare un em 
brione sviluppato e una provvista di materia assimilabile. In tutto 
il regno animale questa relazione è abbastanza manifesta, benchè in 
niun modo uniforme. Fuorchè tra le classi che sfuggono alle esigenze 
iccoli germi o uovi non dànno origine 


ordinarie della vita animale, i pi 
nella maggior parte dei casi a esseri voluminosi. Dove vi è un grosso 


volume da raggiungere, il piccolo vien fuori da un uovo di volume consi- 
derevole, ‘0 nasce di volume considerevole già organizzato e parzial: 
mente attivo. Nella classe dei Pesci, o in quelli tra essi che sono sog. 
getti a condizioni simili di vita, esiste per solito qualche proporzione 
tra le dimensioni delle uova e le dimensioni de gl'individui adulti; 
benchè nel caso dello storione e del'tonno vi siano eccezioni, probabil- 
mente determinate dalle circostanze della deposizione delle uova e da 


e un'altra verità gener = 
e eccezioni di ‘nessuna grande. Ì 
im. 


inciano la loro. esistenza sep 
SEPatata 


meno progredite ; e che in cia. 
cun 


numero, e relativamente più grandi di massa, che quelle dei pesci; © " 


ana Css MOLLE ta è una concordanza generale tra il volume 
33 di volume dell essere adulto, Considerati come un gruppo: 
iccelli ci mostrano ulteriori limitazioni nel numero delle loro uo‘ 


‘cor imento di 
Parte H=:Capi Ti Acgescimento = 
ON seta "E SEE dalle 


che possono con 


lando, QUARTET i maggiSe cccoli' nascono: Re solo 
iferi iali), 1 picco ; 
mai mammiferi (omettendo 1 marsupiali), È PICCO "ET progre dite; 


i i Zi 
di dimensioni relativamente grandi, ina con organizza 


‘n tutta questa suddivisione dei brat 

è Tio manifesta tra le dimension! possedute ri 

maturità. In quanto è Un analogo significato, si deve pn È 

il fatto che i piccoli li più elevati tra tutti, oltre a - 

minciar ni considerevoli. quasi pienamente 

organizzato, durante periodi successivi di maggiore o ‘minore lunghezza 

sono fomiti di nutrimento — Ne gli uccelli merc l'alimentazione e net 

è l'allattamento € în seguito l'alimentazione. Così che 
ello o. un. - 


l'organizzazione direttamente ereditata, un Ucc 


oltre la massa € E 
mammifero ottiene un'ulteriore grande massa ben poco a spese propne- 


Se s intendesse fare una trattazione esauriente dell'argomento, 


rebbe necessario consacrate un paragrafo a ciascuna delle circostanze 


incidentali per cui l'accrescimento può essere promosso © ristretto — & 
certi fatti come questi, che un entozoo è limitato dalla dimensione del- 
l'essere, o anche dell'organo, in cui esso prospera» che un epizoo, 
benchè acquisti un nutrimento: abbondante senza sforzi apprezzabili, è 
ristretto a quel piccolo volume pet cui esso sfugge al pericolo di essere 
facilmente scoperto dall'animale ch'esso infesta; che qualche volta. 
come nella donnola, la piccolezza è una condizione necessaria al fortu- 
nato inseguimento de gli animali oggetto di preda; © che în alcuni casì; 
il vantaggio di rassomigliare a cetti altri esseri, e d'ingannare così i ne- 
micio la preda, diventa una causa indiretta di limitazione della gros 
sezza. Ma lo scopo presente è semplicemente di esporre quelle rela- 
ce TR pian ed. altri caratteri organici, a cul 
duzione. Dopo aver fatto ciò, procediamo a ‘investigare 
se queste relazioni generali possono essere deduttivameni 


Vertebrati, come in tutte le 


mammiferi mere 










d n 4 Che deve esistere E dipen : 
la organizzazione, può essere Aimggiiato a "priori DEL BECIERO] 
riamo i fenomeni della Vita, o per sè stessì o n alle Rea conside» 
i fenomeni circostanti, vediamo che, a parità di altre condi SISROT, con 

| condizioni, 


più grande è l'aggregato, tanto î CINA 
struttura, di into maggiore è la chiesta com 
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{24 TTI TE! 
e Vi iù vato, vi è una 
anche del upo sa ARR na mutua dipend 
” ola: 
rti comparativi to SIA TARA 2A 
Ù esso si schiuderà e fiorirà per Da 
>arecek 
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iardal suo albero e inserito nel 
suolo 


ànno attività vitali che non 
5015 








se si coglie un bottone di f r 
Mor 





i, Siccome le parti I! 
dissimili, è possi grande 
complessità di struttura che è richiesta pet combina. 
Anche qui, tuttavia, vediamo che per il uc 
olume si richiede un grado di Organizzazione di 
delle radici e dei ramiì — vediamo a sa 
nta dagli alberi, non è possibile pio 
organi remoti di utilizzare Ter 


bile che un grande volume sia a 
Eglunty 


ampiamente 
senza quella n 
azioni delle patti. 
di un grosso V 
funzioni 
Ila raggiu i 
ga in grado gli 






mento 
che coordìni le 
dimensione come que 


sistema vascolare che pon ado gl 
i i che una tale ; 
procamente 1 loro prodotti. E noi vediamo Si 


un grande accrescimento con una organizzazione comparativamente bars 
. come si verifica in alcune delle Alghe marine, dl verifica dove le condi. 
zioni di esistenza non rendono necessaria Una considerevole mutua dipen. 
denza di patti — dove, avendo la pianta una gravità specifica assaì pros 
sima a quella del mezzo in cui vive, è preclusa la necessità di uno stelo 
bene sviluppato; e dove essendo tutti i materiali di accrescimento deri. 
vati dall'acqua da ciascuna porzione del tallo, non si richiede alcun 
apparato per trasferire i semplici materiali di nutrimento da una parte 
all'altra. Tra gli animali i quali, con solo poche eccezioni, sono per 
le condizioni della loro esistenza costretti ad assorbire nutrimento attra. 
verso una parte specializzata del corpo, è chiaro che vi dev'essere un 
mezzo onde questo nutrimento sia trasportato alle altre parti del corpo 
che devono essere alimentate da esso. È chiaro che per mantenere in 
modo egualmente efficace il loro stato di nutrizione, le parti di uni 
grande massa devono avere un apparato propulsore e conduttore più 
elaborato ; e che in proporzione del maggiore consumo a cui queste 
parti sono soggette, uno sviluppo ancor più considerevole del sistema 
vascolare è reso necessario, Lo stesso dicasi dei prerequisiti di quei 
moti meccanici, che gli animali sono costretti ad eseguire. Le parti 
di una massa non possono essere messe in moto, e i loro movimenti non 
dei È mo i produrre azioni locomotrici ed alte, 
e i 
de o e nidi struttura più complicate 
SIT ma piccola. Vi dev essere almeno un apparato 
ra ggiori contrasti nelle sue parti centrali © 
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z ag = pi . ae, ta 
ana i V ione I 
za. dipendenza limitata dell accrescimento. dall organizzi E, 
]ment quando la studiamo in connessione. con 9 Ria STE È 
d Ne relazioni interne alle esterne che costituisce a ER > 
f ‘omenicamente a noi nota. Nelle piante ciò è ca Sa 
val animali, perchè l'adattamento delle e > sale fica 
Îa moti ì i vede ne atto che a , 
* mplica moti cospicul Pure, lo sì VE e dizi ; 
Pon ai ud crescere fino 2 una grande dimen: 


soltanto una anta P 
le soltan DI 7 È grosso tronco, rela 


zioni interne di t 

di forze che tendono continuamente, © È alt 
mente, & distruggerla; € questa formazione di 
legnose regolarmente disposte è UN progresso nell'cr 
tutto il regno animale questa connessione di fenomem © manifesta. 
i dannì che fanno osta- 


tenere materiali per l'accrescimento; l'evitate 1 
ici camente ad ess9. > 
di adattare i suol 


colo ad esso; © lo sfuggire a quei nemici che improyvi 


pongono fine; tutto implica nell'organismo il mezzo 

movimenti pet resistere a° numerose coesistenze © sequenze esterne = 
implica. varie disposizioni di struttura tali che rendano possibili queste 
azioni variamente idattate. Non si può porte in dubbio che, rimanendo 








costante ogni altra condizione, Un animale più complesso, capace: me 
adattare la sua condotta a Un maggior numero di contingenze circostanti, E 
sarà tanto meglio atto ad assicurarsi il cibo e ad evitare il danno e ® 

crescere così di volume. Ed evidentemente, senza alcuna limitazione, si 


possiamo dire che ‘un grosso animale, vivendo in condizioni complesse 
di esistenza, come quelle che ovunque prevalgono, non può conservarsi — 
SA ny PUÒ CORSELt SI 


senza una organizzazione compatativamente: elevata: Sa GA. fà 
Mentre, dunque, questa relazione è attraversata © ‘oscurata da pa- ic 











recchie altre relazioni, essa non può non esistere. Deduttivamente ess 
diamo ch essa dev'essere modificata, come induttivamente vedemmo che È 
infatti è modificata, dalle circostanze in mezzo alle quali è posta cia- ». 


scuna specie di organismi, ma ‘ch'essa è sempre un fattore nel de- 
terminare il risultato. a : î 








1400 Che lic | 
È ‘una proposizione | 
I, come anche riesce 








vista di materia. assimila bile, 
illustrata da esperienze. ci 





esperienza genetale, che sarebbe appena necessario af 


fosse d'uopo nota rs 
re le limitazioni con I 
I materiali, che ciascun or % S deve es 


de 


Le hasi della vita — CO 


fp == i 
fa ecie, MA di parecchie specie. Come un veico] 

attraverso le loro strutture, tutti gli dg O per 

ome elementi solidi; e per quanto siano "i ri. 

L; Don. 


non sono di una sp: 

trasferire la materia 

chiedono così acqua come e | 

danti questi elementi, noN vi può essere accrescimento se | a 

Tra i solidi forniti, VI dev'essere una proporzione 0 I va 

limiti. Una pianta, intono alla quale l'acido catbonico, Sa nt 

l'ammoniec® <ise0o nelle giuste quantità, pue tuttavia essere TON 

nel no accrescimento da una deficienza di potassio, La totale REA 
e dello scheletro di un SE 


di calce nel cibo può arrestare la formazioni 
i i even so 
mf Sn tualmente distruggere, +) 


modo da rimpiccolire, ! 
mammife vardo alle quantità degli altri. colloidi 
e 


fo; e ciò senza rig 
cristalloidi, che sono fomite. 
Ancora, la verità che, a parità di altre condizioni, l'accrescime 
varia secondo la provvista di nutrimento, dev'essere limitata dalla a 
dizione che la provvista non ecceda l'attitudine ad SR » 
regno vegetale, siccome la superficie assimilante è esterna ed è i 
tibile di una rapida espansione mercè la formazione di nuove radici, » 
limitazione non è cospicuo. Bini 





am. 


mogli e foglie, l'effetto di questa 
dendo artificialmente le piante di quei materiali a ottenere i quali esse 
ssima difficoltà, noi possiamo grandemente facili 
acili. 


inno per solito la ma 
tare il loto accrescimento; e 
di volume nella stessa specie. 


così possiamo produrre notevoli differenze 


Arche qui, tuttavia, l'effetto è confinato 


entro i limiti dell’attitudine ad appropriare ; poichè in mancanza di quella 
luce e di quel calore solare, mediante il cui aiuto è promossa la prin- 


cipale appropriazione, gli ulteriori materiali per l'accrescimento sono 
inutili. Nel regno animale questa restrizione è rigorosa. Siccome la È 
perficie assorbente è, nella grande maggioranza dei casi, interna; SE 
come è un'atea comparativamente piccola, che non può essere di Dal 


ingrandita senza la ricostruzione dell'intero corpo; e siccome è in con- 
nessione con un sistema vascolare che altresì dev'essere ricostruito prima 
ste n SR, considerevole di nutrimento possa essere reso utilizza 

si Gio Co al di là di un certo punto, assai presto raggiunto, un 
Cia soa non RI un aumento di volume. Al contrario, 
n, 3 n otto è molto al di là del potere digestivo € 
pren passano un ostacolo alla regolare attività del: 
Me Sei, è use» piuttosto che promuoverlo. 
SIR Dr , che non VI può Leggere accrescimento 
n, ome quelle di cui un organismo con 
gualmente certo che la somma di accrescimento deve 
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— one DES i stanze; DON 
ma te governata dalla provvista di quelle 


to che una ulteriore provvi 
al di la di un punto assal presto 19 


familiari, così la deduzione mostra esser 


4 i copo 
che i AE SIONI È izzabili ch'esso conuene. 


uantità delle varie materie organizzabi he Gi cr 
quantità del materiale massimamente richiesto; da Du r 
ì iuli i ell’organi 
di materiali, la struttura preesistente gi RE 


gzione î ; ai CDS 
possibilità di utilizzarli; © che quanto più elevata è la strotturos 
più presto è raggiunto il limite. 
dovrebbe l'accrescimento di ogni organismo 
86€! ado di accrescimento Lia 
= . CI - . PELI - 1 
in ciascun caso, essere necessariamente ristretto entro Viti angusti 
ibile in un dato tempo» 


benchè l'incremento, che è poss = 
a; pure perchè dovrebbe l'inere- 


Te una certa somma ; 
e? Perchè non dovreb- 


finalmente diventare insensibil è 1 vreb 
bero tutti gli organismi, quando fossero forniti di materiali sufficienti, 
essi vivono? Per trovare una risposta 


continuare a crescere fino a che ast 
a tale questione dobbiamo ritornare alla natura © alle funzioni della 


materia organica. 
Nei primi tre capitoli della Parte I fu dimostrato che le piante € 


gli animali principalmente consistono di sostanze în stati di equilibrio 
instabile — sostanze le quali sono state elevate a questo equilibrio 
instabile mercè il dispendio delle forze da noi conosciute come radia- 
zioni solari, e che restituiscono queste forze sotto altre forme cade id 
in stato di equilibrio stabile. Lasciando da parte l'acqua, che 
come un veicolo per questi materiali e un mezzo per i loro cambiamenti; 
ed escludendo quelle materie minerali che rappresentano parti passive 
o sussidiarie ; gli organismi sono formati di composti che sono magaz- 
id foca, Col cli ili conii dei 

- gli stessì colloidi e 


restituiscono, alla loto decomposizione, le forze 
zati. Così, queste sostanze azotate ch 


g 46. Ma perchè c 
ato? Benchè il gr 


re finalmente arresti 


variazione — 
non possa eccede 
mento diminuire e 


aa 






materiali per l'accrescimento or ico e le sorg 
N ne OI che Ro parte di essi è adoperata per Ta genesi. 
ergia, tanta è tolta aì mezzi di accresci SR 
e è tolta scimento, e quanta x 
nomizzata col diminuire la genesi dell'energia, a ili ; 
È r "; È DI Ò ci 


l'accrescimento. Data quella quantità limitata di 













A 


è 





Le basi della vita 





128 Pe 
ì eb ; : 3 
fe a preesistente di un organismo lo pone in grado di assorbi; 
ì Ja struttur P io dalla persistenza della forza, che Ja ; e; 
Mater 
teri 


non può eccedere quel soprappiù .}. 
È 3 sto dopo la produzione delle tolte Niuesto: di SI 
rimane indecomPo' ile. Questo, che sarebbe rigorosamente vero = 
desime sostanze fossero Se 
medesime proporzioni per la produzione Sella fora, 
e del tessuto, dev'essere tuttavia preso con la limi, 
he sviluppano la forza non sono e. È 


zione che alcune delle sostanze che s E È 
A n ù y uò essere una genesi ì 
none Ct tessuto; e che così i P genesi di fora dh 


non è a spese dell'accrescimento potenziale. Ma siccome gli Organism 
(o almeno gli di cui ci dobbiamo qui principalmente 
’ occupare) ‘ànno un certo potere di assorbimento elettivo, il quale, pa 
zialmente in un individuo e più completamente in una razza, adatta |, 

proporzioni delle sostanze assorbite ai bisogni del sistema; allora, vaR 

certo dispendio abituale di forze conduce a un certo assorbiment abi 

tuale di materie produttrici di forza, che non sono utilizzabili per l'ac. 

crescimento, e se, OVE vi fosse minor necessità di tali materie, l'ati 

lì per l'accrescimento sarebb. 


tudine ad assorbire materie utilizzabi 
quivalente, ne segue che l’antagonismo de. 


aumentata in una misura e 
vale anche senza questa limitazione. Quindi 


scritto, a lungo andare, 
l'accrescimento è in sostanza equivalente al nutrimento assotbito, meno 


il nutrimento adoperato nell'agire. 
Questa, tuttavia, non è una risposta alla questione — perchè à l'ac. 


.3 crescimento individuale un limite? — perchè î progressi dell'accre. 
scimento sono in un rapporto decrescente con la massa e finalmente 
one è complicata, Non una, ma più cause 


vengono a fine? La questi 
vi sono per cui: l'eccesso del nutrimento: assorbito sul nutrimento consu: 


mato deve, a parità di altre condizioni, diventare minore a misura che 
il volume dell'animale diventa più grande. In corpi della stessa forma 
le masse, e per ciò i pesi, variano come i cubi delle dimensioni; laddove 
il potere ‘di sopportare le pressioni imposte dai pesi varia come il qua: 
drato delle dimensioni. Si supponga un essere il quale un anno fa crà 
dell'altezza di un piede, ed è ora divenuto dell'altezza di due piedi, 
pneglre caro è immutato nelle proporzioni e nella struttura; quali sono 
BABES cambiamenti concomitanti? Esso è otto volte più pesante; | 
ciò è a dire, esso è da resistere otto volte la tensione che la 
zione pone su alcune delle sue patti; e quando si verifica un impro!* 
viso artesto di moto o una improvvisa genesi di moto, i muscoli impie: | 
| 





tutte le condi 


tamente nelle. 
1 la formazion 


rganismi animali, 





| 
| 


gravita: | 
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de adr Si MO SSA e 


una tensione otto volte più grande, Intanto neì 
Ile ossa è singolarmente cresciuta la capacità di sopportare 
‘oni in proporzione delle aree delle loro sezioni trasversali, e quindi 
possiedono soltanto quattro volte la tenacità che avevano. 
zione nella facoltà di sopportare pressioni non 
e relativa nella facoltà di generare energia e di 
nel caso supposto 1 muscoli non solo sono dive- 
andi nelle loro sezioni trasversali, ma sono 
e genereranno per ciò una somma di 


<ingolarmente i 
a relativa diminu 
implica una diminuzioni i 
muovere il corpo; poichè 
nuti quattro volte più grandi 
: due volte più lunghi, 
energia proporzionata al loro volume. La conseguenza è semplicemente 
questa, che ciascun muscolo à soltanto. per metà la facoltà di resistere 
a quegli urti e @ quelle tensioni che i movimenti dell'animale portano 
con sì e che conseguentemente l'animale:o dev'essere meno capace di 
lì ed ossa che possiedano dimen- 


o deve avere musco! 
lativamente più grandi: donde risulta. che \un maggior 


è inevitabilmente prodotto e pet ciò una tendenza 
ccrescimento, Questa necessità sì vedrà ancor 
e conside- 


est 


sopportar questi, 
sioni trasversali re 
costo di nutrizione 
correlativa a limitare l'a 
più chiaramente, se noi lasciamo fuorì l'apparato motore, 
siamo soltanto le forze richieste e î mezzi di provvederle. Infatti, sic- 


come, in corpì simili, le aree variano come î quadrati delle dimensioni, 
e le masse variano \come ì cul 


i: ne segue che la superficie assorbente 
è divenuta quattro volte più grande, mentre il peso che dev'esser mosso 
dalla materia assorbita è divenuto otto volte più grande. Se dunque un 
anno fa la superficie assorbente poteva prendere il doppio del nutti- 
mento che era richiesto pet il dispendio, lasciando così una metà per 
è ota capace soltanto di coprite îl dispendio, e È 





l'accrescimento, essa 
nulla può provvedere pet l'accrescimento. Per quanto grande. possa x 
essere l'eccesso dell'assimilazione sul. consumo durante le prime fasi di = 
vita di un organismo attivo, vediamo che siccome una serie di numeri a 
crescenti come i cibi sorpassa una serie: crescente come ì quadrati 
anche ‘se parte da un numero assai più piccolo, sì deve raggiunger , 
se l'organismo vive abbastanza lungamente, un | un assimila 
zione in eccesso è abbassata è nulla — te 
equilibrio alla nutrizione — 
per cui sì può far fronte. ila 

duale del sistema alimentate; e, ih primo luogo, ciò impone all'orga- 
nismo una spesa diretta, e, în secondo luogo, una spesa indiretta per | 
il trasporto di un maggior peso: fatti che tendono, ambedue verso la 
limitazione. Vi sono due relazioni varianti tra i gr + dive cereseingulo 















Ham Smayorn, Le dari della vita, 
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1390 SAR spese; una delle quali conspita con l'ultima, m. 
e di forza 5 ca. Consideriamo, in primo luogo, È Mentre 
Si distribuito attraverso il corpo e le materie ne 
. Siccome ciascun incremento nel processo di i 
ggiunto alla periferia dell'organismo, la forza spesa È: 
a deve aumentare in Una rapida progressi. 
cessione di quella della massa. Ma siccome ; 
— una prog! della distribuzione è piccola paragonata col valore NE 
spesa dimmi se distribuiti, questo elemento nel calcolo è di ne: Na. 
i mater “tr in secondo luogo, la mutevole proporzio; 
e. In organismi simili le quantità di .. 
lì, che procedono in tutta la loro sostan, c 
re come le masse, © come ì cubi delle dimensioni. pi 
ie, da cui è luogo la perdita di calore, aumentano so}. 
drati delle dimensioni. Benchè la perdita di calore non 


anto come i Qua: tati delle dimensioni, essa aumenta 
E nella misura in cuî l'aumento 


e le somm 
l'altra è 1 6 
costo il nu 





tasferim®” e cssione più rapida 


Sla 


tra produzion ita dî calon 


lore generato 
devono aumenta 
tanto le superfici 
tanto come 1 qua 


aumenti per ciò solt : quadra 

certamente in un grado minore dei cubi REC 

della massa risulta in una maggior ritenzione di calore, esso effetti, 
o non è, tuttavia, così impor- 


di forza. Questo vantaggi 
e. Il calore organico è un concomitante del. 


l'azione organica, ed esso è così abbondantemente prodotto durante 
l'azione, che la perdita di esso è allora per solito di nessuna conse- 
quenza: in vero la perdita spesso non è rapida abbastanza per impedire 
alla provvista di elevarsi fino a un eccesso inopportuno. È principal. 
mente per rispetto a quel mantenimento del calore che è necessario du- 
rante la quiescenza, che i grandi organismi ànno un Vantaggio sopra 
i piccoli in questa perdita relativamente diminuita. Così, queste due rela. 
zioni sussidiarie tra gradi di accrescimento e somme di forza spesa es- 
sendo in antagonismo, noi possiamo concludere che il loro risultato diffe- 
tenziale non modifica grandemente il risultato della relazione principale. 
I confronti di queste deduzioni con i fatti sembra che in alcuni casi 
le verifichino e in altri ‘casi no, In tutto il regno vegetale non vi sono 
limiti distinti all'accrescimento, fuorchè quelli che la morte porta con 
sè. Lasciando da parte un gran numero di piante che non eccedono 
moi una dimensione comparativamente piccola, poichè esse interamente 
o. parzialmente muojono alla fine dell'anno, e considerando soltanto 
ARRE ce annualmente mettono fiori nuovi germogli, anche quando 
È onchi sono resi vuoti dalla vecchiaja; noi possiamo domandarei 
— Come accade qui che l'accrescimento è illimitato? La risposto è 


una economia 
tante come da prima appar 
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jante son® soltanto accumulatori ; ‘esse non sono punto IN a 
ante I atori ù 
do molto apprezzabile consumatori. Siccome esse non sono 50885 
Tel 


*è alcuna ragione perchè il loro accrescimento 


umo, non VÈ ‘agio! abile È 
Soana dall'equilibrio tra assimilazione © consumo. An 


essere arrestato. Ibi assit c ) 
ua a gli animali vi sono ragioni sufficienti per SUI la corrispondenza 


sere più che approssimativa. Oltre al fatto sopra notato, che 


e relazioni varianti che complicano la principale, dobbiamo 
non sono veramente simili: le 


te che | corpì paragonati : 
è del tronco rispetto 2 le membra e del tronco nspetto & la 
considerevolmente. Il confronto è ancor più gravemente 


nie incostante tra gli elementi costitutivi di cui il corpo 

vana CE SE dei a adulti, l'acqua forma dal-68 

STE DT la sostanza organica dal 24 al 28 per cento, e la 
. S al 3 al 5 per cento; laddove nello stato fetale, 

sostanza NOIBANICA i ; ici solidi sol- 

l'acqua ammonta all'87 per cento, € gli clementi orgamiei s0 

tanto all‘ pet cento. Evidentemente questo cambiamento da uno 

cato in cui la materia sviluppattice di forza forma un decimo del tutto, 

2 uno stato in cui essa forma due decimi e mezzo, deve grandemente 

ostacolare il parallelismo tra la progressione effettiva e la teoretica. 

Pure un'altra difficoltà può presentarsi. Sì dice che il coccodrillo con- 

tinua a crescere finchè vive; € sembra esservi ragione pet credete che 

alcuni pesci di preda, come il luccio, fanno lo stesso. Che questì ani- 

malì di organizzazione comparativamente elevata non ènno limiti defi- 

niti di accrescimento, è, tuttavia, un fatto eccezionale dovuto al non 

adempimento: eccezionale di quelle condizioni che portano con sè la 

limitazione. Quale specie di vita conduce un coccodrillo ? Esso è un a 

animale a sangue freddo, 0 quasi a sangue freddo; cioè, spende assai Tai 

poco per il mantenimento del calore. Esso è abitualmente inerte; non È 

andando per solito în caccia di preda, ma stando in agguato aspetl ndola; - 

ed è sottoposto a sforzi considerevoli solo durante le sue bi 

occasionali con la preda. Certi altri sforzi, ‘come que 

sari, a intervalli, per muovere da luogo a luogo 

piccola differenza tra la gravità speci 

l'acqua. Così il coccodrill ende ni 

S forza che è insignificante patagonata con. 

cani SEA hi SS SOa la sua assimilazione abituale è diminuita. 

sproporzione eccessiva tr Sa abituale; ©: cominelapto E 

prima non perd n ri iosa TE affatt o: 

perda maì del tutto la sua prevalenza. 


testa variano 
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iù attentamente certi casi come 
e Quest 
n 


132 
e 1 
Esaminando P i 
a sangue freddo, similment 
ente 
E Blace 


tinua la vita. ano 

dE del luccio che è similmente n 
ottenere 5 . 

ce di ott pecie sempre , 

PIÙ 


e quello 0;che 
in agguato. © è similmente capa nè 
in di di preda ® misura ch'esso aumenta di Ri? 
so jore ragione PT questa mancanza di un limite definito. p, 
una ultenore a Lu n 
ana DOnEO. spendere una [ 

A Torza 


re la 10 Oa 1 l 
supera nde all'inizio, € aumenta come i cubi delle sue 
sue dj 


è gra 

muscolare che RIDIZioni, { cubi: e 

mensioni : il denso mezzo IN cui vive lo sostiene. L'eccezionale con 

nuazione di accrescimento, che si osserva negli animali viventi in j 
jò perfettamente esplicabile. ì 


circostanze, è PET © 
torniamo indietro alle conclusioni esposte nel pa 
x : ata. 

da alcune di esse st possono trarte cor 
delle dimensioni di animali che Re 
E abi. 

o alludo a quelle proporzioni 


$ 460. Se 
grafo precedente, troviamo che | 
Jari istruttivi concernenti. l limiti 


jo mezzi differenti. Più specialmente 1 
risulta, Come; abbiamo. visto che 






Li . 

variabili tra massa © sforzo, da cul 

coll’aumento del volume diminuisce la facoltà di sostenersi meccanica. 
Ila sua forma più semplice dal con- 


lazione illustrata ne 
di rugiada, che può conservare la sua forma sfe. 


tesa d'acqua che risulta quando molte gocce di 
L'uccello più grosso che vola (l'argomento 
ano) è il Gondor, il quale raggiunge un 
Perchè non esiste un uccello della 
e abitudini fossero car- 


mente: una Te 
trasto tra una goccia 
roidale, e la massa €5 
rugiada si uniscono insieme. 
esclude gli uccelli che non vol 
peso di 30 fino a 40 libbre inglesi. 


grandezza di un elefante ? Supponendo che le su 
nivore, esso avrebbe molti vantaggi nell'ottenere la preda: i mammiferi 


sarebbero in suo potere. Evidentemente la ragione è quella che è stata 
indicata — la ragione che mentre il peso da sollevare e da essere tenuto 
nell'aria da un uccello cresce come i cubi delle sue dimensioni, l'att- 
tudine delle sue ossa e de' suoi muscoli a resistere agli sforzi, chel 
volo rende necessari, aumenta soltanto come i quadrati delle dlimensioni, 
Benchè, ove i muscoli fossero in grado di sostenere qualsiasi sforzo di 
contrazione al quale essi fossero soggetti, la forza come il peso po: 
trebbe crescere in ragione cubica, pure siccome la conformazione del 
CSO i Cn ai È È di soi certa tensione esso si rompe, N° 
I ee e cn ume in cui il volo diventa imposi 
I i paragrafo precedente il limite ti 
aaa ito al maggior costo fisiologico dell’energi 

3 sembra probabile che l'ostacol diicato 
abbia una parte più grande ; RIE dii De 

nel determinare il limite. 
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ra analoga risulta in un animale terrestre Una limitazione 
che non esiste per Un animale vivent ) 

i con quelli 


frontato gli agili movimenti ì 
manifestamente impedisce l'agilità; o Se 
e dondolante di un elefante mentr esso si 
accadrebbe se potesse formarsi un ant 
le nella massa alla balena (i lunghi Dinosauri, non 
j una massa proporzionata), non occorre alcun argomento PSE 


e che un tal essere non PO tenersi in piedi, tanto 
rsi. Ma nell'acqua la ten a cui il peso delle varie 


parti sottopone le sue strutture, è quasi e non del tutto, tolta. 
La probabile limitazione nella quantità da ottenere diventa 


ora la principale, se non l'unica, restrizione. 
E qui possiamo notare, prima di lasciare l'argomento, qualche cosa s 
"influenza opposta che viene in gioco ta glì esseri che 

ten- 


di simile a Mino, che. VI gio 
Fino al punto in cui muscoli sì rompono Pet la 
-___\i del'resto simili, ruman- 


le= E 
In una manié 
A accrescimento; 
Se, dopo aver con 
il cuì gran peso 

dopo Y° to Ja} corn 
consideriamo ciò che 


sione, 
del tutto; s 
di nutrimento 


dimostrati 
meno muove! 
















abitano l'acqua. asa 
sione eccessiva» esseri più grandi e più piccoli, 

no sullo, stesso; piano rispetto alle somme relative di energia ch'essi 
«sono sviluppate» Se essi non avessero da incontrare alcuna resistenza 
dal loro mezzo» la conseguenza sarebbe che nessuna delle due classì 
avrebbe un vantaggio sull'altra rispetto alla rapidità. Ma la resistenza 
del mezzo viene in gioco; € questo, a parità di altre condizioni, dà 
iù gi ‘vantaggio. Si è trovato, sperimentalmente, che 

dall i che si muovono attraverso l'acqua, 

e vanno restrin- 






costruite come. sono Con rti posteriori immerse 


gendo verso \'estremità. 











ciò che si chiama { pe 
di volume ma altrimenti simili, \'attrito d con 
può esser generata in un rapporto minore nel più grande 


uistare una 





piccolo; e il più grani 
Di qui la ragione per 
i un ambie 


Jo. die 
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SIAE Manifestamente questo antagonismo ira I accumulazione ì 
S 474 0° sere Una causa prevalente dei contrasti di volume. 
per molti rispetti similmente. condizionati sta 

di animale è tale che implica una , La 
| conseguimento di una data Sa 
della quale è impiegata nel raccogli di 


nutrimento RSS di nutrimento, parte nel romperlo e masticario — 

n si ulteriori richiesti per separare le molecole Rai, 
aria secondo che il cibo è abbonda 
do ch'esso è meccanicamente agevol, 
e secondo ch'esso è 0 non o 






; affini, che son0 FT. 

vita seguita da ciascuna E 

somma me: in di attività per 
un'attività, pa:te 








j proces 

parte nel p' E 
inattività la quale per ciò Y 
, fisso © mobile, secon 


iffici do è assicurato, 
difficile da trattare quando è secondo 
prontamente solubile. Quindi, mentre tra glì animali della stessa speci, 


che anno Jo stesso modo di vita, vi sarà un accordo abbastanza costante 
tra l'accumulazione © il consumo, e per ciò Un limite abbastanza costante 
dì accrescimento, jone per aspettarsi che differenti specie 


seguendo differenti forme di vita, avranno rapporti dissimili tra l'accumu. 
lazione e il consumo, © PeI ciò limiti dissimili di accrescimento, 
E ttivamente stabiliti mostrino un'armonia 


Benchè i fatti come sono indu t ino | 
generale con questa deduzione, noi non possiamo per solito rintracciarla 


in alcun modo specifico: poichè i fattori in conflitto tra loro 0 in accordo, 
che influiscono sull’accrescimento, sono così 


viè ogni rag! 


numerosi. 


$ 48. V'è ancora da considerare una delle cause principali, se 

non la causa principale, delle differenze tra le dimensioni de gli orga- 
nismi. Noi siamo condotti ad essa spingendo un poco più oltre l'inda. 
gine precedente. Si è dimostrato che gli animali piccoli possiedono un 
vantaggio sui più grandi nel maggior rapporto in cui, a parità di alte 
condizioni, l'assimilazione sta col consumo; e abbiamo visto che quindi 
gli animali piccoli, nel diventare grandi, a grado a grado perdono quel 
soprappiù di forza assimilatrice che essi avevano, e da ultimo non pos- 
sono assimilare più di quanto è richiesto per fare equilibrio al consumo, 
Ma come questi animali mentre sono giovani e piccoli vengono ad avere 
un avanzo di forza assimilatrice ? Anno tutti gli animali avanzi eguali di 
forza assimilatrice ? E se no, fino a che punto le differenze tra gli avanzi 
determinano le differenze tra i limiti di accrescimento ? Nel rispondere 
a tali questioni troveremo l'interpretazione di molti contrasti notevoli 
nell'accrescimento, che non sono dovuti ad alcune delle cause s0p" 
ora Per esempio, un bue eccede immensamente una pecora nella 
ssa, Pure questi due animali vivono di generazione in generazione né 


I- Accrescimento È 
diet e 


Parte Il - Cop: 


pi mangiano la stessa erba, ottengono questi = 
dispendio di energia, e NOn differiscono quasi affat 


stesso piccolo dio d 
b i di organizzazione. Donde 501°» dunque, 


grossezza ? : 
Studian "i dell'accrescimento induttivamente 

Ido i Le: tipi più grandi e più elevati cominciano 
di materia organica che èm 
parlando, vedemmo che in ciasc 5 
grande volume è luogo soltanto dove il 
siderevoli; € che essì sono 
che 


cata dissomiglianza di 


l'acquisizione î un 
l'organizzazione sono con: 
porzione della complessità della vita 


organico 1 2° 


volume incipiente e l'OT 
più considerevoli in pI 


tanto. 
l'organismo s da condurre: 
vazione deduttiva di questa induzione può meglio essere 


L'interpre! ì ] i c 
diante UN analogia. Un venditore ambulante di. aranci 


profitto minimo in ciascun affare; e a meno che non sia 
jamente fortunato, egli è incapace di realizzare durante 
la giornata Una somma più grande di quella che sarà sufficiente al 
bisogni; il che lo costringe a ricominciare la mattina dopo nella stessa 
condizione di prima. Il commercio del bottegajo, che si limita a ven 
dere il tè in once € lo zucchero in libbre, è un commercio che simil- 
mente porta con «è molta fatica e pochi guadagni. Cominciando con un 
capitale di poche sterline, egli non può avere un negozio abbastanza 
grande, © merci sufficientemente abbondanti e varie, per permettere affari 
estesi. Egli deve contentarsi del centesimo e del soldo che guadagna 
con le piccole vendite alla gente povera; e se evitando debiti cattivi, 
egli è capace mediante una economia rigorosa ad accumulare qualche 
cosa, ciò non può essere che una piccolezza. Un grande negoziante 
minuto è obbligato a impiegare molto denaro nel metter su uno stabili- 
mento adeguato; deve investire una somma ancor più grande nella prov- 
vista delle mercanzie; e deve avere ‘inoltre un capitale fluttuante per 
far fronte a gl'impegni che scadono prima che egli possa rea ANIA 
suoi. profitti. Cominciando, tuttavia, ERETTE 
scopi, egli è capace di fare molte e gran 
maggiori e più numerosi incrementi di 
IT ii, commit e fai Gg fe 
Do siochezza IRA gliaja: cin reve, la rapidità con cuì si accumula 
e questo, salvo i mo è misurata dall'avanzo delle entrate sulle spes 
questo, salvo in casi eccezionalmente favorevoli, è determinato 


capitale con cui egli comincia i suoi affari. Ota applicando 
\ } ù JO I 
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intracciare Nel p' 


] tra 
jol possiamo min Dt 4 Ì 
dementi ultimi. VI È il dispendio r 
ì + è il reddito gen 


lazione ; 
to e il nutrimento adoperato nella { 
a tatica 


milato 0 assim! 
dito generale €! nutrimeni 
una differenza ch 


assicurarlo i în 
un soprapp!i 


tuttavia, 


Evidentemente» : ue 
te nel cibo assim 


della forza laten 


l'incremento d 
È | 

he una grande crescenza Implica tant 

ito 


dell'entrata sulla spesa; 
che l'eccesso della nutrizio 
vole, quanto che il consumo € 
evidentemente, la capacità 
assimilare largamente, in modo 
presuppone Un grosso capitale 
nica più o meno sviluppata nel 

In tutto il regno 
cospicue € regolari: il che è 
le piante sono accumulatori e i 
messe dell'argomento precedenti 
gate. Siccome il ci 
è in 
che può essere assorbi 
interamente per risultato 
radicata in un luogo adatto, 
gete al capitale una proporzion 
presto può essere in gra 
benchè da principio non accadi 
consumatrici, cioè durante 


vegetale, 


to senza 
un pi 


scimento, i loro gradi di accresc 


di capitale vitale. Egli è pe 
con un embrione già formato 
durare qualche tempo, ch'esso 


elevare il suo capo al di sopra delle erbe circostanti. 


animale, tuttavia, la necessità 
piccolo carnivoro, che fa pre 


volum iogigin 

MISE pepesi incrementi : poichè la sua organizzaz 

LR da igerire esseri più grossi, anche se li può uc 
e profitto da somme di nutrimento che ecce 


ne sul consumo $ 

la nutrizione siano in ampia misura, | 
a 

d 


di un organismo 
da rendere possibile un grand 
g e soprappiù, 


fisiologico sotto la forma di materia 
A orga. 

le illustrazioni di questa verità non 
sono 


la sua ovvia ragione in ciò, che sicc 
slccome 


bo delle piante (ecc 
gran misura il medesimo pet 


una pianta può così fin dall'inizio aggiun: 
do di condurre avanti i suoi processi in grande 


la loro germinazione e le prime fasì di accre: 








rocessi di un organismo, gli + 
ichiesto per l'ottenimento e 
erale nella forma di Cr dig, 
e vè la differenza tra e 2 


tre 


to ted 


© può essere un profitto o una GLI 
agi ee erdi 
implica che la forza sp st 
Za spes 
sa ì 


lato. Evidentemente 
“ca Pure 


imitato alla somma di questo sopr 
i APpIÀ 


ia relativamente consid, 
LI Ore. 


di spendere largamente è 4 
e e di 


‘zioni della sua struttura 


le disposi 


n così piccol grado consumatori, le p 

e non sono che assai parzialmente real 
ettuati i funghi e certi Sodi 
tutte, e siccome le bagna tutte in mod 
sforzo, i loro processi vitali ènno ni 


ofitto, Una volta che è sufficientemente 
e assai grande delle sue intere entrate; © 
a così. Quando, tuttavia, le piante sono 


imento sono determinati dalle loro somme 
rchè il giovane albero comincia la via 
e una provvista di cibo sufficiente per 
è posto in grado di metter radice e di 
‘ In tutto il regno 
di questa relazione è ovunque ovvia. 


da di piccoli erbivori, può aumentate il 
jone lo 


cidere, 
dono 49 
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Risa 2 A 

li della sua crescenza essendo pi 
devono  vemie a un 


i fi dall'inizio» © rapidamente decrescendo» > ne 
"o rima che sia raggiunto un qualche volume ci 3 x 
if tamente il giovane leone, nato di dimensioni 
pela % vo 

hè è assai PIÙ grosso, nchè. ; E: 
all e della forza © della organizzazione» ch esso ACquis 
idere animali gross! abbastanza pet 


i nutrimento richiesta onde far fronte al grani e 


delle sue energie e PUIS lasciare un grande avanzo per \'ac- 
si spiega il sopra ficordato contrasto tra il 


ello cominciano i loro processi fisio- 


di ampiamente differenti; i loro primi incrementi di cre- 
nza offrono un simile contrasto nelle loto somme; e le due sene 
ce . . . e . * . 
È crescenti ènno termine in limiti similmente. opposti. 
e 


Parte Liz: 


ngusto i € gl‘incrementi possibi 


di prendere e Ucci 





sono determinati i 
tra loro in infiniu 
isa più 


g 49. Tali ‘sono le diverse condizioni da cui 
fenomeni dell'accrescimento. In accordo ein conflitto ( 
gradi dissimili, esse in ogni caso modificano reciprocamente in guisa più 
o meno differente i loro effetti. Quindi accade che nol siamo costretti 
ad affermare ciascuna generalizzazione come vera IN media, o a pome 
la limitazione — ® parità di altte condizioni. a 

Intese in questa forma limitata, le nostre conclusioni Sono queste. 
l'accrescimento è una integrazione con l'organismo 
rcostanti che sono di 





natura simile alle materie che 
questo. dipende dalla prov- 















vista utilizzabile di esse. Secondo, a 
bile di materia assimilabile, e date non dissimili 
grado di accrescimento varia secondo l'avanzo della nutrizione 

sumo — una generalizzazione la quale è illustrata in alcuni dei pi 
contrasti tra le differenti divisioni di orga nismi, Terzo che ni 
organismo l'avanzo della nutrizione s o differis 


sa e ue l'a da nto è illimitato 
avanzo diminuisce o no ra )l te 
esempì nell'accrescimeni e: es organismi | 3 

relativamente poca energia; © accrescimento definitamente limitato 
di organismi che spendono molta energia, Quarto, che tra glì organismi 
che sono grandi consumatori di. forza, il volume da ultimo raggiunto. 
a petit di altre condizioni, determinato, dal volume <a 










E 





È via 


abbondanti, come ca 
"ih 
A 


di serie decrescenti analogh 
al vinto. ce 
ermette un confronto, Tisana o 
dal grado di Miganizzazione n: 








CAPITOLO Il. 


sviluppo (1). 


essere SU" 
Questi 


3 50. Genti aspetti generali dello Sviluppo possono 
diati indipendentemente da qualsiasi esame delle strutture inteme. 
contrasti fondamentali tra i modi di disposizione delle parti». 
origine come fanno alle principali 
di organizzazione» saranno. meglio 
nismi sono sorti. per Evoluzione, naturalmente non s 
che tali diversi modi di sviluppo possano esser assolutamente separali> 
noi siamo certi di trovarli uniti per mezzo di forme transitorie. Ma pre- = 
mettendo che una classificazione no! sssimativamente. tap" 
presentare i fatti, troveremo che ve, ‘ai nostri 
concetti generali dello Sviluppo. 
Lo sviluppo è primieramente 
cui l'intera storia è conosciuta, 
metrica delle parti intomo a un centi 
più infimo nessun altro modo di 
bilito; e ne gli organismi pi 
bordinato a un alto modo di 


distinzioni esterne 
trattati all’inizio. Se 






















centrale. Tutte le for 
‘cominciano con una 


Ne gli org 








(1) Nel linguaggio ordinario li 
Accrescimento. Sembra quindi. asa: 
perato qui e în seguito, significa aumento di strutti 
aggiungere che la parola Evoluzione, “che aa 
sviluppo, dev'essere riserbata pet le occasioni 











e basi della vita 





era re : ° 
D- ; ti della struttura minuta. Diamo Uno sguardo a 

biamen! to. Realmente ogni pianta e ogni SR ta 
porzione di protoplasma, nella Ro 
È ativamente sferica ma qualche vit na 
gioran jene un corpo rotondato consistente di protop} lun 
che si chiama nucleo; e i primi n îma 
così costituito, sono cambiamenti a 





PIANTA 





germe È i 1 i 
la cambiamenti intorno ai centri E ld 
Odo] 


seguiti d 
+ ecione di questo centro originario. Da questo tipo di truttur, 
organismi più semplici non si dipartono; 0 non si dipartono in AL 


modo definito 0 notevole. Tra ISPianice SI CR più semplie; 
Alghe e Funghi mantengono permanentemente una tale. distribuzione 

trale; mentre tra gli animali essa è poivanenicmente mantenuta di 
Coli TG: ina, e în una manlera differente dall'A 
esseri come 1a regarina, È È da: moeha, 
dall'Actinophrys, © i loro affini: sE n. che sono molte . 
grandi, non distruggono questa relazione CSA rn Ne gli dal 
nismi più grossi, costituiti principalmente i umità c me sono. analoghe î 
questi organismi più semplici, la formazione delle unità continua sempre 
ad aver luogo intorno ai nuclei; benchè per solito i nuclei presto ce 
sino di essere collocati centralmente. - 

Lo sviluppo centrale si può distinguere in unicentrale e multicentrale: 
secofido che il prodotto del germe originano si sviluppa più o meno 
simmetricamente intorno a un centro, © si sviluppa senza subordinazione 
a un centro unico — Si sviluppa, cioè, in subordinazione a molti centri, 
Lo sviluppo unicentrale, come si manifesta non nella formazione di 
singole cellule ma nella formazione di aggregati, non è comune. Il regno 
animale lo mostra soltanto in alcuni membri del piccolo gruppo del 
Radiolari viventi in colonie. Esso è debolmente rappresentato, nel regno 
vegetale da pochi membri dei Volvocini. Dall'altro lato, lo sviluppo 
multicentrale, o sviluppo intorno a centri insubordinati, è variamente 
esemplificato in ambedue le divisioni del mondo organico. Esso è esem: 
plificato in due maniere distinte, secondo che la insubordinazione tra 
i centri di sviluppo è parziale o totale. Noi possiamo nel modo più 
opportuno considerarlo sotto i due aspetti che ne derivano. 

La totale insubordinazione tra i centri di sviluppo è mostrata dove 
le unità 0 cellule, non appena sono singolarmente formate, si dividono 
e menano una vita indipendente. Questo, nel regno vegetale, abitual: 
O tra i Protofiti, e nel regno animale tra i Protozoi. 
insubordinazione parziale si vede in quegli organismi alquanto prog 


i 








ità le quali, benchè non 


che l'aggregato Cf e 
eneralmente ©5° pi 


dire che le specie striscianti non manl- 
metri dipendenza di una paste dall'altra maggiore di quella che è 
FO doll loro coesione. E anche in certe piante meglio orga” 
presepio I * Marchantia, la disposizione generale non mostra alcun 
DA CONA oitdinNo, diretuvo» Tra gli animali, molte delle Spugne 
riferimento 3 un cento e O 
tà che le compongono» 


locali, non ènno alcuna 


ce ev i s 
"I Dei Funghi! possiamo 


bordinazione & centri 1a 

bordinazione 2 un centro generale. Per distinguere quella specie di 
al A qui l'intero prodotto di un germe è coerente In una massa 
QUI Ila specie di sviluppo în cui esso non lo è, il Prof. Huxley 
le «continuo» € © discontinuo»; € queste sembrano 


le meglio adatte allo scopo. Lo sviluppo multicentrale, dunque, sì può 


dividere in continuo € discontinuo. È 
Dallo sviluppo centrale passiamo insensibilmente 2 quella specie 
più alta di sviluppo, per cui il nome assiale sembra essere il più ap- 
propriato. Una tendenza. verso di questo è vagamente manifestata quasi 
ovunque. La grande maggiori che dei Protofiti e dei Piotozol 
ànno differenti dimensioni longitudii î, anno una 




















assiale oscura se nom distinta, Le unità originariamente sfer 
liedriche, di cui sono principalmente costruiti gli organismi più el 

. è x 3 RIE 
per solito assumono forme che sono subordinate a linee piuttosi he 


punti. È nei più alti organismi, considerati ciascuno come 
disposizione delle parti in rapporto a un isse è distir 
sale. La vediamo ne gli ordini su veri 
piante cormoti che. Con pochi 
Gelenterati; | UÒ, 8 i, 
Molluschi; e gli Anellidi, gli 
la Di con perfetta deter natezza. 

uesta specie di sviluppo, come la ti ì rdin 
tero prodotto del germe sì può disporre pas 3 Te i 
può disporre intorno a molti assi: la struttura. può s 
















“PR 


















un modo differente : la fila di segmenti spontaneamente si divide; e dopo 
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= So Ciascuna divisione del regno organico cd 

sultiassiale. CIASCHT*, ne 

imbedue questi ordini. In sa a 3 
ì mm 

sale, noi comune ) 

A NS delle Alghe, come l'alga comune, ci offrono Que; 

SEE delle piante più elevate, molte Monocotiledoni £ 

. (2 . PETTO . . n, " n 

Upon riledoni sono uniassiali. De gli animali, quelli ® 

i ; ‘Oho 

cole noe in questa categoria» Non viè alcun vertebrato conv, > 

senza ec del germe non sia subordinato a un o ch 


“ ‘, l'intero prodotto del. 0 i sa | 
Ro Artropodi, il medesimo è universale; come è altresì ne gli SR 


‘ori dei Molluschi. Lo sviluppo multiassiale avviene Nell 
tag sante con le quali noi siamo familiari, poichè ogni r 
ran di un albero è un asse indipendente. Ma mentre nel regy, 
un ii lo sviluppo multiassiale prevale tra ì tipi più elevati, nel a 
esa esso prevale soltanto tra i tipi DIRI: Esso è estremamen 
generale, se non universale, tra 1 Gelenterati; è caratteristico dei Polizo 


le Ascidie composte lo ede, benchè sotto un'altn 


forma, in alcuni de gli e 
Lo sviluppo assiale, al pati dell 


ì emp 

Funghi che presentano affatto 1; pi 

i i G na 

ediamo lo sviluppo intorno a & ; 
Suna 


Use 


d 
Ù 





Aggior 
amo di 


presentano ; € lo si v 
Anellidi inferiori. 
lo sviluppo centrale, può essere con. 
tinio e discontinuo: le parti che ànno assi differenti Possono conti. 
nuare a stare unite, o possono separarsi, Esempi di ciascuna alternativa 
sono forniti tanto dalle piante quanto da gli animali. Lo sviluppo mil. 
tiassiale continuo è quello che le piante pet solito manifestano, e non 
bccorte che sia ulteriormente illustrato che col rimandare a qualsiasi 
giardino. Come casì di esso per gli animali si possono menzionare tutt 
gl'Idrozoi e gli Antozoi composti; e certe forme di ascidie come le 
Bolryllidae. Dello sviluppo multiassiale che è discontinuo, un esempio 
familiare tra le piante esiste nella fragola comune. Questa manda fuori 
sopra la superficie citcostante lunghi germogli sottili, che portano alle 
loro estremità gemme le quali tosto mettono radice e diventano nuovi 
individui; e questi a poco a poco perdono le loro connessioni con l'asse 
originario. Altre piante vi sono che producono certe gemme specializ- 
zate dette bulbilli, che separandosi e cadendo al suolo crescono formando 
piante indipendenti. Tra gli animali l'Idra d'acqua dolce assai chinra- 
mente mostra questo modo di sviluppo: i giovani polipi, spuntando fuori 
da Ia gle superficie, singolarmente dispongono le loro paiti intorno ad 
assi distinti, e da ultimo distaccandosi conducono una vita separata, © 
producono altri polipi nella stessa maniera. In alcuni de gli Anellidi 
inferiori, questa moltiplicazione di assi da un asse originario procede in 
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a DS accrescimento, la divisione ficome in una delle metà o in 
Dr Inoltre nella Syllis ramosa avviene anche Una ramificazione 
edue: 
o ppando insieme le sue Riverse: Forme ficomo sono state. sopi® 
delineate» vediamo, che 
Unicentrale 
| Gentrale j _° Continuo 
| Multicentrale Ì o 
lo Sviluppo Cha So | Discontinuo 
Uniassiale 
Assiale (e) Continuo i 
Multiassiale o S 
€ Discontinuo. | 


obiezioni a 


ente sollevare 
i ma ifestamente. — 


Chiunque. conosca ti può facilm 
questo ordinamento. Egli può ricordare forme le g 
rion vengono sotto nessuno di questi titolì. Può m 

sono per un certo tempo multicentrali, ma poi sì sviluppano assialmente- | 
E dai tipi inferiori di animali egli molti ne può scegliere in cui il modo 
continuo e quello discontinuo sono ambedue manifestati. Ma, come si x 
è già accennato, UN ordinamento libero da tali anomalie dev'essere im- "a 
possibile, se le varie spe i organizzazione sono sorte per Evoluzione. a Fl 
Quello sopra delinea nsiderarsi come Un rozzo aggruppamento > 
di fatti, che ci ajuta a To ità; e, così considerato, > 
esso ci sarà utile quandi TR o x 


li nella loro to 
Riproduzione. 























emi più generali dello 


$ 51, Da questi aspetti est 
interni e più specia 


nico, volgiamoci ora a suol aspetti 
della Evoluzione n È P IV e delle COS sf L | 
È z n li umve 3 e, il 
3 A DADI era ca , i VISI : 








fase consiste di una 1 0 iconica Mei 
ni piccosa Pp ne 
a] È one sferica sub 
i ea 


cresce più rapidamente all'apic \ 
mente all'apice, questa tosto svilu n 
sua base, una projezione più piccola della nio e 


Qui è il rudimento di una foglia, che tosto S 
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mo alla base dell'emisfero. centrale © i principale. Allo ,, 

che l'emisfero centrale 5! leva più in alto, questa Snia, | i 

esì crescendo; dà griglie DIE DIOMIMENZE subordinate o vr 
ioni delle stipole, quando le foglie sono i, obi 


Questi sono i rudimenti 
Intanto, verso l'altra parte 
tra prominenza Jatera 


Per il momento che la | 
pil seconda foglia è prodotto il suo pajo primario, l'e, 
1 l'emi 


crescendo ancora % puo apice, presenta Gl ]ny 
foglia. Similmente in ogni caso. Mentre il co 
ccessiva sorge in tal guisa, i germi delle foglie 
della loro priorità, . 
piatte, che lentamente assumono quei 
uando son dischiuse, Così da Se 
a escrescenza arrotondata, che 1 
e laterali, le quali, diventand, 
a grado a grado ie 


intorno 
tempo 
rale, altr 





dell'asse principale e alquanto più ; Nat 
RENT N al 

le che sorge segna l'origine di una dI alto, 
Seconda 


prima foglia è prodotto un altro 
hai, 





un'al 
foglia. 
di lobi, 
sfero centrale, 
una terza 


mento di 2 
dì ciascuna foglia su è 
cedenti, nell'ordine 
{ forme nodulate in espansioni 
torni marcati ch'esse mostrano q 
figura estremamente indefinita, un 
fiori di quando in quando. escrescenze 
singolarmente lobate in modo simmetrico, 
forme specifiche e complicate, passiamo a poco © poco a quella co 
comparativamente complessa — UN germoglio con foglie. Internamente 
una gemma è soggetta & cambiamenti analoghi; come attesta UR 
descrizione: — «La massa generale delle cellule parenchimatose 1 
pareti sottili che occupa la regione dell'apice, e forma il punto di 
crescenza del germoglio, è coperta da un singolo strato esterno di cel. 
Ai 4 lule simili, le quali crescono di numero per la formazione di nuove 
pareti in una direzione soltanto, perpendicolari alla superficie del ger. 
e così dànno origine soltanto alla epidermide o singolo strato 
ra superficie del germoglio. VATANDSS I: mana 
mentre le sue cellule costi 


vanno mutando le loro (E 
O tozz 


moglio, 
Ni di cellule che copre l’inte 

generale al di sotto cresce come un tutto, 
tutive si dividono in tutte le direzioni. Delle nuove cellule così formate, 


quelle rimosse dall'apice attuale in virtù di questi processi di accresci 
mento e di divisione, cominciano a una distanza più o meno grande di 
esso a mostrare segni della differenziazione che condurrà da ultimo 
alla formazione dei vari tessuti racchiusi dall'epidermide del germoglio, 
Prima il succo, poi i fasci vascolari, e poi la corteccia del germoglio, 
SR sa pinne i loro caratteri speciali n. Lo stesso dicasi delle 
eda so so le gemme laterali donde derivano le foglie. 
Ra nie E otganizzata delle cellule che costittiscon® 
tano le vene della foglia ine 5 fasci vascolari che da ultimo dive 

; e di pari passo con questi si formano gl! 
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sor tessuti di essa Una serie essenzialmente parallela di cambiamenti 
sE ino anche, quando seguiamo la storia delle cellule individuali. 
Spe | tessuti ch'esse compongono si vanno separando, le cellule si 
do: facendo a grado a grado più dissimili. Alcune Siegeso piatte, 
alcune poliedriche, alcune cilindriche, alcune prismatiche. alcune 2 
forma di fuso. Queste sviluppano nel loro interno ingrossamenti spirali % 
e quelle, ingrossamenti reticolati. Qui un numero di cellule sì unisce Jo 
sieme Pe' formare un tubo; e là esse diventano quasi solîide in virtù i” 
della deposizione interna di sostanza legnosa o d alto genere: Attra= 
verso (tali cambiamenti, troppo numerosi © complicati per essere qui 
esposti minutamente, le cellule originariamente uniformi continuano a Ri 
divergere © ® novamente divergere, finchè si producono varie forme 
che sembrano avere assai poco IN comune. 

Il braccio di un uomo fa la sua prima compatsa in un modo così seme 
plice come il germoglio di una pianta. Secondo Bischoff, esso spunta 
fuori dal lato dell'embrione come una piccola projezione a forma di 
lingua, che non presenta alcuna differenza di parti; e potrebbe servire 
per il rudimento di qualcuno dei vari altri organi che altresi sorgono 
come gemme: Continuando ad allungarsi, ‘esso tosto diventa alquanto 
allargato: alla sua estremità; ed è descritto allota come un peduncolo 

“ che porta Una piccola massa piatta, a orli rotondi. Questa massa 1aPs 
presenta la mano futura e il peduncolo jl braccio futuro. A poco a poco» 
a gli orli di questa massa piatta, appariscono quattro incavi, che divi- 
dono l'uno dall'altro i germogli delle future; e la mano come Win 
tutto diventa un po' più distiiguibi bra Fino a questo punto 
il peduncolo è rimasto un unico pezzo ma ora comincia a 
mostrare un ripiegamento al suo centro, » indic: s clivi 
braccio e avambraccio. Le distinzioni così rozzamente ind cate i 
a grado aumentano: le dita sì allungano e acquistano le giunture, e le 
proporzioni di tutte le patti, originariamente assai dissimili da quelli 


deli membro completo, lentamente si approssimano ad 
fase in cui appare in guisa di germoglio, i 
soltanto dì tessuti parzialmente diffe 
binmenti a cui questi vanno a | 
in ossa, muscoli, I 
catezza dî questi tessuti pri 

ziali delle differenziazioni. In conseguenza del 
nuto, i vasi sanguigni sono le prime patti che diventano 
seguito le parti cartilaginose, che sono le basi delle: sa 


Frnnznr Segnorn, Le dast della rita, 
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ino separate in vità della più densa aggregazione delle loro 

co ein vità della produzione tra queste di una sostax cellula 
‘ce în una massa traslucida. Quando son. prima na Jalin 
S gelatinosi. pallidi, giallastri, trasparenti, È SERI 

ibili dai loro tendini. I. vari alti tessuti, di cui consiste il by litin 

gu on differenze assal debolmente marcate, a 
no 

di 


più definiti nelle loro apparenze Paliaiv ]i e 
che compongono questi tessuti, separatamente ass ssi 
‘fici, Le fibre del muscolo, da prima assumon 
latinosa soltanto mercè i visi 
iù numerose € distinte; e a poco a poco dini 
sversali. Le cellule delle ossa a 

S6UMO»] 


Ja loro curiosa struttura di canali ramificanti, E così ne 
Gnità della pelle e nelle altre i 
Così in ciascuno dei sotto-regni organici, vediamo questo N 
mento da una omogeneità incoerente, indefinita, a una iiogana 
definita, illustrato in un quadruplice modo. Le unità ‘a 
dette cellule diventano dissimili in vari modi, e in pa 
più numerosi € spiccati a misura che procede lo sviluppo. I diversi È 
suti, che queste diverse classi di cellule formano per aggr Siizione x 
ventano a poco a poco distinti l'uno dall'alto; e a poco a poco i 
mono quelle complessità di struttura che sorgono dalle alt | 
ta le loro unità componenti. Nel germoglio, come nel membro Ù | 
i forma esterna, originariamente assai semplice, e avente molto 08 
generale, gradatamente acquista una | 


mune con le forme semplici in 
complessità crescente, e una crescente dissomiglianza con le altre forme | 


Intanto, siccome le parti rimanenti dell'organismo, a cui appartiene il 
germoglio o il membro, ànno assunto separatamente strutture diver i R 
l'una dall'altra e da quella di questo germoglio o membro SA 
è corta una maggiore eterogeneità nell'organismo come un tutto. di 


cominciando. © 
giorno în giorno 
maniera le unità, 
j sempre più spec 
della loro matrice g° 





bili nel mezzo 
nell'alcool, diventano p! 
ciano a presentare strisce tra 
per gradi 
modi rispettivi accade. nelle 


loto 


coerente, 
riamente simili 


Bi” d ed i | 

ia n De Vere più notevoli induzioni dell | 

A na Île Mlustrata la verità generale che nella evolu- È 
fifibi ai inesattoval defi evoluzione corporea il progresso è dall'inde- 
espressa questa INA ed esatto, Poichè la prima forma in cui fl 
Come un risultato delle Sea de un accenno della forma coretta. 
sua primissima fase ogni or a analisi, Von Baer affermava che nell 
comune con tutti gli altri ganismo è il più gran numero di caratteri in 
altri organismi nelle loro primissime fasi; che in 








I da 
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una fase alquanto posteriore la sua struttura è simile alle strutture presen 
È ° MURI ù K 
tate in fasi corrispondenti da una moltitudine meno estesa di organismi» 


fase susseguente sì acquistano caratteri che successiv&= 


în ciascuna cs a 
dra gruppi di embrioni 


istinguono l'embrione in via di sviluppo da ni 
a precedentemente tassomigliava, così a grado i Cari dimi- 
nuendo il gruppo di embrioni a cui esso ancora assomiglia ; e che CH 
Ja classe di forme simili è finalmente ristretta alla specie di cui esso 
un membro. Questa proposizione astratta forse non sarà pienamente COmM- 
resa dal lettore comune. Sarà meglio riaffermarla in una forma con 
"ela Supponendo che i germi di tutte le specie di organismi sì svi 
luppino simultaneamente, possiamo dire che tutti 1 membri della vasta 
moltitudine fanno il loro primo passo nella stessa direzione; che nel 
secondo passo una metà di questa vasta moltitudine diverge dall altra 
metà, € quind'innanzi segue un corso differente di sviluppo 3 che Il im- 
menso numero contenuto nell’una o l'altra di queste divisioni assai 
presto mostra di nuovo una tendenza a prendere due 0 più vie di svi 
luppo; che ciascuno dei due 0 più gruppi minori, che così tisultano, 
mostra per un certo tempo soltanto piccole divergenze tra 1 SUOL membri, 
ma tosto SÌ divide di nuovo in gruppi che si separano sempre più am- 
piamente a misura che progrediscono; © coù via finchè ciascun orga- 
nismo, quando è quasi completo, è accompagnato nelle sue ulteriori 
modificazioni soltanto da organismi della medesima specie; e in fine, 
assume le particolarità che lo distinguono come un individuo, diverge 
cioè in una lieve misuta da gli organismi a cui è più simile. 

Ma, come sopra sì è detto, questa ai zione è soltanto un accenno. 
L'ordine della Natura è abitualmente più complesso di quello che non 
lo rappresentino le nostre generalizzazioni, e rifiuta di essere pienamente 
espresso in formole semplici; e noì siamo costretti a limitarle con varie 
determinazioni, Così è qui. Dal tempo di Von Baer in poi, le accurate 
osservazioni di numerosi osservatori ànno dimostrato che la sua afferma- 
zione è soltanto approssimativamente vera. In seguito, discutendo 
prove embriologiche dell'Evoluzione, si discuteranno le 
deviazioni. Per il momento:è sufficiente icon 
il fatto che laddove ì germi de g 5 
essi a grado a grado divergono am) 
imegolari, finchè în luogo di una | 
simili abbiamo finalmente una moltitudine di forme le quali sono p 
massima parte estremamente dissimili. Così, in conformità; della | 


di evoluzione, non soltanto le patti di ciascun organismo ave 
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TRA ita a una eterogeneità definita, ma il co Ei 
102200 SCR inple.. 
gna omogenell* i+ fa lo stesso: una verità già indicata nej p 
Tim 


Principi: 


$ 59. Que 


| corso 


no co a il coco dall lino in ui, 
dello sviluppo in tutti gli altri esseri — questo an ; 

Jusione che il corso dello sviluppo în ciascuno, da o a 
alla cone sara in tutti gli altri, diventa a ogni fase posteriore SA 
pet Se dello sviluppo in tutti gli altri, ci conduce i) È 
a analoga. Se consideriamo le fasi successive attraverso i 
conc 


fi passa qualunque organismo. più elevato, e osserviamo la relazione 
quali pa ‘1 suo ambiente in ciascuna di queste fasi, vedremo che questa 
i modificata in un modo analogo a quello in si la relazione 
tra l'organismo e il suo ambiente è posa a Tulsura Sa avanziamo 
dai gradi più bassi ai più alti, Insieme con la progressiva differenziazione 
di ciascun organismo da gli altri, troviamo una progressiva differenza. 
zione di esso dal suo ambiente; come quella progressiva differenza 
zione dall'ambiente che incontriamo nelle forme ascendenti di vita. Dian 
anzi tutto uno sguardo al modo in cui le forme ascendenti di vita presen. 
dall'ambiente. 


tano questa progressiva differenziazione l 
In primo luogo, essa è illustrata nella struttura. L'avanzamento dal. 


l'omogeneo all'eterogeneo implica esso stesso una distinzione crescente 
dal mondo inorganico. Lasciando da parte i Protozoi, di cui i più sem. 
plici probabilmente scomparvero durante le primissime fasi dell'evoluzione 
organica, e limitando il nostro confronto ai Metazoi, vediamo che i tipi 
bassi di questi, come i Celenterati, sono relativamente semplici nella loto 
organizzazione; € ascendendo verso organismi di sempre maggiore com. 
plessità di struttura, si ascende verso organismi i quali per quel rispetto 
offrono un più forte contrasto coll'ambiente privo di struttura. Nella 
forma, ancora, vediamo la stessa verità, Una caratteristica ordinaria della 
materia inorganica è la sua indeterminatezza di forma; e questa è altresì 
una caratteristica de gli organismi inferiori, quando siano confrontati con 
i più alti, Generalmente parlando, le piante sono meno definite de gli 
animali, tanto nella forma quanto. nel volume — sono suscettibili di 
maggiori modificazioni derivanti da variazioni di posizione e di nutti- 
zione. Fra gli animali, i più semplici Rizopodi si possono quasi chiamare 
amorfi: la forma non è mai specifica, e va costantemente mutando. De 
gli organismi che risultano dall'aggregazione di tali esseri, vediamo che 
mentre alcuni, come i Foraminiferi, assumono una certa determinate?) 


essere, ©! 






| 
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liege 
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di forma, nei loro gUS 
golari. Gli Zoofiti e 1 


gusci almeno, altri, come le Spugne, sono molto ine 
Polizoi sono organismi composti, la maggior parte 
dei quali è un modo di accrescimento non più determinato di Sn 
delle piante- Ma tra gli animali più elevati, troviamo non soltanto he a 

matura di ciascuna specie è assai definita, ma che gl individui di 
differiscono poco nel volume. Un aumento parallelo di 
chimica. Con ben poche eccezioni, 
Itanto parziali, le più infime forme animali e vegetali abitano 
l'acqua è quasi il loro unico elemento costitutivo. I Protofiti 


disseccati si attenuano fino a diventar mera polvere; e tra gli 
viamo che pochi grani di materia solida in una \ibbra 


inglese d'acqua. Le più alte piante acquatiche, în comune con 1 più 
quatici, possedendo un'accresciuta tenacità di sostanza, CON- 


alti animali ac 9 i anza 
tina maggiore proporzione de gli elementi organici; inoltre 


tengono altresì 

ci mostrano; una maggiore varietà di composizione nelle loro differenti 
parti; © così in ambedue i modi sono chimicamente più dissimili dal 
loro mezzo. E quando passiamo alle classì superiori di organismi — 
piante di terra © 9 ì 


nimali di terra — vediamo che, chimicamente consi 
derati, essi dnno poco di comune o con la t 


ertà su cui stanno 0 con Varia 
che li citconda. Nella gravità specifica pure, no 


i possiamo: notare una ve- 
rità analoga. Le più semplici forme, in comune con le spote ® le gem- 


mule delle più elevate, anto più è possibile della medesima gra- 
vità specifica dell'acq esse galleggiano; e benchè non sì possa 
dire che tra gli esseri. superiore gravità specifica sia un cri- 
terio di superiorità ‘generale, pi 


ciascuna specie 
contrasto si vede nella composizione 


e queste 50. 
l'acqua; € 
el Protozoi 
Acalefi non to 





sono qui 












È giustamente. dire che gli otdini 5 

più alti di essi, quando sono spogliati ec ezzo dei quali 3 
è regolata la loro gravità specifica ifferiscono loro pesi te- 
Jativi più de gli ordini più bassi. Ne gli organismi terrestri, 
diventa spiccato. Gli alberi e le piante, in comune con gl'insettì 
i mammiferi, gli uccelli, sono tutti di una'gravi ì 
mente minore di quella della terta e imm 
dell'aria, Ancor più vediamo adempì caa 
Le piante generano solo qui tà 
possono scoprit 
o SE s î i redesima ti 

oro ambiente. temperatura de gli animali acquati VIRIRR EST 
sopra di quella dell'acqua circostante : quella de el'invetebuni a) a = 
più meno di un grado al di sopra di essa, e quella dei pesci ne 
pera per più di due o tre gradi; salvo nel. iso di alcui di 
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150 3 
rosso, come jl tonno, che la superano nella temperatura di < 
sanglie di Tra gl'insetti i limiti variano da due a dieci gradi al dj itea 
dieci gra LIT, l'eccesso variando secondo la loro attività Met 
| Citlore 


ndici gradi più alto del calore del loro ; 
è mezzo 
jli conservano un calore che persiste DR 

"4a 


di quella d 
dei rettili è da quattro a qui 


i mammiferi e gli uccelli conserve si 
“ optire l'influenza delle variazioni esterne, ed è spesso magg 


di quello dell'aria di settanta, ottanta, novanta e anche cento dadi) 

à ire una progressiva differenziazione nella maggiore au ì 
pale caratteristica per CUI distinguiamo la materia ce 
ualche forma di moto indipendente è la nostra SA 
Lasciando da parte i confini indefiniti n 
regni animale e vegetale, possiamo rozzamente classificare le piante È i 


organismi | quali, mentre presentano quella specie di moto che è py. 


apposi nell'accrescimento, non solo sono privi della facoltà locomotrice 
ma con alcun 


e eccezioni di niuna importanza sono privi della facoltà dj 
muovere le loro parti l'una in relazione all'altra; e in tal guisa sono dif. 
ferenziati dal mondo inorganico meno de gli animali. Benchè in quei Pro. 
tofiti e Protozoi microscopici che abitano l'acqua, vediamo la locomozione 
prodotta dall'azione ciliare; pure que 


sta locomozione, mentre è rapida 
d 
relativamente alle dimensioni del loro corpo, 


è assolutamente lenta, Dej 
Celenterati una gran parte 0 è permanentemente radicata al suolo o abi- 
tialmente stazionaria ; e così non po 


ssiedono quasi altra auto-mobilità che 
quella presupposta nei movimenti relativi delle parti; mentre i rimanenti 
di cui la medusa comune serve 


come un esempio, ènno per lo più ben 
poca attitudine a muoversi attraverso l'acqua. Tra i più alti Invertebrati 
acquatici, — seppie € gamberi, 


per esempio, — vi è una facoltà assai 
considerevole di locomozione; e 


mobilità. La princi 
è la sua inerzia: Qual: 
più familiare della vita. 


i Vertebrati acquatici sono, considerati 
I come una classe, molto più attivi nei loro movimenti che gli altri abitanti 
| dell'acqua, Ma solo quando veniamo a gli esseri che respirano l'aria, 
| troviamo la caratteristica vitale dell'auto-mobilità manifestata nel più 
| alto grado. Gl'insetti volanti, i mammiferi, gli uccelli, viaggiano con 
velocità che eccedono di molto quelle raggiunte da una delle classi infe- 
tiori di animali. Così, considerando i vari gradi di organismi nel loro 
ordine ascendente, troviamo ch'essi si distinguono sempre più dai loro 
eni inanimati nella struttura, nella forma, nella composizione chimica, 
a spiga nell'auto-mobilità. È vero che 
che offrono per alcuni da, il o va gueleafteolaria, Onan 
Da n i più forte contrasto sol mondo inorganico 

rispetti un contrasto minore de gli organism 
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È ì iferi sono nù È 
e una classe, 1 mammif più all facoltà 


iori T ti com È 
è ol Considera ; ni vi 
mafetre e pute essi 5000 di temperatura più bassa e anne eo 
E L'ostrica stazionaria È di più alta organiz 

eddo e meno ete- 


ri mozione. 
di nuotante liberamente i e sn 
o è più rapido ne- suol movimenti che li a ) 
Ice iù eterogen©o. Ma l'ammettere che i diversi aspetti : i 
a sE: uesto crescente contrasto, stanno in rapporti variabili Vun SE 
a è în conflitto con la verità generale che ascendendo nella 
ROSEO lì organismi, incontriamo non solo una crescente differen 5 
Ca o di 2 ma altresì una crescente differenziazione dal mezzo CI 
LEE si Parecchi altri attributi fisici. Sembrerebbe che questo carattere 
sor qualche connessione necessaria con manifestazioni vitali seret 
Una di quelle basse forme gelatinose; così trasparente e È oe 
essere Com difficoltà distinta dall'acqua in cui galleggia, non è più si Ù 
elle proprietà chimiche, meccaniche, ottiche, termiche, 


al suo mezzo N 3 mec i 
ed altre proprietà» che non sia nella passività con cui essa sì sottomette 


a tutte le influenze © azioni che vengono ad agire su di essa; mentre al 
differisce più ampiamente dalle cose inanimate in queste 
nell'attività con cui esso risponde ai cambiamenti. Cit- 
di cambiamenti reciproci in sè stesso. E tra talì 
queste due specie di contrasto variano insieme. Così che quanto 
più un organismo è fisicamente simile al suo ambiente, tanto più esso 
rimane un partecipe passivo dei cambiamenti che avvengono in questo; 
mentre quanto più esso è provvisto di facoltà atte a reagite a tali came 
biamenti, esso presenta una maggiore dissomiglianza dal suo ambiente (1). 
Se ora, da questo stesso punto dì vista, consideriamo la relazione in 
cui qualsiasì organismo superiore nelle sue fasi successive sta col suo 
ambiente, troviamo una serie analoga di contrasti. Naturalmente rispetto 
ai gradi di struttura il parallelismo è compl i na 
piccola, tra il germe di poca struttura e ì 
struttura, necessariamente diventa più grande a passo a 
che le differenziazioni del germe diventano iù num 
Come lo stesso valga per la forma è. egualm girino 
è il punto di partenza comune a tutti gl 
delle figure; ed una figura chi e 
materia inorganica. Ma a misura che si 






















(1) Questo patagrafo originariamente f e 
siologia trascendentale », eis ai "ST. lito 
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zh} etti inorganici nell 


ambiente; e da ultimo a 
Vent 


anici che vi sì trovano. \ 
. MNella 


con gli 088 


da quas 
ifica l'alterazione, 
ione. Siccome 0 è | sa 
‘ rinuzione nella quantità d'acqua e un aumento sal 

la 


da una relativa d itutivi che sono più pesanti dell'acqua, ne ri. 
di peso relativo. Nella facoltà di Sii 
di sopra di quella delle cose circostanti, la difforo, 
che accompagna lo sviluppo è spiccata. Tux i 
e per il loro calore da sorgenti ester 5 
la sua vita uterina, dipende dal calore se 
scita non è che un potere parziale di riparare alla Sadti 
diazione. Ma a misura che avanza nello sviluppo, ma 
di mantenere una temperatura costante al dj #0 
così diventando spiccatamente dissimile da es 


Da ultimo nell'auto-mobilità questo contrasto crescente non è meno de. 
ciso. Salvo in poche tribù aberranti, sopra tutto parassitiche, troviamo 
generalmente il fatto che il potere locomotore, totalmente assente 0 


assai «piccolo all'inizio, aumenta col progredire verso la maturità, 
Quanto più altamente sviluppato è l'organismo, tanto più forte diventa 
il contrasto tra la sua attività e l'inerzia de gli oggetti in mezzo ai quali 
esso si muove. 

Così possiamo dire 


i tutti gli oggetti org 
benchè non molto spiccata, è ancora 


lo sviluppo è abitualmente SEE 


pn picco 
una femperatura al 
all'ambiente 
o assolutament 


fero, durante 


ziazione di 
vova dipendom 
giovane mammi 
temo; e alla na 
mediante la ima 
acquista la capacità. 
delle cose circostanti ; 


cità 


che lo sviluppo di un organismo individuale è 
allo stesso tempo una differenziazione delle sue parti tra loro, e una 
differenziazione del tutto consolidato dall'ambiente; e che nell'ultimo 
come nel primo rispetto, vi è un'analogia generale tra il progresso di un 
organismo individuale e il progresso da gli ordini più bassi di organismi 

che qualche affinità sembra esistere tra queste 


ai più elevati. Si può notare 
generalizzazioni e la dottrina di Schelling, che la Vita è la tendenza 


verso l'individuazione. Infatti evidentemente, nel diventare più di: 
stinti l'uno dall'altro e dal loro ambiente, gli organismi acquistano indi: 
vidualità più spiccate. Per quanto lo posso comprendere dalle linee gene- 
rali della sua filosofia, tuttavia, Schelling accettava questo concetto in 
un senso generale e trascendentale, piuttosto che in un senso speciale € 
scientifico. 





4 5% Le interpretazioni deduttive di questi fatti generali dello svi 
top POE OS EE ono possibili, devono essere posposte finchè arti: 
viamo alla quarta e quinta parte di quest'opera. Vi sono, tuttavia, uno 
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he possono essere QUI oppor” 


Parte 

RETI = 

due gspetti generali di e cl 
i eduttiva. 

A i ivamente omogeneo 


inte trattati 1 ; SI 
i a 
he ciascun organismo sla ue 
"1 relativamente eterogeneo» ne segue ! 
Hi eneo all etero: 


è un cambiamento dall'o! 

i sare tutte le 
Se, ancora» 
a e da ultimo determinatezzA+ la transim 
una all'altra dì queste attraverso tutti 1 


sone NoN ; ) 
Lod edi di determinatezza- Inoltre, 5© le parti, : 
i lativamente coerenti 


. da ultimo diventano 1€ 
nza © combi- 





incoerenti ) : 1 
o combinate, vi dev'essere UN aumento continuo | coere 7 
indi la verità generale che lo sviluppo è un cambiamento 8 1 

à coerente, efi- 3 


indefinita, a Una eterogeneiti 


a verità per sè stessa evidente quando 
n cui gli organismi cominciano € lo sta 


l'osservazione cì 
to în cui ter- 


tesso modo che l'accrescimento di un ìntero orga” = 
mediante la sottrazione dall'ambiente di sostanze simili a 
così la produzione di ciascun organo 


ganismo ; 
traendo, dalle sostanze contenute nell'orga- 


entro l'organismo avviene 50 
nismo quelle richieste da quest'organo particolare. Ciascun organo a Spese 
dell'organismo come Un, tutto integra con sè stesso certe specie e pio 
porzioni delle materie che circolano. intomo ad esso; nello stesso modo 
che l'organismo come un tutte integra co sè stesso certe specie di ma- 
terie in date proporzioni a spese dell'ambi nte nel suo complesso. Così 
che gli organi sono qualitativamente 7 ‘uno dall’a ì 
modo analogo a quello per cui l'intero organismo | 
aa dalle cose intorno ad esso. Evidentemente ques 
se illustra la verità generale, esposta e illustrata nei 
e le unità simili tendono a segregarsi. Essa illustra, ino 
aspetto di questa verità genera Le si : 


nismo procede 
; 
quelle che compongono \'or 























A e B, coesister i i 

eb uzione non sufficien ent 

ciaoo si è dimostrato che se un cristallo del sal ide : 

SA ar aumenterà unendo con sè gli si colti 
:Aje che similmente, benchè altrimenti non 

posizione del sale B, tuttavia eun del i 
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terà una forza coattiva su gli atomi diffusi d 
ù si 
e. Probabilmente molta assimilazion Ì questo 
. ÙU . e orog 
avviene nel e r dell'organismo sono com Tganica 
x funzione di secemere unità speciali pat i 
£ 5 35: I Sa 
di quantità. I fluidi che circolano Sa no 
di questo stesso otdine. E 2 sala 
insi — =SLe un 
insieme DI tà 
nsieme con 1 gruppi di ni \ 
fisiche siano le cause di a nità 
Uegy, 
esta 


è in vero dimostrato dal fatto che gli el 
element 


costitutivi anormali del sangue sono segregati nello stesso modo, 1 
j calcarei della gotta, che cominciano in certi punti, si ne depo. 
no a questi punti. E similmente accade in molte olona 
Je unità componenti di un organo, o alcune di LA Alte 
di circolanti, ma sono formate di e non 
tatamente ‘în essi, Jil processo di n o 
complesso. Pur e 


modo analogo. Se c'è un 
dg- 


ela 


soluzione; 2550 eserci 


sale, © crescerà a loro spe 
do, Gerte parti 





unità speciali, Ì 

enti in esse IN gran 
il corpo con ità speciali 
diffuse sono co! 
simili che già esist 
assimilazione elettiva, 


ntinuam 
ono. Come puramente 


siti 
sempre più intor! 
pustolari. Dove 
esistono come tali nei flui 


composti che esistono sepa 
differenziale dev'essere di un genere più 


sembra impossibile ch'esso avvenga in un 
gregato di atomi composti, ciascuno dei quali contiene gli elementi 
1 costi. 


tutivi A, B, C; e se intorno a questo aggregato gli elementi A 

sono diffusi in stato isolato; si può sospettare che la forza “Sa se 

questi atomi composti aggregati A, B, C, può non solo portare i an 

con essi gli atomi composti adiacenti A, B, €, ma può far Lo Gr 

elementi adiacenti A e B e G si uniscano in tali atomi x gli 
+ © pol 


si aggreghino con la massa. 
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CAPITOLO Il A. 


Struttura (1). 


g 54 a. Come, nel. corso dell'evoluzione, ci eleviamo dai più pic- 
colì ai più grossi aggregati pet un processo d'integrazione, così ci ele- 
viamo per Un processo dì differenziazione dai più semplici aggregati ai 
i 1 tipi iniziali di vita sono a un tempo estremamente pic- 
: del tutto privi di struttura. Lasciando: da parte quelli che 
riempiono l'aria, l'acqua e il suolo, e dì cui alcuni sono ora conosciuti 
come causa di malattia, possiamo cominciare con quelli ordinariamente 
chiamati Protozol € Protofiti: î più infimi dei quali tuttavia o sono 
a un tempo piante e animali, o sono ora VY'una cosa e ora l'altra. 

Che le prime cose Viventi furono particelle minute di semplice pro- 
toplasma, è implicitamente affermato dalla teoria generale dell'evolu- 
zione; ma noi non abbiamo alcuna prova che tali particelle esistano ora. 
Anche ammettendo che vi siano. protoplasti (adoperando questa parola 
come se includesse tipi vegetali e animali) i quali non ànno nuclei, pure 
essi non sono omogenei — cssì sono granulari. Se un nucleo sia sempre 
presente, è una questione ancora non decisa; ma in ogni caso è tipi in 
cuì esso manca sono estremamente eccezionali, Così ì caratteri più ge- 
nerali di struttura dei protoplasti sono — jl possesso di una parte interna, 


morfologicamente centrale benchè ‘spesso non situata ‘centralmente, una | 
SCE 

































i (1) Quando, nel 1863, fu scritto il capitolo. precedente, non avevo pensato che occor- 
resse un altro capitolo riguardante la Struttura. Ora io riempio Ta lacuna lasciata da 
quella svista. Nel far ciò è incluso certe affermazioni che sono tacitamente presupposte 
nell'ultimo capitolo, e ve ne possono esere anche alcune che precortono le affe ò 
contenute nel capitolo. successivo, lo non è creduto necessario di alterate i capi! 
ti modo dl vatofara Saga Nevi dilpitizo les dee daplicate ati i 

insistere au di esse, È " 
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i ARI protoplasma che la circonda, e una porzione dif 

massa g nte. Questi elementi Pa 
> enziali 


contatto coll'ambie: 

= a varie comi 

i lo strato esterno 0 sostanza corticale sj Ra 
uo 

ui 


elemento separato. L'ectoplasma, distinto , 
a pochezza dei granelli, muta CO al 
lori pseudopodi che sono tosto pa 
mo e l'esterno, non avendo una Tati 
non sono permanentemente differenziati. Poi abbi 
tipi, esemplificati dalla Lithamoeba, costituiti di protoplasma ricoper, 
da una pellicola distinta, che in parecchi gruppi diventa un guscio estem 
di varîa struttura : ora gelatinoso, ora di cellulosio, ora siliceo o ER 
Mentre quì questo involucro è una singola apertura, dà esso è perforiiy 
in ogni punto — un guscio finestrato. In alcuni casi uno strato esterno 
è formato di particelle di sabbia agglutinate ; in altri di lamine SOVtap. 
poste, come nelle Coccosfere; € in molti alti punte raggianti vengono 
fuori da tutte le parti. In parecchie classi l'esoplasma sviluppa ciglia 
ondulando le quali gli esseri sono sospinti attraverso l'acqua — Sica 
che possono essere generali o locali. E poi questo strato corticale, invece 
di essere sferico o sferoidale, può diventare piano e a spirale, ciclico, a 
forma di pastorale, e spesso diviso in molti spazi vuoti; donde vi è um 
transizione alle colonie. 
Intanto il protoplasma racchiuso, da prima poco più che una forma- 
zione reticolata o a guisa di schiuma, contenente granelli e resa inego- 
lare da gli oggetti attratti dentro come nutrimento, diventa variamente 
complicato. In alcuni tipi bassi la sua continuità è interrotta da spazi im- 
mobili, vuoti, ma in tipi più alti vi sono piccoli vacui contrattili lenta: 
mente pulsanti, e, come possiamo supporre, moventi il liquido contenuto 
elà; mentre vi sono tipi aventi molti piccoli vacui passivi con alcuni 
pochi attivi. In alcune varietà le patti protese o pseudopodi, in cui il 
protoplasma si forma continuamente, sono relativamente brevi e a forma 
di bastone ; in altre esse sono filamenti lunghi e fini che costituiscono 
l’anastomosi, così formando una rete che a finite qua e là in piccoli 
allargamenti di protoplasma. Poi vi sono specie in cui il protoplasma 
scorre su e giù lungo le punte protese: qualche volta al di dentro di 
«uo; dor volta al di fuori, Sempre, pure, è incluso nel protoplasma 
Un fn nere col nome di ‘centrosoma. 
E o, abbiamo l'elemento più interno, considerato lele 
essenziale — il nucleo. Secondo il Prof, Lankester, esso manca nel: 


i era in A: 
28 plicazioni. 


‘assenza 0. l 


*endoplasma Per I 
De «o col mandar fu 


mente posto con es DE 
indietro nella massa generale : l'inte 


zione stabile, 


mento 
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Se = 

puArcherina, © VURono LEE, cui esso è reso visibile soltanto coll'ajuto 
di reagenti speciali. Ordinariamente è separato dal protoplasma circo» 
stante mercè una membrana delicata, appunto come il protoplasma stesso 
À separato mercè l'ectoplasma dall'ambiente. Assai comunemente vi è 
un singolo nucleo, ma talora VESTE tono molti, e qualche volta ve n'è 
Co principale con alcuni minori. Di più, entro ìl nucleo stesso sono stati 


scoperti ne gli ultimi anni notevoli elementi di struttura che sono sog- 
mbiamenti complicati. 


Queste brevi affermazioni indicano soltanto i caratteri più generali di 
una immensa varietà di strutture — una varietà così immensa che il 
Prof. Lankester, nel distinguere le classi, le sotto-classi, gli ordini, e 1 
genti fiel modo più breve, occupa 37 pagine in quarto di stampa pic- 
Sla, E per dare una descrizione corrispondente dei Protofiti si richie- 
derebbe probabilmente uno spazio pressa poco eguale, Talchè queste 
sE viventi, così minute che la vista semplice non riesce a scopritle, co- 
gtituiscono un mondo che offre innumerevoli varietà dî struttura, a conoscer 


pienamente le quali è necessaria tutta una vita dedicata ad esse. 


$ 54 b. Se le forme più alte di vita sono sorte dalle forme inferiori 

er evoluzione, la conseguenza è che devono essere esistite una volta, 
se non esistono ancota, forme di transizione; e segue il commento che 
queste forme esistono ancora effettivamente. Tanto nel mondo vegetale 
quanto nel mondo animale vi sono tipi in cui noi vediamo poco più che 
semplici aggregati di Piotofiti o di Protozoi — tipi in cui le unità, benchè 
coerenti, non sono differenziate ma costituiscono una massa uniforme; 
Trattando della struttura qui non abbiamo da fare con questi tipì privi di 
struttura, ma possiamo passare a quegli aggregati di protoplasti che cì mo- 
strano patti differenziate — ai Metafiti e ai Metazoi: economizzando lo 
spazio col limitare la nostra attenzione principalmente a gli ultimi. 

Quando, mezzo secolo fa, sì cominciò a dar credito all'asserzione 
che tutte le specie di organismi, vegetali e animali, che il nostro occhio 
nudo scopre, sono singolarmente composti di miriadi di unità viventi, 
alcune di esse parzialmente, se non completamente; indipendenti, e che 
intal guisa un uomo è una vasta nazione di individui minuti di cui alcunì 
sono telativamente passivi ed altri relativamente attivi, all'asserzione si 
rispondeva qua con incredulità e là con un brivido di terrore. Ma ciò 
che allora si credeva un'affermazione assurda è venuta ad: essere ora, Una 
verità accettata. 


Insieme con lo stabilirsi graduale di questa verità vi è stata una gra - 
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sotto cui essa fu originariament 


cazione nella forma i 3 © 
Iche abitante di un'altra sfera descrivesse una delle iter. 
NI La vite Most 

* senza d tre 

Jusivamente composta di case, ir nulla de gli , 


le avevano fabbricate e vivevano in esse, noi dite 

*ggli commise un profondo errore nel riconoscere soltanto gli a 
ch'egli co i città e nel trascurare quelli animati. I primi istologi Den 
vano un errore ana logo. Si credeva che le piante e gli animali a 
sero di membri minuti, ciascuno dai quali DPR nre sempliceme.. 
una parete racchiudente una cavità — una ci ula. do le indagini 
riori provarono che il contenuto della. cellula, tosto distinto come pro; 
plasma, è Ja sua parte vivente essenziale, € ‘che la parete della cella 
quando è presente è prodotta da esso. Così l unità di compOSIZIone | 
un protoplasto, per solito racchiuso, col nucleo ch'esso contiene . | 


centrosoma. 


pra 
duale modifi 
mata. Se qua 
città come esc 
contenuti che 


èssegj 


ti 





ce 


inanimati delli i 
ti 


itamente affermato, le individuali 
dute nella individualità dell'agge 
ad essere manifestate in varì dal 
la propria individuali 


5 54 c. Come si è sopra implic 
delle unità non sono interamente per 
gato, ma continuano, alcune di esse, ! 
Ja grande maggioranza di esse perde sempre più 
a misura che il tipo dell'aggregato diventa più alto. 

In un Metazoo minimamente organizzato come la spugna, la subordi. 


nazione non è che piccola. Soltanto quei membrì dell’aggregato piatti 
e uniti insieme, che formano lo strato estemo, e quelli che si trasformano 


allungate, anno interamente perduto le loro attività originarie. 
rivestendo i canali che attraversano la massa, e 


mare contenutavi mediante i moti delle loto 
appendici a forma di frusta, conservano sostanzialmente la propria vita 
separata; e oltre a questi esistono nella sostanza gelatinosa che giace fa 
gli strati interni ed esterni, la quale è considerata come omologa a un 
mesoderma, protoplasti a forma di ameba che si muovono qua e là da 


luogo a luogo. 
Le relazioni tra l'aggregato e le unità, che sono in questo caso per 


manenti, sono in altri casi temporanee : caratterizzando le prime fasi dello 
sviluppo embrionale. Per esempio, i disegni delle larve di Echinoderma 
in una. fase primitiva ci mostrano l'indipendenza potenziale di tutte le 
a che formano la blastosfera ; poichè nel corso dell'ulteriore svi 
Riso son di queste riassumono il primitivo stato ameboidale, migrano 
attraverso lo spazio intero, e tosto si uniscono per formare certe part 


in punte 
De gli altri quasi tutti, 
spingendo innanzi l'acqua di 
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delle strutture crescenti. Ma col progresso dell'organizzazione questo ge 
nere d'indipendenza diminuisce. 


Fatti opposti si presentano dopo che si è completato lo sviluppo poichè 
ZI principio della riproduzione noî ovunque vediamo che le unità © 
alcune di esse più o meno rinssumono la vita individuale, È un carattere 
dei tipi di transizione tra i Protozoi e i Metazoi ch'essi conducono una 
vita aggregata Celoli plasmodio, e che poì questo si rompe dividen- 
dosì ne' suoi membri, È quali per un certo tempo menano una Vita indivi- 
duale come agenti generator; e patecchie specie basse di piante, che 

ossiedono piccoli gradi di struttura, ànno elementi generatori — 200- 
spore € spermatozo! — che ci mostrano un ritorno alla vita isolata. Nè, 
in vero» ciò vien mostrato soltanto nelle piante più infime; poichè st 
È recentemente trovato che in alcune delle piante più elevate — anche 
nelle Fanegorame — gli spermatozoi sono prodotti, Ciò è, le unità 
riassumono, Una Vita attiva in punti dove manca l'influenza regolatrice 
dell'aggregato; poichè, come vedremo in seguito, i punti în cui comincia 
la generazione corrispondono a questo carattere. 

Queste differenti specie di prove unitamente implicano che la vita in- 
dividuale delle unità è tanto più subordinata alla vita generale quanto 
più questa è elevata. Dove l'organismo è di tipo molto inferiore la vita 
di ciascuna unità rimane permanentemente notevole. In alcuni tipi supe- 
riori la vita delle unità si manifesta durante le fasi embrionali, în cui 
l’azione coordinatrice dell'aggregato non è che incipiente. Con l'avan- 
zamento dello sviluppo la vita delle unità diminuisce; ma pute, nelle 
piante, ricomincia. ‘dove il processo disintegratore, che inizia la geneta- 
zione, mostra che il potete coattivo dell’organizzazione è divenuto piccolo. 

Anche nei tipi più alti, tuttavia, e anche quando essì sono pienamente 
sviluppati, la vita delle unità non scomparisce interamente : ciò è chia- 
tamente mostrato in noi stessi. lo non alludo semplicemente al fatto che, 
come accade in tutto il regno animale in genere e in una parte conside- 
tevole del regno vegetale, gli elementi generatori maschi sono unità le 
quali ànno ripreso la primitiva vita indipendente, ma alludo ad un fatto 
molto più generale. In quella parte dell'organismo che, essendo: fonda- — 
mentalmente un mezzo acqueo, è per ciò simile al mezzo acqueo n ci 
procede la vita ordinaria dei protozoi, troviamo una vita essenzialmente 
analoga a quella del protozoo. Alludo evidentemente al sangue. Se 
la tendenza deî corpuscoli rossì (che sono originariamente sviluppati 
cellule ameboidali) ad aggregarsi in rotoli. sia da prender ( 
di vita in essi, si può la one aperta. È sulhei 
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e OSARE 
janchi o leucociti, conservando il primitivo caraltere am 

o attività individuali; mandino fuori prolungamenti 
Ile organiche ‘come cibo 


; ice 
introducano dentro part > | pr 
indipendente. Benchè assai meno numetos; |, 


in 
come diecimila son contenuti in un millir 
Metro 


a minore della testa di una spilla 


uscoli b ; > 
dale, presenta 
a pseudopodi, i 
biano una locomozione 
corpuscoli rossi, pure s!° 


Stmi] 


I dei 


i — una mass 
cubo e umano è penetrato in ogni punto de' suoi <a ne 
i da bilioni di queste unità viventi Frieze Nella n 
Itresì adempie la condizione della iqui ità, si trovano ques, 
a curiosa fase di transizione in cuj ta 


pure, che altre 
unità ameboidi. 


Poi abbiamo Ì 


arzialmente inserite © parzialmente lib: ano 
pendente parziale. Queste sono le cellule ciliate de epitelio, che riv, 


stono i passaggi dell'aria e coprono parecchie delle membrane muco, 
aventi connessioni più remote coll ambiente, e che coprono altre | 
membrane interne di certi canali principali e spazi vuoti nel Sistema ner. 
voso, Le parti interne di queste si uniscono con le loro vicine per Bis 
e le parti estetne di esse, immerse o nel liquido o nel teni. 
rtano ciglia che sono in moto costante e x producono 
do sopra la superficie ch'esse coprono )y: in tal guisa 
azioni le cellule che rivestono i passaggi 
La vita parzialmente indipendente di 
dopo essersi distaccate, esse nuo 
n l'aiuto delle loro ciglia, 


ere manifestano una vita ing 
a ind 





N 


un epitelio, 
liquido (muco), po 
una corrente di flui 
simulando nelle loro posizioni e 
ramificantisi attraverso una spugna. 
queste unità si vede inoltre nel fatto che, 
tano qua e là nell'acqua per un certo tempo co! 


i e nei Metafiti in generale le unità associate 
sono, con le eccezioni or ora indicate, in una subordinazione completa. 
La vita delle unità è perduta fino a tal punto nella vita aggregata che 
non rimane nè la locomozione nè il moto relativo delle patti; e nè nella 
forma nè nella composizione àvvi rassomiglianza con i Protozoi. Benchè 
‘n molti casi il protoplasma interno continui a eseguire i processi vitali 
che servono ai bisogni dell’aggregato, in altri i processì vitali. di una 
specie indipendente sembrano cessare. 
Si supporrà naturalmente che dopo aver riconosciuto questo carattere 
fondamentale comune a tutti i tipi di organismi al di sopra dei Protozo! 
e dei Protofiti, il passo successivo in una spiegazione della struttura 
dev'essere una descrizione dei loro organi, variamente formati e combi: 
a Persi pure nei loto caratteri generali. Cn 
si elevano per la | a one ; i dale. so; 
per la loro generalità al di sopra di qualsiasi verità che può 


€ 54 d. Ma nei Metazo 


Cr" ‘II 


Parte Il - Cap. IA - Struttura 161 








affermata de 

io con l'alto. 
Ecco un dito fatto rigido dalle sue piccole ossa 

dalle giunture che le uniscono. Vi è un femore 


gli organi. Vedremo ciò se confrontiamo gli organi 


e pure reso flessibile 
che aiuta il suo com- 
pagno 2 sostenere il peso del corpo; e v'è ancora una costola la quale, 
e con altre, forma una cassa protettrice per alcuni dei visceri. 
Sezionando un corpo sì scopre una serie di muscoli che servono a tad- 
‘irizzare © 2 piegate le dita, cetti altri muscolì che muovono le gambe, 
È alcuni muscoli poco appariscenti che, contraendosi ogni due o te 
qecondi, leggermente sollevano le costole e aiutano a gonfiare | pol- 

«(Cid è a dire, dita, gambe e petto passie 





dono certe strutture in 
comune. Vi è în ciascun caso una sostanza densa capace di resistere alla 
ressione © una sostanza contrattile capace di muovere la sostanza densa, 

a cui essa È attaccata. Per ciò, dunque, abbiamo anzi tutto da dare 
una descrizione di questi ed altr elementi principali, i quali, variamente 
congiunti insieme, formano i differenti organì: abbiamo da osservare i 
caratteri generali dei tessuti. 

Riportandoci indietro al tempo quando l'organismo comincia con una 
singola cellula, poi diventa un gruppo sferico di cellule, e poi pre- 
senta differenze nei modi di aggregazione di queste cellule, il primo 
sorgere manifesto di una struttura (limitandoci a gli animali) è la for- 
mazione di tre strati. Di questi il primo è, all'inizio e sempre, lo 
strato superficiale în contatto diretto coll’ambiente. Il secondo, essendo 
originariamente Una parte del primo, è altresì nei tipì primitivi in con- 
tatto coll'ambiente, ma essendo tosto rovesciato in dentro, forma. il 
tudimento della cavità del cibo; ©, altrimenti sorgendo nei. tipi più 
alti, è in contatto col tuorlo o cibo provveduto dal genitore. E il terzo 
tosto formato tra questi due, consiste all'inizio di cellule derivate da 
essi inserite in una sostanza intercellulare di consistenza gelatinosa, Di 
qui traggono origine i grandi gruppi classificati con îì nomi di tessuto 
epiteliare, tessuto connettivo (che include il tessuto osseo), tessuto, mu- 
scolare; tessuto nervoso. Questi singolarmente contengono alcune sotto- 
specie, ciascuna delle quali è un complesso di cellule differenziate: || 00° 
Essendo breve; e per ciò adatta a gli scopì presenti, la sotto-classifica- | Lola 
zione data dal Prof. R. Hertwig può qui esser citata: i 

«Il carattere fisiologico de gli apitelii è dato nel fatto ch'essi co- 
















prono le superficie del corpo, il loro carattere morfologico in ciò ch'essi. : 
consistono di cellule strettamente compresse, unite soltanto mercè un 
sostanza che serve da cemento. — $ 3 | 24 
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{4 Secondo il loro CEE ea RIO pi opiieli si divid 
in epitelii glandolati KE andole alari) 
germinativi, ed epitelii piani 
«Secondo la struttura Si 
Ù cubici, cilindrici, piani) © ® mo 
itelii o senza cuticola. SE 
dine fisiologico dei tessuti connettivi riposa sopra il {u 
ch'essi riempiono gli spazi fra altri tessuti nell'interno del corpo, to 
«Il carattere morfologico dipende dalla presenza della sostanza i 
tercellulare. | 
«Secondo la qua tura della sostanza intercellulare |, 
sostanze connettive si (1) cellulari (con i, ; 
tercellulare);. (2) omogenee; itivo fibroso; (4) ca | 


gine; (6) oso... 
«Il carattere fisiologico deli tessuto muscolare è contenuto nell'ac 


ona 
» Sensitivj 


distinguono epitelii a uno strato (epj 
Jti strati, epitelii ciliati e I 
Agellat; 


ntità e la strut 
dividono in 
(3) tessuto conne 


cresciuta capacità di contrazione. 
fologico sì trova ne 


« Il carattere mor 
dotto per secrezione sostanza muscolare. 

x Secondo la natura della sostanza del muscolo si distinguono fibre 
muscolari liscie e striate trasv 
Secondo il carattere e la 
muscolo) la muscolatura si 
(cellule muscolari epiteliali, fasci 
suto connettivo (cellule. fibrose contrattili). 


(II carattere fisiologico del tessuto nery 
de gli stimoli sensorii e de gl'impulsi volontari, e sulla coordina- 


zione di questi nella attività psichica unificata. 

‘La conduzione è luogo per mezzo delle fibre nervose (fibrille senza 
midolla e con midolla e fasci di fibrille); la coordinazione de gli sti- 
moli per mezzo delle cellule dei gangli (cellule ganglari bipolari, mul- 
tipolari)» (Principii generali di Zoologia, pp. 117-18). i 

Ma ora riguardo alle cellule con Je quali, variamente modificate, 
oscurate, e qualche volta obliterate, si formano i tessuti, abbiamo da | 
Lime È fatto di molta importanza. Insieme con la dottrina cellulare 
i panno ni quando. l'attenzione era diretta ala È 
ER a È ei e 1, suo contenuto, andava unita l'opinione 
UR oa E iv 
che l'elemento essenziale sia f E al È Hi 

protoplasma contenuto, gl'istologi anno 


| fatto che le cellule ènno pro- 


sm 


ersalmente. 
derivazione delle cellule (i corpuscoli dei 


divide ‘in cellule muscolari dell'epitelio 
primari) e cellule muscolari del te: 


oso riposa sulla trasmissione 
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scoperto che vi sono connessioni protoplasmatiche tra i contenuti delle 
cellule adiacenti. Benchè ciò fosse stato fuggevolmente osservato în 
epoche anteriori, soltanto circa venti anni or sono sì dimostrò chiara- 
mente che nei tessuti delle piante questi contenuti passano attraverso 
aperture nelle pateti delle cellule. Si dice che in alcuni casì le aper- 
ture siano formate, e le giunture stabilite, in virtà di un processo se- 
condario; ma sì suppone che ordinariamente questi tratti di ‘unione 
viventi siano lasciati tra i protoplasti moltiplicantisi; così che fin dal- 
l'inizio il protoplasma che pervade l'intera pianta mantiene la sua 
continuità. Più recentemente parecchi zoologi anno affermato che una 
simile continuità esiste ne gli animali. Specialmente ciò è stato soste- 
nuto dal sig. Adam Sedgwick. Numerose osservazioni fatte sulle uova 
in via di sviluppo dei pesci lo ànno condotto ad affermare che le così 
dette cellule moltiplicantisi — i blastomeri e la loto progenie — di- 
ventano interamente separate. La loro scissione è in tutti 1 casì incom- 
pleta, Una Smile continuità sì è trovata ne gli embrioni di molti Artro- 
podi, e più recentemente nelle uova e nelle blastule soggette a segmene 
tazione de gli Echinodermi. Il sig. Sedgwick ritiene che il sincizio 
in tal guisa formato sia mantenuto nella vita adulta, e în questa opi- 
nione egli è in accordo con parecchi ‘altri. Tratti congiungenti il 
protoplasma sono stati visti tra le cellule dell'epitelio, e si ritiene che 
le cellule delle cartilagini, Je cellule del tessuto connettivo, le cellule 
formanti. le fibre muscolari, come pure le cellule dei nervi, abbiano 


unioni protoplasmatiche. Anzi, alcuni affermano anche che un uovo con- 
servi una connessione protoplasmica | con la matrice in cui esso. si 
sviluppa. sa SSZOE e 

Qui sì può trarre un corollario di grande importanza. S'è osservato 
che entro una cellula vegetale i fasci filamentosi di protoplasma dìstesì 
in questa o quella direzione contengono granelli moventisi, è quali 
mostrano ‘che i fasci trasportano correnti. Si è altresì osservato che 
quando la scissione di un protozoo è quasi completa, così che le sue 
due metà rimangono connesse soltanto mediante un. filo, correnti di 








protoplasma sì muovono attraverso questo. filo, ora in un verso cora nel-- 


=; 


l'altro, La conclusione da trarsi giustamente è che tali correnti passano 


altresì attraverso i fasci che uniscono î protoplasti formanti un tes- 
sito. Che cosa deve accadere? Finchè le cellule adiacenti con i loro 
contenuti sono soggette ad eguali pressioni, non esiste alcuna tendenza 
alla ridistribuzione del: protoplasma, e allora può aver luogo l'azi 


che qualche volta si osserva nell'interno dei fasci entro una | 
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LZ î granelli in esse contenuti, che si muovono in dire,; 
correnti sà se le cellule formanti una porzione dell tessuto tone 
opposte. Mia . he le cellule all’intorno, il protopl sog 
Asm 


gette a una essione maggiore G 


: dev'essere 5 

in esse conte $ Re, 
cellule circostanti Ogni cambia 
movimenti © contro-m( 

generale; © al meno in 

cialmente in tutt d i 

i; È ; 

GIprEsstone senno luogo Ovunque 





traverso i fili connettenti ; 
Do di sione i RR, 
E I pres n ogni punto de, 
tutti quelli che presentano moti te) 
Sla. 


cagionare 
pelli che sono capaci 


Metazoi in gene 

tivi delle part © spec t | 

rapida locomozione, tali cambiamenti i 
i ì co! 1 

e sempre. La contrazione di un muscolo, oltre a comprimere gl; |. 


menti che lo compongono, comprime ì tessuti Vicini; € ad ogni istante 
contrazioni © rilassamenti dei muscoli procedono pini tutte le membra 
e il corpo durante Un esercizio attivo. inoltre, ciascuna attitudine _ 
lo stare in piedi, il sedere, il'giacere, il voltarsi — porta con sì 
una serie differente di pressioni, tanto delle parti tra loro. quanto 
sul suolo; © quegli arresti parziali di moto, che risultano dal porre giù 
{ piedi alternativamente quando si corte, mandano attraverso il corpo 
scosse e onde di pressione variabile. Le azioni vitali, pure, ànno ana- 
loghi effetti. Una inspirazione altera la pressione su | tessuti in tutta una 
e considerevole del tronco, © Un battito deli cuore spinge, fino alle 
più piccole arterie, onde le quali premono lievemente su i tessuti în 
genetale. Nelle cellule componenti, in tal guisa soggette a perturba- 
menti meccanici, piccoli e grandi, perpetuì e occasionali, il proto- 
plasma è continuamente spinto entro di esse € spinto fuori di esse. Vi 
sono correnti che entrano ed escono, le quali, se non costituiscono una 
circolazione propriamente così detta, implicano al meno una ridistri- 
buzione incessante. E l'implicita conseguenza è che nel corso dei 
giorni, delle settimane, dei mesi, de gli anni, ciascuna porzione di 
protoplasma visita ogni parte del corpo. 
Senza qui esporre specificamente Ì 
rispetto all'importanza che ànno per i problemi del 
festo che certe difficoltà ch'essi presentano sono in un g 


revole diminuite. 


risultati di queste conclusioni 
l'eredità, sarà mant- 
rado conside- 


i $ 54 e, Ritornando da questa discussione, fatta come tra parentesi, 
all'argomento della struttura, “SA Gaservare che oltre ai funi 
fi i - E 5 nell presentati da gli organi, vi sono certi 

tti, meno generali de gli uni e più generali de gli altri, che devono 
ora esser notati. Nell'ordine della generalità decrescente una Wai 


movimenti di questo genere. Ora , i 
lei 


} 
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zione de gli organi doviebbe esser preceduta da una descrizione dei 
sistemi di organi. Alcuni di ques r 


ti, come il sistema muscolare € il 
sistema osseo, sono tanto estesi quanto 1 tessui 
I] sistema nervoso, per esempio, contiene più di una specie di tessuto 
ed è costituito di molte strutture differenti: oltre ai nervi affarenti ed 
efferenti Vi sono i gangli che immediatamente g9' 


vernano i visceri, € 
v'è la massa spinale e la cerebrale, la quale ulima è divisibile in nu- 


merose parti dissimili. Poi abbiamo il sistema vascolare formato, de 
cuore; delle arterie, delle vene c dei capillari. Devesi anche ricordare 
il sistema linfatico con le sue glandole sparse qua e là 


e ì suoi canali 
ramificantisi. E poi, senza dimenticare il sistema respiratorio con | 


suoi meccanismi sussidiari, abbiamo il sistema alimentare altamente 
eterogeneo includente ‘un gran numero di ‘organi variamente costruiti 
che agiscono insieme. Considerando questi sistemi, vediamo. il .loto 
carattere comune esser questo, 


ti, ma altri non lo sono. 


che mentre come sistemi completi essi 
cooperano per promuovere la vita i 


totale, ciascuno dî essì consiste di 
parti cooperanti: vi à cooperazione. entro cooperazione. 

Vi è un altro aspetto generale. sotto cui sì devono considerate le 
strutture. Esse sì possono dividere nelle. strutture universali e le patti- 
colari — quelle, che sono ovunque presenti € quelle che occupano 
posti speciali. Il sangue che una sgraffiatura porta fuori ci mostra che 
il sistema vascolare manda rami in ogni luogo. La sensazione che ac- 
compagna una sgraffiatura prova che anche. il sistema nervoso à là 
qualcuna delle sue fibrille ultime. I condotti del sistema linfatico non 
sono molto ‘evidenti, e pure sì possono, trovate in ogni punto. E in 
tutte le parti esiste il tessuto connettivo — una sostanza tenace inerte 
che, occupando gl'interspazi, ricopre e collega insieme gli altri tessuti. 
Come risulta da questa descrizione, talì. strutture. stanno în contrasto 
con le strutture locali. Qui c'è un osso, là un muscolo, in questo punto 
una glandola, in quello un organo del senso, Ciascuna di queste strut: 
ture è una estensione limitata e una funzione particolare. Ma attraverso 
ognuna di esse si estendono ramificazioni di quelle. strutture generalì. 
Ognuna di esse è le sue arterie e vene capillari, ì suoì nervi, ì suoi 
vasi linfatici, il suo;tessuto, connettivo. : 

Il riconoscimento di questa verità mostra quel poco che qui deve 
dirsi riguardo agli organi; poichè evidentemente în un'opera limitata 
ai principìì non si può entrare in una descrizione minuta, di questi. 
Questa verità che rimane da notare è che, per quanto differenti essì 


possano essere nel resto delle loto strutture, tutti gli oigani sono simili 
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"A . Tutti sono forniti di 


-- alcune di esse-. TORE ; 
E la depurazione © l'eccitazione : tutti devono essere a 
te È tutti conservati netti. V'è finalmente da osservare gue, 
no tutte le strutture speciali all; Che |. 

sal stes, 


tutti stimolati, tl 

strutture generali, che attraversa 

tra loro. Nel sistema nervoso generale ;; 5 
Sl rami 


j attraversano à 
ST il sistema vascolare univ p aliment si 
are universale è seguìto in tutte le sue ramificazioni da nervi , ma 
mano. l vasi linfatici che formano un sistema dj pe. 
to de gli altri sistemi; e in ciascuno di NA 


ente il tessuto connettivo che tiene le loro 
dark 


questi meccanismi Te 
dm 


vascol. 
ciali che lo gove 


penetrano in ogni pun 
stemi universali è pres 
in posizione. 

$ 54 f. Un argomento così vasto e syariato. come la struttura or 
i esso si limiti alla enunciazione E 
È 


ganica, anche se il trattamento di 
principii, non può evidentemente essere esaurito nello spazio qui asse 
gnato. Quasi nulla si è detto delle strutture delle piante, e nell’espone 


i caratteri principali delle strutture animali le illustrazioni date sono 


state per lo più tolte da esseri altamente sviluppati. In gran parte per 
indicare il nostro esame si p 


uò applicare la parola accenno piuttosto 


che esposizione. 
Non di meno il lettore può tenere in mente certe verità le quali 
sono esemplificate più o meno pienariente 


esemplificate in pochi casi, 
in tutti i casi. Vi à il fatto fondamentale che le piante e gli animali 
con cui abbiamo familiarità — i Metafiti e i Metazoi — sono for- 


mati mediante l'aggregazione di unità analoghe con i Protozoi. Queste 
unità, che spesso cospicuamente mostrano la loro omologia nelle prime 
fasi embrionali, continuano alcune di esse a mostrarla durante tutta la 
vita dei tipì più alti di Metazoi, che contengono bilioni di unità le 
quali vivono come Protozoi. In massima parte i protoplasti non attivi 
in tal guisa, relativamente poco trasformati in organismi bassi, si tras- 
formano sempre più a misura che procede l'ascensione verso organismi 
elevati; così che, andando soggetti a numerose specie di metamorfosi, 
3 perdono ogni rassomiglianza con i loro omologhi liberi, tanto nella 
SR composizione. | protoplasti contenuti nelle cellule 
A o on a sono fusi insieme in tessuti, in cui le loro indi- 
pa ferrate perdite: ma: essi rimangono non cli meno 
COC ee 
e diventando sempre più dissi ni An. SR Fitino 

mili a misura che le loro unità si fanno 


ersale che lo alimenta; e j] ) 
he Sist 
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meno chiare, questi tessuti unendosi formano sistemi, che si sviluppano 
în serie di organi, Alcune delle strutture sono localizzate e speciali, 
ma altre sono ovunque fuse tra loro. 

Mentre di questi fattì ì primi ricordati sì manifestano in ogni metazco, 
e mentre gli ultimi ricordati sono visibili soltanto in Metazoi con strut 
ture considerevolmente sviluppate, una transizione graduale è mostrata 
nelle specie intermedie di Metazoi. Di questa transizione rimane da 
dire che essa sì effettua mediante il progressivo sviluppo di meccanismi 
ausiliari, Per esempio, la primitiva cavità del cibo è un sacco con 
un'apertura soltanto ; poi viene una seconda apertura attraverso la quale 
è espulsa la materia inutile del cibo, Il canale alimentare tra queste 
aperture è da prima effettivamente uniforme; în seguito in una certa 
parte della sua parete sorgono numerose cellule della bile; queste ac- 
cumulandosi. formano una piominenza vuota; e questa. ingrandendo, 
diventa nei tipi più alti un fegato, mentre il vuoto diventa il suo con- 
dotto. In altri modi gracbali si formano altre glandole aggiunte. Intanto = 
nel canale stesso si differenziano le sue parti; una estendo limitata a a 
ingojare, un'altra a triturare, un'altra ‘ad aggiungere varii solventi, - 
un'altra ad assorbire il nutrimento preparato, un'altra ad espellere il 
residuo. Si prenda ancora l'organo visivo. La forma primissima di he 
esso è una mera macchietta di pigmento al di sotto della superficie. x 
Da questa (per non dire qui nulla de gli occhi multipli) ci eleviamo 
per complicazioni successive a una retina formata di numerosi elementi È 
sensorii, lenti per gettare immagini su di essa, un riparo per chiuder N 
fuori più o meno ltice, muscoli per muovere qua e là l'apparato, altri 3 
per adattare il suo foco: e, finalmente, oltre a. questi, troviamo una Pe: 
membrana mobile o palpebre per pulire perpetuamente la sua su 
perficie, e un sistema di ciglia che avvertono quando un corpo 3 
estraneo è vicino in modo pericoloso. Questo processo di elaborare 
organi in modo da far fronte ad ulteriori esigenze mediante nuove parti 
aggiunte è il processo seguìto in ogni parte del corpo in generale. 

Delle strutture delle piante, riguardo aile quali così poco sì è detto, ° 
sì può quì osservare che la loro relativa semplicità è dovuta alla sem- 
plicità delle loto relazioni col cibo. ]l cibo delle piante è universal- 





















mente distribuito, mentre quello de gli animali è disperso. Le conse- 
guenze immediate sono che nell’un caso il moto e la locomozione sono 
superflui, mentre nell'altro caso sono necessari: le differenze neì gradì 
di struttura ne sono la conseguenza» Riconoscendo le facoltà locomo- 
trici di certe piccolissime Alghe e i moti di certe altre Alghe come. 
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Qscillaria, come pure quel movimenti delle foglie e de dior 


È *n alcune Fanerogame ssiamo dj 
che si vedono in al BADEN POSSIAMO) dite gene 


o hesle piante sono prive di moto; ma ch esse non di me,, 
ralmente € ere in vita perchè sono immerse nel nutrimento Folio 
0 


suolo, Al contrario, il nutrimento di cui ànno bis 
“Pai io in porzioni: in alcuni casi ]x 
‘ali è distribuito nello spaz po: alcuni casi le un, 


A * casi a grande distanza tra loro, ; 
i gina Quindi ; 
i necessari; e da ciò risulta che gli 


zione sono res! 28 

moto e la locomo: % Di TARA E ani. 
jo possibili. in 

mali devono avere organi che li rendano pi primo luogo ;; 


devono essere membra © strutture come quelle che fanno. muovere 

‘ È nelle serpi e nei vermi. In secondo luogo, sicco; 
corpo nei pescls ne à Te eh Ii ; ne 
l'azione implica consumo, vi dev'essere una serie di canali per portare 
e uaterili di riparazione alle parti che st Muore: In terzo luogo vi 
dev'essere un sistema alimentare per prender dentro 13 \PICRarare quest 
materiali. In quarto luogo vi devono essere organi per separare eq 
espellere i prodotti inutili. Tutti questi meccanismi devono essere alta. 
mente sviluppati in proporzione del maggior grad o di attività richiesta 
Allora vi dev'essere un apparato per ciageregia movimenti © la loco- 
mozione — UN sistema nervoso; e non appena questi diventano rapidi 
e complessi, il sistema nervoso deve essere largamente sviluppato, 
tale che vada a finire in grossi centri nervosi — sedi dell'intelligenza, 
per mezzo delle quali sono regolate le attività în generale. Da ultimo, 
‘al di sotto di tutti i contrasti di struttura tra le piante e gli animali che 
ànno origine in questo modo, vi è il contrasto chimico; perchè la ne- 
cessità di quella materia altamente azotata, di cui sono formati gli 
animali, risulta dalla necessità di svolgere rapidamente l'energia che 
produce il moto. Così che, per quanto sembri strano, quei catatteri 
chimici, fisici e mentali de gli animali, che profondamente li disti- 
e alle piante, sono tutti risultati remoti della circostanza che il 
putr ento è disperso invece di essere ovunque presente. 
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CAPITOLO ll. 


Funzione. 


$ 55. È la Struttura che d 


à origine alla Funzione, o è la Fun- 
zione che dà origine alla Struttura ? è una questione intomo alla quale 


vi è stato disaccordo: Adoperando la parola Funzione nel suo. più 
ampio. significato, come la totalità di tutte le azioni vitali, la que- 
stione sì tiduce a questa — è la Vita che produce 
o è l'Organizzazione che produce la Vita? 
Rispondere a tale questione non è facile, poic 


l'Organizzazione, 


hè noi abitualmente 
troviamo le due cose così associate che nessuna delle due sembra pos- 
sibile senza l'altra; ed esse sembrano unìfor 


memente crescere è di- 
minuire insieme. Ove si dicesse che la disposizione delle sostanze 


organiche în forme particolari non può essere la causa ultima deì cam- 
biamenti vitali, che devono dipendere dalle proprietà di tali. sostanze, 
si può replicare che, mancando disposizioni di struttura, 
luppate non possono; essere dirette e cambiate ‘in mo 
quella corrispondenza tra leazioni înterne c le esteme che costituisce 
la Vita. Ancora, all'affermazione che l'attività vi 


tale d'ogni genere, 
donde sorge un organismo, è manifestamente antecedente allo sviluppo 


delle sue struttute, si può rispondere che tale germe non è assoluta- 
mente privo di struttura. 


Ma in verità tale questione non p 


ud essere determinata per mezzo 
di alcuna prova ora accessibile a noi. Le più semplici forme conosciute 


di vita (anche quelle senza nucleo, se ve ne sono) consistono di pro- 


toplasma granulato; e la granulazione implica struttura. Inoltre siccome 


ciascuna specie di protozoo, anche la più infima, è il‘ suo modo spe- 


cifico di sviluppo e la sun attività specifica — anche fino ai bacteriì, 


le forze svi- 
do da assicurare 
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costretti a SA cui essi consistono, e ciò implica differenze di Ita 
rotoplasmi he struttura € funzione devano aver progredito di È 
differenza di funzione, primieramente fregi 
i relazione coll’ambiente, deve aver inizia ra 
questo di nuovo deve aver e | 


funzione; e così via attraverso continy, 
Contnue 


în virtù delle 


ip 
tura. Sembra © 
passo: qualche 
qualche differenza d 
lievo differenza di struttura, e 
una più spiccata differenza di 
azioni e reazioni. 

nzione dà luogo a divisioni di varie specie sccong | 
Prendiamo queste divisioni nell'ordine del | 





$ 56. La fu 

il nostro punto di vista. 

loro semplicità. ò 
ne nel suo più ampio senso sono incluse le distribi. 


Nella Funzio o ser 
dinamiche, che un organismo Oppone | 


forza tanto statiche quanto 
di esso. In un albero il cento 


zioni di 
ad agire su 


alle forze che vengono ; = 1 
legnoso del tronco e dei rami, e in un animale lo scheletro, interno o 
esterno, si possono considerare come resistenti passivamente alla gravità | 
e alla pressione che tendono abitualmente od occasionalmente a distur } 
bare le relazioni richieste tra l'organismo e il suo ambiente; e siccome | 
esse resistono a queste forze semplicemente in virtù della loto coesione, | 
le loro funzioni si possono classificare come statiche. Al contrario, le 
foglie e i canali del succo in un albero, e quegli organi che in un ani. 

male similmente promuovono la nutrizione e la circolazione, come pute 
quelli che generano e dirigono il moto muscolare, devono essere con- 
tiderati come dinamici nelle loro azioni. Da un altro punto di vista la 
Funzione si può dividere nella accumulazione di energia (latente nel 
cibo); il dispendio di energia (latente nei tessuti e certe materie asso | 
bite da essi); e il trasferimento dell'energia (latente nel nutrimento pte- 
patato o sangue) dalle parti che accumulano alle parti che consumano 
Nelle piante vediamo poco più del primo di questi processi: il dispendio | 
essendo comparativamente piccolo, e il trasferimento richiesto sopra | 
tutto per facilitare l'accumulazione. Ne gli animali la funzione dell'a N 
cumulazione comprende quei processi per cui i materiali contenenti 
energia latente sono introdotti, digeriti, e separati da gli altri materiali; | 
la funzione del {rasferimento comprende quei processi per cui tali mate: | 
riali, e quegli altri che sono necessari per liberare le energie ch'esi | 
contengono, sono trasportati in ogni punto dell'organismo; € la fune 
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i 
zione del dispendio comprende quei processi per cui l'energia è libe- 
rata da questi materiali e trasformata in moti propnamente coordinati. 
Ciascuna di queste tre divisioni più generali include parecchie divisioni 
più speciali. L'accumulazione dell'energia sì può separate in alimen- 
fazione € aereazione; di cui la prima è novamente separabile nei vari 
atti che passano tra la prensione del cibo e la trasformazione di una 
parte di esso in sangue. Per trasferimento dell'energia sì deve intendere 
ciò che noi chiamiamo circolazione; se il significato della parola cir- 
colazione sia esteso fino ad abbracciare gli uffici tanto del sistema 
vascolare quanto, dei vasi linfatici. Nel dispendio della energia rien- 
trano le azioni nervose © le azioni muscolari: benchè non siano asso- 
lutamente tanto estese quanto il dispendio, queste lo sono quasi. Da 
ultimo vi sono le funzioni sussidiarie, le quali propriamente non rien- 
trano entro alcuna di queste funzioni generali, ma servono ad esse col 
rimuovere gli ostacoli al loro adempimento: quelle cioè della escre- 
zione e della esalazione, onde sono espulsi ì prodotti inutili. Ancora, è 
trascurando i loro scopi e riguardandole analiticamente, il fisiolago 
generale può considerare le funzioni nel loro senso più. ampio come 
correlative ai tessuti — come azioni del tessuto epidermico, del tessuto 
cartilaginoso, del tessuto elastico, del tessuto connettivo, del tessuto 
osseo, del tessito muscolare, del tessuto nervoso, del tessuto glandulare. 
In fine la fisiologia nelle sue interpretazioni concrete riconosce le fun- 
zioni speciali come i fini di organi speciali — riguarda i denti come 
aventi l'ufficio. della masticazione; il cuote come Un apparato per 
spingere avanti il sangue; questa glandila come adatta a produrre una 
secrezione richiesta e quella a produme un'altra ; ciascun muscolo come " 
l'agente di un moto particolare; ciascun nervo, come il veicolo di una 
sensazione speciale o di uno speciale impulso motore. 

È chiaro che trattando della Biologia soltanto ne' suoi aspetti più 
ampi, le specialità di funzione non cì riguardano: eccetto în quanto 
esse servono a illustrate 0a limitate i caratteri generali. 
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$ 57. La prima induzione da esporsi qui è una induzione fami- | ai 
liare ed ovvia; l'induzione cioè che la compl ità di funzione è'cor- 
relativa alla complessità di struttura, I principali aspetti di questa ve- 
rità devonsi brevemente notate, 
Dove non vi sono distinzioni di struttura non vi sono distinzioni 
di funzione. Un Rizopodo servirà come una illustrazione. Dall'esterno. 


di questo essere, che nè pure à una membrana limitante, si protendono 
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tutto membro, e senza dubbio, pure, tutto polmone. In organismi ch, 


ìnno una distribuzione fissa di parti vi a È pate distriby. 
” . H È o, ‘ 
di azioni. Fra le piante vediamo che quando, invece di n 


quello di molte Alghe, caratterizzato in op 

dal medesimo, processo di assimilazione, sorgono, come nelle 

radice e stelo. © foglie, BOEgono anche process 

corrispondentemente dissimili. In modo ancor più cospicuo tra gli ani. 

mali risultano varietà di funzione quando la massa originariamente 

omogenea è sostituita da organi eterogeneli poichè, tanto singolar- 

mente quanto nelle loro combinazioni, le parti modificate generano 

cambiamenti modificati. Fino ai più alti tipi organici questa dipendenza 

continua ad esser manifesta; ed essa può esser seguita non solo sotto 
questa forma più generale, ma altresì sotto la forma più speciale, che 
in animali aventi una serie di funzioni sviluppate in una eterogeneità più 
che ordinaria vi è un apparato corrispondentemente eterogeneo dedicato 
ad esse. Così tra gli uccelli, i quali possiedono facoltà locomotrici 
più varie che quelle dei mammiferi, le membra sono più ampiamente 
differenziate; mentre i mammiferi più elevati, in cui gli adattamenti 
delle relazioni interne alle esterne sono più numerosi e complicati di 
quelli de gli uccelli, ànno sistemi nervosi più complessi. 
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$ 58. È una generalizzazione quasi egualmente ovvia come l'ul. 
tima, che le funzioni, al pari delle strutture, sorgono per differenzia: 
zioni progressive. Precisamente come un organo è da principio un rudi: 
mento indefinito, il quale nulla è di comune con la forma ch'esso è 
da prendere da ultimo, fuorchè qualche caratteristica più generale; 
così na funzione comincia come una specie di azione la quale soltanto 
in un modo assai vago è simile alla specie di azione ch'essa diventerà 
eventualmente. E nello sviluppo funzionale, come nello sviluppo delle 
strutture, il carattere principale in tal guisa manifestato fin dall'inizio 
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è seguito. successivamente dal caratteri ‘di\sempre: minore ‘importanza. 
Giò vale egualmente în tutti i gradi ascendenti de glì organismi e alla" 
verso tutte le fasi di ciascun organismo Guardiamo qualche caso: 
limitando la nostra attenzione a gli animali, in cui lo sviluppo funzio- 
nale è meglio manifestato che nelle piante. 

La prima differenziazione stabilita separa le due funzioni fondamen- 
talmente opposte sopra menzionate — l'accumulazione di energia © il 
dispendio di energia. ‘Tralasciando i Protozoi (tra i quali, tuttavia, 
quelle tribù che presentano distribuzioni fisse di parti ci mostrano s0= 
stanzialmente la stessa cosa), e cominciando con ì più infimi Celen= 
terati, dove tessuti definiti fanno la loro apparizione, osserviamo che 
la sola grande distinzione funzionale è tra l'endoderma; che assorbe nu- 
trimento, e l'ectoderma che, con le sue proprie contrazioni e quelle 
dei tentacoli ch'esso porta, produce moto: mentre tuttavia alla contrat: 
tilità partecipa in una qualche misura l'endoderma. Che le funzioni 
dell'accumulazione e del. dispendio sono qui assai incompletamente 
distinte, si può ammettere senza togliere valore al fatto che questa è 
la prima specializzazione che comincia rid apparire. Queste due. fune 
zioni più generali e più radicalmente opposte diventano neì Polizoi ‘assat 
più chiaramente separate l'una dall'altra; allo stesso tempo che cia- 
scuna di esse diventa parzialmente divisa in funzioni subordinate. L'en- 
doderma e l'ectodertma non sono più semplicemente le pareti interna ed 
esterna del medesimo semplice sacco entro cui il cibo è attirato: ma 
l'endoderma forma un, vero canale alimentate, separato dall'ectoderma 
mediante una cavità peti-viscerale, contenente le materie nuttitive as- 
sorbite dal cibo. Ciò è a dite, la funzione dell'accumulare forza è eset- 
citata da una parte distintamente divisa, parte principalmente occupata 
nel consumo: mentre la struttura posta tra di esse, piena del nuttimento 
assorbito; effettua în una maniera vaga quel trasferimento. di forza che, 
in una fase più elevata dell'evoluzione, diventa una terza funzione prin- 
cipale, Intanto, l'endoderma più non adempie la funzione accumula- 
trice nello stesso modo, in tutta la sun estensione; ma le sue differenti 
porzioni, esofago, stomaco, e intestino, eseguiscono porzioni. differenti 
di questa funzione. E invece di una contrattilità uniformemente diffusa 
attraverso’ l'ectoderma, sono sorte nel mesoderma intermedio alcune 
parti che ànno l'ufficio di contrarsi (muscoli), e alcune parti che ànno 
l'ufficio di farle contrarre. (nervi e gangli). A misura che procediamo 
più in alto, il trasferimento della forza, fin qui effettuato del tutto: încì- 
dentalmente, viene ad avere tn organo speciale. Nell'ascidia, la cir- 
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zione generale diventa più chiaramente distinta dal 
essa si divide in funzioni subordinate. 


tempo che essa. st si divide bor a 
In un embrione in via di sviluppo, le funzioni o più rigorosamente 
le strutture che devono adempierle sorgono nello stesso ordine generale, 
presto appare tra l'endoderma 


Una simile distinzione primaria assai 
PASTI | 
e l'ectoderma — la parte che à l'ufficio di accumulare energia, e | 


parte da cui crescono quegli organi che sono i grandi consumatori di 
energia, Tra queste due parti tosto sorge il mesoderma in cui diventa | 
visibile il rudimento di quel sistema vascolare, che à da adempiere l'uf. 
ficio intermedio di trasferire l'energia. Di queste tre funzioni generali, 
quella di accumulare l'energia è esercitata sin dall'inizio: l'endoderma, 
anche mentte è ancora incompletamente differenziato  dall’ectoderma, 
assorbe materie nutritive dal tuorlo sottoposto. Il trasferimento. del- 
l'energia è altresì in una certa misura effettuato dal rudimentale sistema 
vascolare, non appena si delineano la sua cavità centrale e i vasi 
connessi. Ma il dispendio di energia (al meno ne gli animali più ele- 
vati) non è manifestato in modo apprezzabile da quelle strutture ecto- 
È dermiche e mesodermiche che in seguito devono essere principalmente 
“a dedicate ad esso: non v'è alcuna sfera per le azioni di queste parti. 
Similmente dicasi delle principali suddivisioni di queste funzioni fon- 
damentali. La distinzione prima stabilita separa l'ufficio di trasformare 
altra energia in moto meccanico, da l'ufficio di liberare l'energia cheè | 
da esser così trasformata, Mentre nello strato fra l'endoderma € l'ecto- Ì 
derma vanno sorgendo i rudimenti del sistema muscolare, appare N°" 
l'ectoderma il. rudimento del sistema nervoso. Questi segni. di strut: | 
= a da condividere tra loro l'ufficio generale di spendere 
ia, sono presto seguiti da cambiamenti che adombrano ulteriori 
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specializzazioni di questo. ufficio generale. Nel sistema nervoso. Înci- 
piente comincia a sorgere quel contrasto tra la massa cerebrale e il mi- 
dollo spinale, che, in complesso, risponde alla divisione delle azioni 
nervose in direttive ed esecutive; e, allo stesso tempo. la comparsa 
delle lamine vertebrali adombra la separazione del sistema osseo, al 
quale è da resistere agli sforzi dell'azione muscolare, dal sistema mu- 
scolare, che, nel generare il moto, porta con sè questi sforzi. Simul- 
taneamente ànno avuto luogo simili specializzazioni attuali e potenziali 
nelle funzioni dell'accumulazione dell'energia e del trasferimento del- 
l'energia. E in tutte le fasi successive il metodo è sostanzialmente iL 
medesimo. 
Questo progresso da forme di azione generali, indefinite e semplici 
a forme di azione speciali, definite e complesse, è stato opportunamente 
chiamato dal Milne-Edwards «la divisione fisiologica del lavoro». 
Forse nessuna metafora può esprimere più veramente la natura di questo 
avanzamento dall'attività vitale nelle sue forme più infime all'attività 
vitale nelle sue forme: più elevate. E forse il lettore comune mon può 
in altro modo ottenere un concetto così chiaro dello sviluppo funzionale: 
ne gli organismi, come lo può ottenere seguendo lo sviluppo funzionale 
nelle società: osservando come viene da prima una distinzione tra la 
classe governante © la classe governata; come mentre nella classe g0- 
xemnante lentamente crescono certe differenze di funzione, quali sareb- 
bero la funzione civile, la militare e l'ecclesiastica, sorgono nella classe 
governata differenze industriali fondamentali, come quelle tra agri- 
coltori e artigiani; e come vi à un continuo moltiplicarsi di tali occupa- 
zioni specializzate e partizioni specializzate di ciascuna occupazione. 





g 59. Per comprendere pienamente questo cambiamento dalla 
omogeneità di funzione alla eterogeneità di funzione, che accompagna 
il cambiamento dalla omogeneità di struttura alla eterogeneità dì struttura, 
è necessario considerarlo. sotto un aspetto opposto. Da sola, l'esposi- 
zione precedente dà un'idea che è allo stesso. tempo inadeguata ed 
erronea. Le divisioni e suddivisioni di funzione, diventando definite 


pa 


a misura che sì moltiplicano, non conducono a una indipendenza ‘sempre. = 
più completa di funzioni; come farebbero, se il processo null'altio fosse 
che quello or ora descritto; ma in virtù di un processo simultaneo esse 
sono fese più mutuamente dipendenti. Mentre sotto un aspetto esse: sì 
vanno separando ciascuna dall'altra, lo. 


combinando tra loro, Allo stesso tempo che sono soggette a Wi 
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i i i di certi rivest 

stimolazione riflessa di certi VEL TT: i 

la secrezione dei diversi fluidi digestivi da parte delle loto rispettive 

Jandole è dovuta all’eccitazione nervosa di esse; e la digestione, ola 

È richiedere questi ajuti speciali, non è propriamente eseguita se manca 
i î i i 1 i centri nervosi 

una scarica continua di energia da i grandi centri n 81, Ancora, la 


funzione di trasferire il nutrimento © energia latente da una parte all'altra 
benchè da principî nte connessa con le altre funzioni 


da ultimo diventa così connessa. Il breve tubo contrattile, che sospinge 
indietro e in avanti il sangue contenuto nella cavità peri-viscerale dj 
in'ascidia, nè per la struttura nè per la funzione è molto collegato con 


glì altri organi dell'animale. Ma procedendo in alto attraverso tipi più 
elevati, in cui questo semplice tubo è sostituito da un sistema di tubi 
ramificati, che attraverso le loro estremità aperte trasportano il. loro 
contenuto nei tessuti in parti distanti; e venendo a quei tipi progrediti 


che possiedono sistemi chiusi di arterie e di vene, i quali si ramificano 
minutamente in ogni angolo di ogni organo; noi troviamo che l'apparato 
citcolatorio, mentre è divenuto per la struttura connesso con l'intero 
, è divenuto, incapace di adempiere propriamente il suo ufficio 
senza l'ajuto di uffici i quali sono affatto separati dal suo proprio. Il 
cuore, benchè principalmente automatico nelle sue azioni, è govemato 
dal sistema nervoso, il quale à una parte nel regolare le contrazioni 
tanto del cuore quanto delle arterie. Dal giusto adempimento della fun- 
zione respiratoria dipende pure direttamente la funzione della. citcola- 
zione: se l'aereazione del sangue è impedita, l'attività vascolare è ab- 
bassata; e l'arresto dell'una assai presto cagiona l'arresto dell'altra, 
Similmente dicasi delle funzioni del sistema nervo-muscolare. Gli ani: 
mali di bassa organizzazione, in cui la differenziazione e l'integrazione 


delle azioni vitali non sono andate molto avanti, si muoveranno qua © 
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di quel meccanismi per cui \V'energia è accumulata. e trasferita. Ma gli 
animali di alta organizzazione sono, immediatamente uccisi mediante la 
rimozione di questi meccanismi, e anche per Un danno arrecato a parti 
minori di essi: i movimenti di un cane sono improvvisamente portati a 
termine, tagliando uno dei canali principali lungo î quali sono trasportati 
i materiali che sviluppano i movimenti. Così mentre in esseri 
bene sviluppati la distinzione delle funzioni è assai spiccata, la com- 
binazione delle funzioni è assai stretta, Di momento in momento 
l'aereazione del sangue implica che certi organi respiratori sono Cos 
stretti a contrarsi da gl'impulsi nervosi che passano lungo certi nerviz e 
che il cuore va opportunamente spingendo il sangue che dev'essere 
aereato. Di momento in momento ila digestione proce 


de soltanto a con- 
dizione che vi sia una provvista di sangue aereato c Una corrente adatta 


di energia nervosa attraverso gli organi digestivi. Affinchè il cuore di un 


mammifero possa agire, la sua sostanza muscolare dev'essere continua 

mente alimentata con un'abbondante provvista di sangue arterioso. 
Non è agevole trovare una espressione adeguata per questa doppia 

ridistribuzione di funzioni. Non è agevole rea 


\izzate una trasforma= 
zione attraverso la quale le funzioni diventino in tal guisa separate in 
in senso e combinate in un altro senso, © ariche fuse tra loro. Qui, 
tuttavia, come prima, cì ajuta un'analogia tratta dall'organizzazione 
sociale. Se noi osserviamo come la crescente divisione del lavoro nelle 
società è accompagnata da ‘una più stretta cooperazione; e, come gli 
strumenti delle differenti azioni sociali, mentre diventano sotto Un 
aspetto. più distinti, diventano s0 in; altro. aspetto più minutamente 
ramificati tra loro; comprenderemo meglio la crescente cooperazione 
fisiologica che accompagna la crescente divisione fisiologica del lavoro. 
Sì noti, per esempio, che mentre le divisioni locali e le classi della » 
comunità sono andate diventando. dissimili nelle loro diverse occupa: 2 
zioni, l'esercizio di queste è divenuto a poco a poco dipendente dalla 
giusta attività di quella vasta organizzazione pet cuì il sostentamento 
è raccolto e diffuso. Durante le prime fasì dello sviluppo sociale, ogni 

— piccolo gruppo di popolo, e spesso ogni famiglia, otteneva, 
mente le cose necessarie alla propria ‘sussistenza; Ma A, ont 
cosa necessaria, e per ciascuna: cosa superflua, esiste un corpo con se 
nato di distributori all'ingrosso e al minuto, che con le sue ramificazioni 
mette alla portata di tutti le provviste. Mentte ciascun cittadino segue 
una professione che non mira immediatamente alla sodisfazione de' suoi 
bisogni personali, questi sono sodisfatti mediante un m ì ' 


Marie Sonsorn, Le bari della vita. 
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Similmente i viaggiatori di commercio, benchè abbiano in un certo sen, 
‘ina occupazione separata, anno in un altro senso una ie » 
forma parte di ciascuna delle molte occupazioni cui essa ajuta. Come 
accade qui con la divisione sociologica del lavoro, così accade con |; 
divisione fisiologica del lavoro sopra descritta. Precisamente come ve 
diamo in una comunità progredita, che mentre le attività giudiziarie. 
Je ecclesiastiche, le mediche, le legali, le industriali e le commerciali 
sono divenute distinte, pure i loro organi sono mescolati insieme in 
ogni località ; così in un organismo sviluppato, vediamo che mentre le 
funzioni generali della circolazione, della secrezione, dell’assorbimento 
della escrezione, sono divenute differenziate. 


della contrazione, ecc. , 
pure per via delle ramificazioni dei sistemi dedicati ad esse, esse sono 
strettamente combi 


vasa da cert 


verse specie di 
chieri, eCC» tutti 
classe specializzata dispersa attr 
funzione fusa con le differenti 


nate l'una con l'altra in ogni organo. 


$ 60. La divisione fisiologica del lavoro per solito non è portata 
così avanti da distruggere interamente la primaria comunanza fisiole 
gica del lavoro. Come nelle società l'adattamento di classi speciali a 
uffici speciali non priva interamente. queste classi della capacità di 
adempiere reciprocamente i loro uffici în caso di bisogno; così ne gli 
organismi, i tessuti e le strutture che sono divenuti adatti a gli ufficii 


particolari, ch'essi ànno ordinariamente da eseguire, spesso rimangono 
parzialmente capaci di eseguire altri uffici. È stato fatto notare dal 
Dr Carpenter che nin casi dove le differenti funzioni sono altamente 
specializzate, la struttura generale mantiene, più o meno, la primitiva 
comunanza di funzione che originariamente la caratterizzava ». Pochi 
inizino chiara questa generalizzazione, 
ta La Bere ampiamente differenziate nelle 
ora le radici, l'acqua e le sostanze minerali 
e; mentre le foglie attirano in sè e decompongono l'acido 
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carbonico. Non dî meno, da molti botanici si ritiene che alcune foglie, 
o parti di esse, possono assorbire acqua; e in quelle che popolarmente 
si chiamano icpiante aeree?» o în ogni modo in alcune specie di esse, 
l'assorbimento dell'acqua è principalmente e in alcuni casì interamente 
eseguito da esse © da gli steli. Al contrario, le parti sotterranee possono 
parzialmente assumere le funzioni delle foglie. Il tubero di una patata 
esposto all'aria sviluppa clorofilla alla sua superficie, e in alti cast, 
come in quello della rapa, le radici propriamente dette fanno lo stesso. 
Ne gli alberi i tronchi, che ànno în gran parte cessato 
mogli, ricominciano a produrli se si tagliano i rami; 
fami aerei mandano giù radici 


di produrre get- 
qualche volta. 1 
al suolo; e în certe circostanze le radici, 
benchè non siano nell’abitudine di sviluppare organi che portano 
mandano su numerosi rampolli. Quando 





foglie, 
l'escrezione della bile è ame- E 
stata, parte va alla pelle e parte ai reni, che tosto soffrono. sotto al 

loro nuovo còmpito. Vari esempi di scambio di funzione si possono 

trovare fra gli anîmali. L'escrezione dell'acido carbonico e l’assorbi- 

mento dell'ossigeno sono principalmente eseguiti da i polmoni ne gli 

esseri che anno polmoni; ma în tali esseri continua ad esservi una certa 

somma di respirazione cutanea, € nei batraci dalla pelle molle, come la 

rana, questa respirazione cutanea è importante. Ancora, quando i reni 

non adempiono il loro ufficio, una notevole quantità di urea è eliminata 

mediante il sudore; Altri casi sono fomiti dalle funzioni più elevate. 

Nell'uomo le membra, che tra i vertebrati inferiori sono quasi intera- 

mente organi di locomozione, si specializzano in. organi di locomozione 

e organi di prensione. Non di meno le braccia e le gambe umane adem- 

piono, în una certa misura, quando è necessario, i loro reciproci uffici. 

Non solo nella fanciullezza è nella vecchiaja le braccia sono adope- 

rate per scopi di sostegno, ma in occasioni dì bisogno, come quando 

si fanno escursioni in montagna, esse sono adoperate da uomini in 

pieno vigore. E che le gambe sono in un grado considerevole capacì 

di eseguire gli uffici delle braccia, è provato dalla grande abilità 

prensile raggiunta da esse quando mancano le braccia. Tra le perce- 

zioni pute vi sono esempi di sostituzione parziale. Il. sordo Dr. Kitto 
dichiarava di essere divenuto eccessivamente sensibile alle vibrazioni — 
propagate attraverso il corpo; e di avere così acquistato la facoltà di ; 
percepire, per via delle sue sensazioni generali, quelle concussioni. Vi- 

cine che le orecchie ordinariamente avvertono. Le persone cieche fanno. 
eseguire, în parte; all'udito l'ufficio della vista. Invece d'i il SE Roe 


le posizioni e le dimensioni dei corpì vicini mercè la riflessione della 
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erficie, €55€ fanno ciò in una maniera gross] 
Lee i del suono dalla superficie di essi. dna 

mercè la 5 j potremmo aspettare di vedere, che 
Noi vediamo, lì è tanto più grand Quest, 
Ità di eseguire î è tanto più grande quanto meno ij 
facolt no stati adattati alle loro funzioni speciali. Quelle parti Gi 
organi 50 o un'attitudine così considerevole ad n 
ta 


b. ‘an 
le, che MOST : ; le a 
piant ESTA loro uffici, non sono ampiamente dissimili nelle |;, 
cipri : E mame î o 
Lar minute, Eci tessuti che ne gli animali sono in una quale) 
: no 


misura sostituibili tra loro, sono tessuti în cui È ancora COspicua I 
originaria composizione cellulare. Mese non. troviamo fatti i qual 
mostrino che i tessuti muscolari, LO e cino capaci in qu] 
siasi grado di eseguire quei processi Si | tessuti meno differenzia 
eseguiscono. Nè abbiamo alcuna prova che un Ro° posta parzizlmn 
adempiere l'ufficio di un muscolo, o un muscolo quello di un nervo 


Dobbiamo dire, pet ciò, che l'attitudine a riassumere la primordia]: 
comunanza di funzi nversa della specializzazioni 


stabilita di funzione ; 
diventa grande. 


funzioni genera 


ione varia in ragione 1 
e che essa scompare quando la specializzazione 


& 61. Per confermate le conclusioni in tal guisa raggiunte a po- 
sleriori sì possono aggiungere spiegazioni che si avvicinano in qualche 
modo a ragioni a priori. Esse devono essere accettate per quello che 


sembrano valere. 
Si può argoment 
viene necessariamente prim 


are che secondo l'ipotesi dell'Evoluzione, la Vita 
a dell’organizzazione. Secondo questa ipo- 
tesi, la materia organica in uno stato di aggregazione omogenea deve 
precedere la materia organica in uno stato di aggregazione eterogenea, 
Ma siccome il passaggio da uno stato privo di struttura a uno stato di 
struttura è esso stesso un processo vitale, ne segue che l'attività vitale 
deve essere esistita quando ancora non v'era struttura alcuna: altrimenti 
la struttura non avrebbe potuto sorgere. Che la funzione antecede lb 
struttura, sembra altresì incluso nella definizione della Vita. Se la 
Vita si mostra nelle azioni interne adattate in modo da equilibrare le 
azioni esterne — se l'energia supposta è la sostanza della Vita, mentre 
l'adattamento delle azioni costituisce la forma di essa; allora non po 
siamo noi dire che le azioni da esser formate devono venir prima di 
ciò che le forma — che il cambiamento continuo, che è la base della 
funzione, deve venire prima della struttura che dà forma alla fune 


zione ? E ancora, siccome in tutte le fasi di Vita fino alle più lavate: 
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ogni avanzamento, È l'effettuazione di qualche migliore adattamento 
delle azioni interne alle esteme; e siccome la concomitante nuova 


complessità di struttura è semplicemente un mezzo per render possibile 


questo migliore adattamento, ne segue che il compimento della funzione 


è, in ogni caso, ciò per cui sorge la struttura. Non solo questo è mani- 
festamente Vero dove la modificazione di struttur 


a risulta per reazione da 
una modificazione di funzione; ma è altresì vero dove una modificazione 
arentemente inizia Una modificazione 


di funzione. Poichè soltanto quando una tale modificazione di strut 


fra così detta spontanea serve a qualche. azione vantaggiosa, essa è 


permanentemente stabilita. Sevè una modificazione che facilita per av- 


ventura le attività vitali, la « «elezione naturale » la conserva e l'ac- 


di struttura, altrimenti prodotta, app. 


cresce; ma se no, essa scompare, 
La connessione che noi notammo tra eterogeneità. di struttura ed ete- 
rogeneità di funzione — una connessione resa. così familiare dall'espe- 
rienza da apparire appena degna di essere specificata — è eviden- 
temente una connessione necessaria. Essa segue dalla verità generale 
che quanto maggiore è l'eterogeneîtà di qualsiasi aggregato, tanto mag: 
giore è l'eterogeneità ch’esso produrrà in una forza incidente (Primi 
Principi, $ 156). L'energia continuamente liberata nell'organismo per 
decomposizione, è qui la forza incidente; le funzioni sono le forme 
variamente modificate prodotte nelle divisioni di tale energia da gli 
organi ch'esse attraversano; © quanto più multiformi sono gli organi, 
tanto più multiformi devono essere le differenziazioni della forza che 
passa attraverso di essì. î ° 

Segue manifestamente da ciò, che se la $ ‘progredisce dal 
l'omogeneo, indefinito è incoerente all’eterogento, definito e coerente, 
così pure deve la funzione. Se il numero delle patti differenti in un 
aggregato deve determinare il numero delle differenziazioni prodotte nelle 
energie che passano attraverso di esso — se la distinzione di queste 
parti l'una da l'altra deve implicare distinzione nelle loro reazioni, € 
per ciò distinzione tra le divisioni dell'energia differenziata; non vì 
può non essere un parallelismo completo tra lo sviluppo della struttura 
e lo sviluppo della funzione. Se la struttura progî disce dal semplice e 
generale al complesso © speciale, la funzione deve fare lo stesso. 


e — 








CAPITOLO IV. 


Consumo Reintegrazione. 


l regno vegetale, i processi del Consumo e della 
‘Reintegrazione sono comparativamente insignificanti pe la Quantità, 
Benchè tutte le parti delle piante, salvo le foglie o altre parti che sono 
verdi, diano fuori acido carbonico ; pure questo acido catbonico, am. 
mettendo ch'esso indichi consumo di tessuto, o piuttosto del protoplasma 
contenuto nel tessuto, non indica che un piccolo consumo. Natural. 
mente se v'è poco dispendio, non vi può essere che poca reintegrazione 
— cioè poco di quella reintegrazione interstiziale che ristora l'integrità 
delle parti consumate dall'attività funzionale. Nè, in vero, le. piante 
manifestano in alcun grado considerevole, se pur la manifestano affatto, 
quell'altra specie di reintegrazione che consiste nel rinnovamento di 
organismi perduti o danneggiati. Le foglie strappate e i germogli che 
sono accorciati dal potatore, non riproducono le loro patti mancanti; e 
benchè quando il ramo di un albero è tagliato vicinissimo al tronco, il 
punto si ricopre nel: corso degli anni, ciò non avviene in virtù di alcuna 
azione tipatatrice nella superficie ferita ma in virtù dell'accrescimento 
laterale della corteccia adiacente. Quindi, senza dire che il Consumo 
e la Reintegrazione non ènno affatto luogo nelle piante, possiamo op- 
portunamente trascurarle come di nessuna importanza. 
Non vi sono che leggeri indizi di consumo in quegli ordini inferiori 
di animali i quali, per la loro relativa inattività, si mostrano nel minimo 
grado lontani dalla vita vegetale. Le actinie tenute in un acquario non 
diminuiscono di volume in modo apprezzabile per una prolungata priva: 
zione di nutrimento. Anche i pesci, benchè molto più attivi della 


$ 62. In tutto 1 
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maggior parte de gli altri esseri acquatici, sembrano andar soggetti ai una 
ben piccola perdita di sostanza quando son tenuti senza alimento durante 
periodi considerevoli. 1 rettili, pure, che non ‘conservano una grande 
temperatura, © passano per lo più la loro vita in uno stato di torpot®, 
soffrono una ben piccola diminuzione di massa. 2a Causa del consumo. 
Quando, tuttavia, ci volgiamo a quegli ordini più elevati di animali 
che sono attivi e a sangue caldo, vediamo che il consumo è rapido; 
producendo, quando non è raffrenato, una notevole. diminuzione di vo- 
lume e di peso, che assai presto termina con la morte. Oltre a Wovare 
che il consumo è minimo ‘in esseri i quali producono ben poco moto 
insensibile e sensibile, e ch'esso diventa cospicuo in esserì che produ- 
cono molto moto insensibile e sensibile; troviamo: che ne gli stessì esseri 
vi è il massimo grado di consumo quando la maggior quantità di moto è 
generata. Ciò è chiaramente provato da gli animali ibernanti. Valentin 
trovò che la marmotta sveglia emetteva in media 75: volte di più di 
acido catbonico, € inalava 41 volte di più di ossigeno, che lo stesso 
animale nel più completo stato d'ibernazione. Le fasi tra il periodo della 
veglia e la più profonda ibernazione offrivano, cifre intermedie. Un 
riccio sveglio dava circa 20,5 volte di più di acido catbonico, e com- 
sumava 18.4 volte di più di ossigeno, che uno nello stato d'iberna- 
zione» (1). Se noi prendiamo queste quantità di ossigeno assorbito © 
di acido carbonico espulso, come indizi in certo modo delle somme 
relative di sostanza organica consumata, vediamo che vi è un contrasto 
notevole tra il. consumo che accompagna lo stato ordinario di attività, 
e il consumo che accompagna la quiescenza completa e la temperatura 
ridotta. Questa differenza è ancor più definitamente mostrata dal fatto, 
che la perdita giornaliera prodotta dalla fame insodisfatta nei conigli e 
nei porcellini d'India sta con quella prodotta dallo svernamento nella 
proporzione di 183: 1. Tra gli uomini e glì animali domestici, la rela 
zione tra il grado di consumo e la somma di energia spesa, benchè sia 
una relazione riguardo alla quale v'è poco dubbio, è meno distintamente 
dimostrabile, perchè al dispendio non è dato procedete senza alte 
influenze. Noi abbiamo, tuttavia, nella vita deperiente di malati ì c nali 














(1) In connessione con questo atgomento io aggiungo qui una affermazione fatta dal 
Prof. Forster, che è difficile comprendere: « In vero è stato ossetv 


ato che un ghiro effet- 
tivamente guadagnò nel peso dutante un periodo. di svernamento ; durante questo perì 


eso non emise urina nè feci, © l'acquisto nel peso fu l'eccesso dell'ossigeno 
sull'acido carbonico espulso » (Manuale di Fistologia, 68 ed,, Parte Il, pa 
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quasi alcun nutrimento, ma sono tenuti ca] 
Ì caldi 


j di prendere 


n son capaci illustrazione della misura in cui il consumo diminui 
0) poco declina il dispendio di energia. nisc 
air PIPE oigiione tra il consumo dell'organismo come un tut 
a dio di moto sensibile e Iaaee da parte E 3 
ona connessione rintracciabile. tra il consumo Ì a speciali e le ai 
vità di tali parti speciali. Gli esperimenti anno Sapio SO o 
cione affamato quotidianamente consuma in me a O volte di più gi 
sostanza muscolare che la marmotta nello stato di torpore, e Gian 


1] volte più dì grasso, 33 volte più del tessuto del canale alimentare 
18,3 volte più di fegato, 15 volte più di polmone, > volte più di pelle, 
Giò è a dire, nell'animale ibernante le part meno consumate sono pj; 


organi motori quasi totalmente quiescenti, 
x he serve come Una provvista di energia: 


il deposito idro-carbonico © o 
ato di nutrimento ma sveglio è 


Jaddove nel piccione, similmente privato | 1 i 
attivo, la più grande perdita è luogo ne gli organi motori. Mtrelaticne 
tra attività speciale e consumo speciale è illustrata, pure, nelle espe. 


rienze quotidiane di tutti: non certo nel grado di diminuzione delle 
parti attive nel volume o nel peso; poichè noi non abbiamo alcun mezzo 
di accertare questo; ma nella diminuita capacità di tali patti di eseguire 
le loro funzioni. Che le gambe esercitate per molte ore nel camminare 
e le braccia lungamente «forzate nel remigare perdono le loro forze — 


che gli occhi 'indeboliscono col: leggere o scrivere senza ìntermissione 
_— che l'attenzione concentrata, non interrotta dal riposo, prostra il 


cervello in modo da renderlo incapace di pensare, sono verità familiari. 
E benchè noi non abbiamo alcuna prova diretta a questo effetto, vi è 


poco pericolo di errore nel concludere che i muscoli esercitati. finchè 
dolgono o diventano rigidi, e i nervi del senso resi stanchi o ottusi dalla 
fatica, sono organi tanto consumati dall'azione da essere parzialmente 
inabili al loro ufficio. 

La reintegrazione ovunque e sempre va riparando il consumo. Benchè 
j due processi variino nei loro gradi relativi, ambedue ènno luogo costan- 
temente. Benchè durante lo stato attivo, sveglio di un animale il con- 
sumo sia in eccesso della reintegrazione, pure la reintegrazione è ! 
progresso; e benchè durante il sonno la reintegrazione sia in eccesso 
del consumo, pure qualche consumo è reso necessario dall'adempimento 
di certe funzioni che non cessano mai. Gli organi di queste funzioni 
incessanti fomniscono, in vero, le prove più conclusive della simulta- 


neità della reintegrazione e del consumo, Giorno e notte il cuore non 


e 


È 


e la parte più consumata 
aò 
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rapidità e nel vigore de' suoi 

battiti; © quindi la perdita di sostanza, che le sue contrazioni n OGNI 
momento portano con sè, deve essere riparata & ogni momento. Giomo 
Imoni si dilatano e sì restringono; © { muscoli che cagionano 


e notte 1 PO i i ci n È. 
questi movimenti, devono, per ciò esser tenuti in Uno stato d'integrità 


passo col consumo, € che 
assai lieve 


cessa mai di battere, MA varia soltanto nella 


mediante UNa riparazione che va di pari 
alternativamente rimane inferiore ad esso e lo supera. n una 


misura. 
Esaminando i fatti noi vediamo, come ci potremmo aspettate di ve- 


dere, ‘che il progresso della reintegrazione è più rapido quando più ri- 
dotta è l'attività. Supponendo che gli organi i quali assorbono e fanno 
circolare. il nutrimento siano in buona condizione, la ristorazione el 
corpo in uno. stato d'integrità, dopo, la disintegrazione risultante dal 
dispendio di energia, è proporzionata alla diminuzione di questo di- 
spendio, Così noi tutti sappiamo che quelli i quali sono in buona salute 
sentono il più grande. ritorno di vigote dopo un sonno profondo — 
dopo una cessazione completa di moto, Sappiamo che una notte du- 
rante la quale il riposo, corporeo e mentale, è stato meno deciso, non è 
per solito seguita da quella spontanea esplicazione di energia che in 
dica un alto stato di benessere in tutto l'organismo. Sappiamo, ancora» 
che lo stare lungamente sdraiati, anche senza dormite (purchè il non 
‘dormire non sia il risultato, di un disordine), è seguìto da un certo rin- 
novamento di forza; È chè. un rinnovamento minore di quello che 
avrebbe tenuto dietro | la più grande. inattività del sonno, Sap- 
piamo, pure, che quando. can dalla. ELSA ZIA RE 
porta un ritorno parziale di vigore. È a res x 
violento. esercizio deli correre, jl passaggio all esercizio meno violento 
del camminare risulta in una graduale scomparsa di quella prostra- 
zione che il correre produceva. Questa serie di illustrazioni prova 
in modo conclusivo che la ricostruzione dell'organismo va conti- 
nvamente riparando la demolizione di esso  cagionata dall’agire; © 
che l'effetto di questa ricostruzione diventa tanto più manifesto, qu 
meno rapid o nolizi sini ; 
riodi di poche ore nella | 
traverso ill corpo, una nuova. provvisti ‘composti organici necessari 
e dal sangue, în tal guisa ‘di quando în quando riamicchito, glì organi 
attraverso i quali esso passa vanno continuamente prendendo PAT 
per sostituire i materiali adoperati nell’adi mpimento 
rante l'attività la reìntegrazione resta indietro di fr 
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e 
SAN come una conseguenza, viene tosto uno stato. gen 
zione; funzionale; il quale termina, a lungo andare, in una ile 
di Be mette alla reintegrazione di eccedere la disintegrazio 
SCENZA: e 5 arti al loro stato d'integrità. Qui, come ovun ° x 
di ricondurre le P vediamo divergenze ritmiche dai lati a k 

or 


istiche, 





joni antagon 3 î nese 
su Aa ni i — cambiamenti che sì fanno equilibrio tra Toto n. 
ne ssi alternativi (Primi Principîi, SS 85, 173), ne 


diante i loro ecce: E } jal 2). 
i jone speciale c 

Non mancano esempi della reintegraz P si he similmente £ 

in continuo: progresso. © similmente presenta intervalli durante ; A 

È dea ali 

i | consumo e Sì eleva al di sopra di Das 

eso 


essa cade al di sotto de > Soa i 
ema di O) 

Ognuno sa che un muscolo, o un sis “i acal contintamen 

| tenere sollevato un peso raccio disteso, perl, 


la ricupera più o meno pienamente dopo 


i delle sensazioni speciali ci offrono emi 
rumori alti, rendono i nervi 


sforzato, come co 
presto la sua energia; © 
breve riposo. 1 diversi organ 


rienze simili. Sapori forti, odori potent!, ri al 
impressionati da essi temporaneamente incapaci di apprezzare deb.|; 


sapori, odori, 0 suoni; ma questa incapacità è rimediata da brevi in. 
tervalli di riposo. La vista ancor meglio illustra questa simultaneità del 
consumo e della reintegrazione. Il guardare il sole înfluisce su gli occhi 
in modo che, per un breve tempo, essi non possono percepire le cose 
all'intomo con la solita chiarezza. Dopo aver fissato la luce viva di 
un colore particolare, noi vediamo, volgendo gli occhi verso gli og. 
getti vicini, una immagine del colore complementare; il che mostta 
aver la retina perduto, per il momento, la facoltà di sentire in piccola 
quantità quei raggi che anno fortemente influito su di essa. Tali inca. 
pacità scompajono in pochi secondi o pochi minuti, secondo le circo. 
stanze. E qui, in vero, siamo condotti a una prova conclusiva che la 


reintegrazione speciale. neutralizza continuamente il consumo speciale. 
Poichè la rapidità con cui gli occhi ricuperano la loro sensibilità varia 
col potere reintegratore dell'individuo. Nella gioventù l'apparato visivo 
è così prontamente restituito al suo stato d'integrità, che molte di queste 


immagini fotogeniche, come si chiamano, non possono essere percepite. 
Sedendo all'altra estremità di una stanza, e fissando lo sguardo fuori 
dalla finestra contro un cielo limpido, una persona la quale sia indebo 
lita per la malattia o per l'età avanzata. percepisce, trasferendo lo 
sguardo. alla parete vicina, una momentanea imagine negativa della 
finestra i tramezzi che dividono i cristalli apparendo chiari e i qu®- 
drati oscuri; ma una persona giovane e sana non à punto una tale csp®- 
tienza. Con un sangue ricco e una circolazione vigorosa, la reinte- 
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grazione deì nervi visivi dopo impressioni d'intensità moderata, è quasi 
IE izione esercitata in eccesso può produrre un consumo fe: 
grande. che la reintegrazione non può ripararlo durante gli e 
periodi giornalieri di riposo; e ne può risultare una incapacità e gu 
organi troppo affaticati, che dura per periodi considerevoli. Sappiamo 
che gli occhi sforzati per un lungo lavoro minuto perdono il loro potere 
per mesi od anni: soffrendo forse un danno dal quale non si rianno mal 
interamente. 1 cervelli, pure, sono di frequente così eccessivamente 
affaticati che un rilassamento permanente impedisce ch'essi riacquistino 
il pristino vigore. Anche per glì organi motori vale la stessa cosa. La 
causa più frequente di ciò che si chiama « paralisi consumante }), 2 
atrofia dei muscoli, è l'eccesso abituale di esetcizio: del che si è la 
prova în ciò, che la malattia sorge più frequentemente tra quelli occupati 
in professioni manuali laboriose, e per solito attacca innanzi tutto 
muscoli che sono stati più adoperati. 

V'è da notare un'altra specie di reintegrazione — quella, cioè, per 


cui le parti danneggiate o perdute sì rinnovano. Tra gl'Idrozoi è un 
fenomeno comune che una porzione qualsiasi del corpo riproduca il 


resto; anche se il resto da esser così riprodotto sia la parte maggiore 
del tutto. Ne gli Antozoi più altamente organizzati la metà di un 
individuo si svilupperà in un individuo completo. Alcuni de gli Anellidi 
inferiori, come. la Nais, si possono tagliare in trenta o quaranta pezzi, 
e ciascun pezzo diventerà eventualmente un animale perfetto. A misura 
che ascendiamo a forme più elevate, troviamo questo potere ripara- 
tore molto diminuito, benchè ancora considerevole. Un caso nilia 
è la riproduzione di una branca perduta in un gambero © in un granchio. 
Alcuni dei Vertebrati inferiori altresì, come le lucertole, possono. svi 
luppare nuove membra è nuove code, în luogo di quelle che sono state 
tagliate via; e ponno far ciò parecchie volte, benchè sempre meno com- 
pletamente. Gli animali più elevati, tuttavia, si reintegrano în tal guisa 
soltanto in una misuta assai piccola. Nei mammiferi e ne gli uccellì 
ciò accade solo nella guarigione delle ferite, e molto. spesso ir ba 
tamente anche in questo. Poichè ne glì organì muscolari e glandolari — 
i tessuti distrutti non sono propriamente riprodotti, ma sono sostituiti 
da una specie irregolare di tessuto chi 


e e setve a tenere insieme le parti. 
Così che la facoltà di riprodurre le parti perdute è massima dove l'orga- — 


nizzazione è infima: e quasi scompare dove l'organizzazione è la | 
elevata. E benchè non possiamo dite che nelle fasi intermedie 
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I î Ò — 
tante tra il potere riparatore e il grad È 
izzazi che v'è una qualche a do di or 
DIZZAZIONE» PProssimazione 
un tal rapporto. le, 
pleta e manifesta armonia tra la pri 
ma del 


8 63. Vi è una com) i 
deduzione che segue immediatamente RE 
dai 


denti e la 


induzioni prec® 100 ; 
x A visto (S$ 23) « che qualsiasi som 
Ma 4 

di 


primi principil. Abbiamo g! 
energia» che un organismo spende in qualunque formia, è il corel 
e l'equivalente di una energia che vi fu ìntrodotta dal di fuori ativo 
to da un organismo, è moto în i 
Nien. 


le o insensibile, genera 
ssorbito nel produrre certi composti chimici approp 
dall'organismo sotto forma di cibo. Quella quantità di pn 
fu richiesta per sollevare gli elementi di questi atomi Sola che 


loro stato di equilibrio instabile, è restitui 

stato dì equilibrio stabile; ed essendo caduti in uno stato di 

librio stabile non possono restituire altra energia, ma devono essere re 
lario inevitabile « dalla ME 


e inerti e inutili. È un corol 

porzione di energia meccanica o d'altro 

N 7 n A 

implica la trasformazione di AT 
a 


n energia in uno stato latente»: 


moto sensibì 
sibile che fu a 


3 al 


nati com 
della forza, che ciascuna 
nere, che un organismo esercita, 
materia organica quanta conteneva quest 
e che questa materia organica nel cedere la sua energia latente perde 


il'suo valore per gli scopi della vita, e diventa materia inutile che deve 
essere espulsa. La perdita di queste complesse sostanze instabili dere 
quindi essere proporzionata alla quantità di forza spesa. Qui, dunque 
è la spiegazione di certi fatti generali or ora indicati. Le TR 
consumano in alcun grado considerevole per l’ovvia ragione che i mot 
sensibili ‘e insensibili ch'esse generano sono în grado minimo, Tra i 
poco consumo, la poca attività, e la bassa temperatura de gli animali 
inferiorì, la relazione è similmente una di quelle suscettibili di. essere 
A a priori. AI contrario, si potrebbe con eguale certezza e 
Gia LE cense animali attivi, a sangue caldo. E non meno 
( necessaria è la variazione nel consumo, che, nello stesso 
organismo, accompagna la variazione nel calore e nel moto meccanico 


prodotto. 


Tia l'attività di una parte speciale e il consumo di quella parte, ) 
ta; benchè non 


Se V'attie 


vità di ogni. e 
ità di ogni organo fosse del tutto indipendente dalle attività de dl 
amente 


= sa analoga può essere deduttivamente inferi 
possa inferite che questa relazione sia egualmente definita. 


altri organi, noi ci 
rgani, noi ci potremmo aspettare di rintracciare distint 


ta nel cadere di essi in uno | 
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questa relazione; MA siccome l'aumento di attività in qualsiasi Se 
o gruppo dì organi, come | muscoli, necessariamente porta con i 
aumento di attività 1n altrì organi, come nel cuore, nel polmoni, € n 
sistema mervoso, è chiaro che consumo speciale e consumo generale 
sono tropp9 intrecciati perchè sia possibile stabilire una relazione de- 
finita tra, consumo speciale e attività speciale. Noi possiamo giusta- E } 
mente dire, tuttavia, che questa relazione è appunto così manifesta, 
come possiamo ragionevolmente presupporre. 


S 64 L'interpretazione deduttiva dei fenomeni della Reintegra- 
zione non è in alcun modo così facile. La tendenza manifestata da Un 
organismo animale, come anche da ciascuno de' suoi organi, di tomate 
a uno stato d'integrità mediante l'assimilazione di nuova materia, quando 
esso è stato soggetto al consumo risultante dall'attività, è una tendenza 
che non si può chiaramente dedurre dai primi principil; benchè sembri 
essere in armonia con essi. Se nel sangue esìstessero unità già formate 
esattamente simili nella specie a quelle di cui ciascun organo consiste; 
la scelta di queste unità, avente termine nella unione di ciascuna specie 
con gnippi già esistenti della stessa specie, sarebbe semplicemente un 
buon esempio di segregazione (Primi Principii, $ 163). Tale scelta 
sarebbe analoga al processo per cui, da una soluzione mista di salì, vene 
gono dopo un certo periodo depositate masse separate di questi sali 
nella forma di differenti cristalli. Ma come si è già detto ($ 54), benchè 
l'assimilazione elettiva, per cui si effettua la reintegrazione ì 


de gli organi, 
può risultare in parte da iin'azione di questo genere» i fatti non pos- 


sono essere în tal guisa interamente spiegati; poichè gli organi sono 
in parte costituiti. di unità le quali non esistono come tali nei fluidi 


circolanti. Dobbiamo supporre che, come si è suggerito nel $ 54, ì 


gruppi di unità composte abbiano un certo potere di modellare i ma- 


teriali adatti adiacenti in unità della loro forma. Vediamo se non VI 


sia ragione di credere che un tal potete esista. 


«Il virus del vaiuolo o della scarlattina », osserva il signor (ora Sir 
James) Paget, «una volta aggiunto al sangue, tosto influisce sulla (ci 
posizione del tutto: la malattia prosegue. il ‘suo Corso, e, ove segua la 
guarigione, il sangue sembrerà esser tornato ‘alla sua condizione prece- 
dente: pure esso non è più come. era prima; poichè ora lo stesso virus 
può essere aggiunto ad esso con impunità »..... € )l cambiamento, una 
volta effettuato, può esser mantenuto pet tutta las vita. E in ciò ‘sembra 
esservi una prova della forza assimilatrice nel sangue: poichè: "i 
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mu e 


odo di spiegare questi casi se non ammettendo ., 
che nor Ile alterate abbiano il potere di assimilare a sè tutte ae, che | 
le partice Li ono sostituite: in altre parole, tutto il sangue che 1 da 
Croata tale malattia devia dalla composizione naturale. © for 
REC iiinare la peculiarità generata dalla malattia: esso , 
cio alterato ». Ora se le molecole composte del 
Ei io considerato nel cana ànno il potere di ridur 
al loro proprio tipo le materie ch'esse assorbono come nutrimento: . , 


A O n call malta, d 
ridurre i materiali in seguito ricevuti secondo R tipo modificato; non 
possiamo noi ragionevolmente congetturare che Li molecole Più © meno 
specializzate di ciascun organo abbiano, in simil maniera, il potere di 


ridurre i materiali, che il sangue porta ad essi, nella forma di molecol, | 
similmente specializzate ? L'una conclusione sembra essere un cor. 

Jario dell'altra. Non si può pretendere un tal potere per le unità compo. 
nenti del sangue, senza concederlo alle unità componenti di ogni tessuto 
In vero l'affermazione di questo potere è poco più che un'affermazione 
del fatto che gli organi composti di unità specializzate sono capaci di 
riassumere la loro integrità di struttura dopo che essì sono stati consi- | 
mati dalla funzione. Poichè se essi fanno ciò, devono farlo formando È 
con i materiali portati ad essì certe unità specializzate simili nel genere 

a quelle di cui essi sono composti; € dire che essi fanno questo è come | 
dire che le loto unità componenti ènno il potere di ridurre i materiali 


adatti ad altre unità dello stesso ordine. 


n vi sia altro m 


sì form 
SANgUE | 





$ 65, Che cosà dobbiamo noi dire dell'attitudine che è un orga- 
niîmo a ricompletarsi quando una delle sue parti è stata tagliata via? 
È essa dello stesso ordine come l'attitudine di un cristallo danneggiato 
a ricompletarsi ? Nell'un caso e nell'altro nuova materia è depositata în 
modo da restaurare la conformazione originaria. E se nel caso del cr- 
stallo diciamo che l'intero aggregato esercita sopra le sue parti una forza 
la quale costringe le molecole novamente aggregate a prendere una certa 
forma definita, sembra che siamo costretti, nel caso dell'organismo, ad 
ammettere una forza analoga. Quando si è amputata la gamba di una 
lucertola, tosto spunta fuori il germe di una nuova, la quale, passando 
attraverso fasi di sviluppo come quelle della gamba originaria, da ultimo 
assume Una forma e struttura simile; e quindi noi affermiamo solo ciò 
che vediamo quando affermiamo che l’intero organismo, o la parte adia: 
cente di esso, esercita sul membro in formazione un tal. potere che lo 
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a n = De 
ipetizi na gamba è. N ta 

rende una ripetizione del suo predecessore. Se una g a 


una gamba, e Una coda dove eravi una coda, no! 
è altra alternativa se non concludere che le forze intorno ad essa 
e : formativi che èànno luogo în ciascuna parte. E con- 
governano ' processi IOITRA IVI € E anno pei n : fi L re 
siderando. questi fatti in connessione con Vari altri affini, ; pi RE 
l'ipotesi, che la forma di ciascuna specte di organismo sia determi ; 
da una peculiarità nella costituzione delle sue unità — che queste 
abbiano una struttura speciale in cui esse tendono a disporsi precisa= 
mente come l'ànno le unità più semplici della materìa inorganica. Diamo 


uno sguardo alle prove che più specialmente cì costringono ad accettare 


dove cravi 





questa conclusione. CARE TE 

Un frammento di una foglia di Begoma, inserito in un suolo adatto e 

tenuto ad una temperatura appropriata, svilupperà una giovane Begonia; 

e il frammento in tal guisa capace di dare origine a una pianta completa 

è così piccolo, che-con una singola foglia si può produrre all'incirca un 

centinaio di piante. L'amico, a cui lo devo questa osservazione, mì dice 

che varie piante succolenti anno facoltà simili di moltiplicazione. A 

illustrare una facoltà analoga tra gli animali, abbiamo gli esperimenti 

spesso citati di Trembley sull'idra comune. Ciascuno dei quattro pezzi» 

‘n cui si tagliava uno di questi esseri, si sviluppava in un individuo pet- 

fetto. In ciascuno di questi, ancora, la bisezione e la trisezione erano 

seguite da simili risultati. E così con i loro segmenti, similmente prodotti, 

finchè sino a cinquanta idre erano derivate da quella originaria. 1 corpi 

quand'etan tagliati generavano di nuovo le teste; le teste generavano: 

di nuovo i corpi; e quando! un. corpo ‘era stato diviso în quanti pezzi sì 

poteva, quasi ogni pezzo sopravviveva e diventava un animale: completo. : 
Ora. che cosa implica ciò? Noi non possiamo dire che in ciascuna 

porzione di una foglia di Begonia, e în ogni frammento del corpo dì 

un'Idra, esista un modello già formato dell'intero organismo, Anche 

se si potesse giustificare la dottrina che il germe di ogni organismo 
contenga l'organismo peifetto în miniatura, pure non sì potrebbe soste- 
nere che ciascuna paîte considerevole dell'organismo perfetto, risultante: 
da un tal germe contenga un'altra tale miniatura. Invero l'una ipotesi 
ssclide l'altra, La conseguenza, per ciò sembra essere che E 
celle viventi, che compongono uno di questi frammenti, abbiano una — Sa 
tendenza innata a disporsi nella forma dell'organismo a cuì esse appat- 
tengono. Noi dobbiamo inferite che le unità attive componenti una pianta — 
o un animale dì qualsiasi specie abbiano un'attitudine intrinseca ad a 
gregarsi nella forma di quella specie, Sembra difficile conce 
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pa i i 
o ga essere così; Ma noi vediamo che è Su L gruppi di unità 5 

da un organismo (purchè ess! siano di un certo volume e non molto 5 ti 

speciali) anno questo potere di riordinarsi, Manif Uta 

esta. 


renziati in strutture SP 


mente, pure» 5° noi Dio Di ; i 
i da uno de suoi frammenti amorli, siamo costretti , 
smo E n 


di un car stesso modo la riproduzione di qualsiasi porzio 
era del rimanente. Quando în Ro | 
ro mette fuori una massa cellulare ta della 
la forma @ la struttura della pal 

ada 


e dì attribuire questo risultato 
ato a 


tal guisa interpretare la riprod 
y Uzion 


poi non possiamo avitar 


originaria, i les 
gioco di forze simile a quello che riduce 1 materiali contenuti |, | 
Ila forma di una giovane Begonia un | 


ja di Begonia ne 
in seguito frequenti occasioni di riferite; è 
queste unità, le quali possiedono la proprietà di disporsi nelle strutture | 
eciali de gli organismi a cul esse appartengono ; sarà bene qui do. 
qual nome esse possono più acconciamente esser chiamate 
Da un lato, questa proprietà specifica non può risiedere in quei com. | 
i che caratterizzano i corpì organici. Non può essere che | 
o fibrina, o gelatina, 0 altro proteide, Ts 
dano questo potere di aggregarsi in tali forme specifiche ; poichè in simi 
caso nulla vi satebbe per spiegare le dissomiglianze dei differenti orga- 
nismi, Se le tendenze delle molecole proteiche determinassero le forme 
de gli organismi costituiti di esse © da esse, l'apparire di tali. forme 
infinitamente svariate sarebbe inesplicabile. Quindi quelle che noi pos- 


siamo chiamare le unità chimiche non possiedono evidentemente questì 


proprietà. 

Da l’altro lato, questa proprietà non può risiedere in quelle che ii 
possono rozzamente distinguere come le unità morfologiche. Il germe di 
‘ogni organismo è una porzione minuta di protoplasma racchiuso, comu 


nemente chiamata cellula. È mediante la moltiplicazione delle cellule 
che si effettuano tutti i primi cambiamenti di sviluppo. ! vari tessuli, 
che successivamente sorgono nell'organismo evolventesi, sono primieta: 
mente cellulari; e in molti di essi la formazione delle cellule continui 
ad essere, durante tutta la vita, il processo mediante il quale sì compie 
la reintegrazione. Ma benchè le cellule siano generalmente 1 comP” 
nenti visibili ultimi de gli organismi, così che esse possono con qualche 
apparenza di ragione esser chiamate le unità morfologiche; pure N° 
possiamo dire che questa tendenza ad aggregarsi in forme speciali di 


$ 66. Siccome avremo 


mandarsi con 


posti chimic 
le molecole di albumina, 
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mori in esse. In' molti casi un tessuto, fibroso sorge da un blastema DE 

dleato, | senza formazione di Cellule; e in tali cast noti si Boro o 

siderare le cellule come unità che possiedono la proclività di struttura: 
Ma la prova conclusiva che le unità morfologiche non sono i fattoni Sa 
struttivi in Un organismo composto di esse; è offerta Ga IE ge 
indipendenti, i così detti organismi unicellulati. Poichè ce li 
questi manifesta il potere di assumete la sua struttura specifica. Evie 
dentemente, 5e l'attitudine di un organismo: multicellulare ad assumere 
la sua struttura specifica risultasse dalla cooperazione delle sue cellule 
componenti, allora una singola cellula © l'omologo indipendente di una 
singola cellula, non avendo altre cellule con cui cooperare, Mon potrebbe 
offrire caratteri strutturali. Non solo, tuttavia, gli organismi ad una cel- 
lula offrono caratteri strutturali, ma questi, anche tra è più semplici, sono 
così distinti da date origine alla classificazione in ordini, generi, © 
specie; ed essi sono così costanti da rimanere i medesimi di generazione 
in generazione. 

Se, dunque, questa polarità organica (come noi potremmo figurati- 
vamente chiamate questa proclività verso una disposizione specifica di 
struttura) non può, essere posseduta nè dalle unità chimiche nè dalle 
unità morfologiche, dobbiamo concepìtla come posseduta da certe unità 
intermedie, che: noi possiamo chiamare fisiologiche. Sembra che non 
vi siavaltra alternativa che quella di supporre che le unità chimiche si 
combinino în unità immensamente: più complesse di sè stesse. PCI quanto 
esse siano complesse; © che în ciascun organismo le unità fisiologiche, 
prodotte da questa ulteriore composizione di molecole altamente com- 
poste, abbiano un carattere più o meno distintivo, Dobbiamo ‘concludere 
che in ciascun caso qualche differenza di composizione nelle unità, o 
di ordinamento net loro componenti, dando origine a qualche differenza 
nel gioco reciproco delle loro forze, produce una differenza nella forma 
che l'aggregato di esse assume. 

1 fatti contenuti in questo capitolo non 


formano che una piccola parte 
delle prove che ci costringono, ad ì 


accettare questa supposizione. Tro- 





veremo in seguito varie ragioni per inferire che tali unità fisiologiche. 


esistono, e che alle.loro proprietà specifiche ‘più o meno dissimili in 


ciascuna pianta o animale, sono. dovuti. vari fenomeni organici. 




















CAPITOLO V. 


Adattamento. 


$ 67. Siccome nelle piante il consumo e la Teintegrazione sono ap: 

pena apprezzabili, non è probabile che sorgano cambiamenti SE 

zabili nelle proporzioni delle parti già formate. Le sole divergenze dall 

struttura media di una specie, che noi possiamo aspettarci di veder nia 

dotte da condizioni particolati, sono quelle producibili mercè l'azione 

di queste condizioni su parti che sono in corso di formazione; e infatti 

noi troviamo tali divergenze. Sappiamo che un albero il quale, stando 

solo in una posizione esposta, Sin tronco breve e grosso, acquista un 

tronco alto e sottile quando. cresce in un bosco; e che altresì | soi 

rami prendono allora una inclinazione differente. Sappiamo che i ger- 

mogli delle patate che. raggiungendo la luce, si sviluppano in fogliame, 

cresceranno, se manca la luce, fino alla lunghezza di parecchi piedi 
senza fogliame. Ed ogni pianta coltivata in casa fornisce la prova che 
i germogli e le foglie, volgendosi abitualmente verso la luce, offrono un 
certo adattamento — un adattamento dovuto, come dobbiamo suppone, 
a gli effetti speciali delle condizioni speciali sulle parti ancora in via 
di sviluppo. Ne gli animali, tuttavia, oltre ad analoghi cambiamenti di 
struttura durante il periodo dell'accrescimento coll'esser soggetti a cit 
costanze dissimili dalle circostanze ordinarie, Vi sono cambiamenti di 
struttura similmente operati dopo che è raggiunta la maturità, Gli orgoni 
che sono atrivati ‘alle loro dimensioni complete possiedono una certa 
modificabilità così che mentre l'organismo come un tutto conserva pres: 
sochè il medesimo volume, le proporzioni delle sue parti possono e” 
‘considerevolmente variate. Le loto variazioni, qui trattate sotto il titolo 
di Adattamento, dipendono dalle forme speciali dell'attività indivi 


. 


__ 2,4 


die 
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duale. Nell'ultimo capi 
Ò oa geazioni 
pes TA a forme speciali di reazione. Quì rimane. 
che queste azioni € reazioni speciali non anno termine i 

cì, ma operano cambiamenti permanenti. - 

Se, in un animale adulto, iil-consume e la reintegrazione In tutte le 

acessero esattamente equilibrio — s° ciascun organo quada- 


parti si f IC ss 
gnasse giornalmente. con la nutrizione esattamente tanto quanto esso PSI e 
e l'eccesso AI 


nell'adempimento della sua funzione — © 
da un eccesso di nutrizione tale da fare 


equilibrio al soverchio consumo; è chiaro che non sì verificherebbe alcun È 
cambiamento nelle dimensioni relative de gli organì, Ma un tale equi 
librio esatto non esiste. Se l'eccesso di funzione, € il conseguente eccesso 


> moderato, esso non è semplicemente compensato Con la 


di consumo; © ) 
reintegrazione ma più che compensato — VI è un certo aumento di vo- 


lume. Giò è veto in qualche misura dell'organismo come Un tutto, quani 
è conformato per L'attività. Un consumo considerevole, 
orevole all'accu- 


tolo vedemmo che le azioni degli organisttà 
su di essi; e che le forme speciali dell'azione 
ne da far notate 


n cambiamenti 


tempot® ui 





giornalmente 
funzione fosse seguìto soltanto 


l'organismo Ca 
dà un potere considerevole di assimilazione, è più fav 
mulazione del! tessuto che non sia la quiescenza con la sia assimilazione 
relativamente debole: donde risulta ‘un. certo adattamento dell'intero 
organismo alle sue esigenze. Ma è più specialmente vero delle parti di 
un organismo in relazione l'una coll’altra. Le illustrazioni si posson® 
dividere in diversi gruppi. l'accrescimento dei muscoli esercitati în un 
grado insolito è un fatto di osservazione comune. Nel braccio spesso 
citato del frabbro ferrajo, nelle gambe della ballerina, ‘e ne gli ad- 
duttori crurali del cavallerizzo, abbiamo ‘esempi spiccati di una modi- 
ficabilità che quasi ognuno à in qualche misura sperimentato. È inutile 
moltiplicare le prove. Il verificarsi di cambiamenti nella. struttura della 5 
pelle, dove la pelle è esposta a uno sforzo insolito di funzione, è altresì 
familiare. Che l'ingtossamento della epidermide sulla palma di un 
operajo risulti dalla continua pressione e attrito, è certo. Quelli che non 
ànno prima esercitato le loro mani, trovano che un esercizio come quelli 
del remigare comincia presto a produrre un simile ingrossamento 
relazione di causa ed effetto è ancor ‘meglio mostrata. da gl’ DEE 
ser nà dle di di a E A i oa 
intensità, sono possibili a là E È sore 
gengive che sorge in quelli che e 2 me de Sa sea 
masticare senza denti. Il sistema vas Ù Oa sat 
s scolare fornisce bu mpì d 
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[op ggen n 


na a che segue a UN aumento di funzione Q 
©. Quando 


di crescenz 3 Freni 
ì anente nella circola? e 
he ostruzione perman lazione, il cuor 


giore forza contrattile sulla massa del. sangue 
pulsazione, € quando ne risulta l'azione fari, 
per solito à luogo una dilatazione LS» R 
dell'una e dell'altra: la MARIS Una 
cuore sotto la tensione VI che 


da esercitare Una mag 


esso sospinge ad ogni È 
" palpitazione, 


mescolanza 


a struttura del ì 
-, N . ma 
far fronte al nuovo bisogno; ma la ipertrofia, Ta 


mento delle pareti muscolari del cuore, è 
forzo addizionale richiesto, Ancora, ea 
lche arteria considerevole è stato obliterato, o 2 
cesso infiammatorio naturale; e quando SER 
temente di essere un canale per il AR 
alcune delle arterie adiacenti che fanno anastomosi con essa si allargano, 
in modo da portare la quantità necessaria di sangue alle parti alimentate. 
Benchè non abbiamo alcuna prova diretta di modificazioni analoghe nelle 
strutture nervose, pure una prova indiretta è data dalla Maggiore capa. 
cità che segue a una maggiore attività. Ciò si manifesta del pari nei 
sensi e nell'intelletto. Il palato può essere educato ad una estrema sensi. 
bilità, come nei gustatori di tè di professione. Un direttore di orchestra 
con la pratica continua, acquista un'abilità ‘insolitamente grande a di. 
scemere differenze di suono. Nella lettura per mezzo delle dita dei 
ciechi abbiamo una prova che il senso del tatto può essere portato col. 
l'esercizio ad una capacità assai più alta dell'ordinario (1). L'aumento 
di potere che l'esercitazione abituale dà alle facoltà mentali non è 
bisogno di essere illustrato : ogni persona colta ne è esperienza personale, 
Sì possono trarre prove anche dalle strutture ossee. Le ossa di uomini 
abituati a una grande attività muscolare sono più grosse, e èànno processi 
più fortemente marcati per l'attaccamento dei muscoli, che le ossa di 
uomini i quali menano una vita sedentaria; e un simile contrasto vale 
tra le ossa di animali selvatici e addomesticati della stessa spe 


dere dell 
incapacità di 


plica una 
ingrossa 


consiste in un 
adattamento di 
un aneurisma in qua 
ficialmente o per Un PIO 
alteria è cessato. consegni 


esso allo s 


tosto che quantitativa, sorgono dopo certi accident 
scheletro. Quando la giuntura dell'anca si è lussata, 





(L) Nella: descrizione di Giacomo Mitchell, un ragazzo nato cieco. e sordo, data da 
James Wardrop, F. R. S. (Edi. 1813), si dice ch'egli acquistò « rin'acutezza tltranati: 
LI egiroma» 


tale di tatto e di odorato ». Il sordo Dr. Kitto diceva di avere una memoria visiy 
mente forte: egli conservava «una chiara impressione o imagine di 


guardava ». 


cie. Adat- 


tamenti di un altro ordine, in cui vi è una modificazione qualitativa piut 
i a cui è esposto lo 


e un lungo indugio 





tutto ciò ch'egli 





Parte I - Cap. V - 


abile: di restatrate le parti al loro proprio Por 
lì circostanti, diventa fusa ne! 


i i ei Musco: È 
SE "attaccamenti di tessuto fibroso, 1 quali offrono UN 
o sufficiente PEE permettere o RO 
i iù notevole di quest'or ine sì vennca 
Benni fratturate. Seno sì formano false giunture (psc 
e le quali rozzamente simulano la struttura a 
tura rotatoria, secondo che 1 muscoli tendono a produrre un moto 
sione e di estensione 0 UN moto di rotazione. Nell’un caso, secon 
Rokitansky, le due estremità dell'osso rotto diventano liscie e coperte 
di tessuto periosteo € fibroso, e sono attaccate mediante legamenti che 
permettono un certo moto in dietro e in avanti; € nell altro ; caso e 
estremità, similmente rivestite delle membrane appropriate, diventano 
l'una convessa € l'altra concava, sono racchiuse in una capsula, © sono 
anche talvolta fornite di fluido sinoviale ! 

La verità generale che un aumento di funzione è seguito da un au- 
inento di crescenza, dev'essere completata con la verità egualmente 
generale, che al di là di un certo limite; per solito presto raggiunto, sì 
può riprodurre una modificazione ulteriore assai piccola, se pure è possi 
bile, Le esperienze che noi colleghiamo nella prima induzione ci costine 
gono ad accettare la seconda. Dopo un certo tempo nessuna esercitazione 
rende punto più forte il pugilatore © L'atleta. Il ginnasta adulto acquista 
da ultimo la facoltà di eseguire certe prodezze difficili; ma nessuna mag” 
giore pratica lo pone ‘in grado di ‘eseguire altre più difficili. Molti annî 
di disciplina dànno al cantante. al di cn ione di 
voce; oltre la quale una ulteriore 
o una estensione più ampia: al contrario 
cagionando un consumo che eccede la reintegrazione, è spesso seguito 
da una diminuzione di potenza. Nel raffinamento delle percezioni noi 
vediamo limiti simili., L'educazione, che eleva la suscettibilità del- 
l'orecchio a gl'intervalli e alle ‘armonie delle note, non trasformerà un 
cattivo orecchio in un buon orecchio. Sforzi che durano quanto la vita 
non riescono a fare di qu CRIERIE A: AD 
un bravo colorista: ‘cias ; ; 
cipio, ma ciascuno rimane inferiore alla maes a raggiunta da qualche : 
altro, artista. Nè questa verità è meno chiaramente illustrata tra le più 
complesse energie mentali. Un uomo può avere una facoltà matema- 
tica, una facoltà poetica, o una facoltà oratoria, che v u= 
speciale perfeziona in una certa misura, Ma a MO 


unite 
— giuntur 
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o — la — 
in una di quelle direzioni, nessun E | 
matematico di prim'ordine, un a sommi | 
di prim'ordine. Così il fatto SI di 
individuo certi cambiamenti SSIÒ pa | 
cagionati da variazioni di po ! 
ividuo pone un limite alla TIRA | 
tà 





zioni delle parti possono essere 
ia di ciascun ind 


tura congenita boxpone) 
es parte. Nè ciò è vero de gl individui soltanto: esso vale, in 
er la specie. Lasciando aperta la questione se, in i 

eriogì 


certo senso, P 
di tempo indefinito, 
per eredità de gli a 
che entro periodi di 


sere prodotte modificazioni indefir 
dattamenti funzionalmente causati, l'esperienza la 
tempo stabiliti, i cambiamenti prodotti nelle a 
de gli organismi da cambiamenti di condizioni cadono entro limiti 98 
Benchè mediante a disciplina, ajutata dall allevamento scelto, sj sa 
aumentato il potere locomotore di una varietà di cavalli considetevo]. 
mente al di là di quello posseduto dalle altre varietà, tuttavia un ulte 
riore aumento è luogo, se PU à luogo affatto, in un grado inapprezza. 
bile. Le differenti specie di cani, pure, în cui sono state stabilite dife. 
renti forme © capacità, ora non mostrano attitudini per divergere nella 
stesse direzioni in gradi considerevoli. Ne gli animali domestici in ge- 
nerale, certi aumenti d'intelligenza sono stati prodotti mediante l'edu- 
cazione; ma aumenti superiori @ questi sono minimi, Sembra che in 
anismo vi sia un marg! 


ciascuna specie di org; 
zionali da tutti i lati di uno stato medio, e un margine conseguente 
per le variazioni di struttura; che è possibile spingere rapidamente 1 


cambiamenti di funzione e di struttura verso il punto estremo dî questo 
margine in qualsiasi direzione, tanto in un individuo quanto in una razza; 
ma che lo spingere più oltre questi cambiamenti in qualsiasi direzione, e 


così alterare l'organismo in modo da portate il suo stato medio fino al 
è un processo relativa. 


punto estremo del margine in quella direzione, 


mente lento (1). 
Abbiamo altresì da notare che l'aumento limitato di volume, prodotto 


in qualsiasi organo da un aumento limitato della sua funzione, non # 
conserva a meno che l'aumento di funzione non sia permanente. Un 
uomo o altro animale adulto, condotto dalle circostanze 


mon possano £5 


ine per le oscillazioni fun- 





Eur Resta parecchi altri luoghi in tutto questo capitolo, 
ini ànno costretto ad anticiparmi, ammettendo la conclusione raggiun 


le necessità dell'areo- 
ta in un 





ad esercitate | 


capitolo successivo, che le modificazioni dì struttura prodotte da modificazioni di fune 


“zione sono trasmesse alla prole. 


Î 
feed 
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Parte IISRCAP24: 


: i »*n un grado insolito, € ad acqui pag: 
membri particolari in un grato Me ali ei 
a gti membri, comincia ® P e Casa 
sioni IN Gua DOTEVARE da ultimo ricade più o meno PP si 
cessando di esercitate 1 223 35 Le gambe rafforzate da un viaggio 
simativamente nello stato originario. aa Vea 
diventano di nuovo relativamente de Î Ha 
Pesa ja. L'abilità + tata nel complete qualche 
lungato alla vita sedentaria. L abilità acquistata net o ; 
atto di destrezza scompare nel corso nel tempo. se il comp er 
esso È abbandonato. Se qualcuno rimane relativamente inferiore 3! * ; 
solita bravura nell'eseguire un pezzo di musica, nel giocare una partita 
scacchi, 0 in qualunque altra cosa che richiede una coltura speciale. 
essere fuori di esercizio è una ragione che ognuno TIConosce co 
valida. Si può osservate, pure, che la rapidità e la completezza con S 
si perde una facoltà artificiale, è proporzionata alla brevità della edu- 
cazione che la fece sorgere. Uno il quale à per molti anni perseverato im 
abitudini, che esercitano muscoli speciali o speciali facoltà della mente, 
conserva la maggiore capacità prodotta, in un grado assal considerevole, 
anche dopo un lungo periodo di desistenza; ma chi è perseverato In tal 


abitudini per un breve tempo, non possiede quasi più, alla fine di un 


<imile periodo, la facilità ch'egli aveva acquistato. Qui pure, come 


prima, le successioni de gli organismi presentano un fatto analogo. Una 
specie in cui l'addomesticamento, continuato attraverso molte geneta- 
zioni, è organizzato certe peculiarità; e che in seguito, sfuggendo alla 
disciplina domestica, ritoma press'a poco alle sue abitudini originarie; 
presto perde în gran misura, tali peculiarità. Benchè non sia vero» come 


si pretende, ch'essa riassuma completamente la struttura che aveva pri 


dell’addomesticamento, tuttavia essa si 
Dingo, o cane selvatico dell'Australia, 

dànno di questo fatto; € il cavallo selvatico dell'America del Sud è un 
altro. L'umanità, pure, ci offre esempi. Nelle lande boscose dell’ Au- 
stralia e nelle lontane foreste d'America, la razza Anglo-Sassone, in 
cui la civiltà è sviluppato i sentimenti più alti in un grado considere- 
vole, rapidamente cade în una relativa barbarie : accogliendo il codice 
morale, e qualche volta le: abitudini, del selvaggio. mense 






tezdiai 





mt 68, È importante raggiungere, se possibile, qualche spiegazione 
di queste verità generali — specialmente delle ultime due. Una esatta 
comprensione di queste leggi delle modificazioni organiche è alla base È 
di una esatta comprensione della grande questione delle specie Vle 
come sì è prima accennato ($ 40), l'azione. della strutt 































Le basì della vita 

DO a I 
i fattori în quel proces 
dissimili di piante e di animali, la reazione della { 
altro fattore. Quindi, vale bene la pena canzone 
tali induzioni si possono interpretare dedi ttare 
è la più difficile da trattare. Perchè un Su vamene 
suo solito debba tosto crescere, e così RO ci 
to di provvista, non è Sa torte 


so di differenziazione pe 
Sr cui 


son 


zione è UNO de 
prodotte forme 
sulla struttura è un 
fino a qual punto 
La prima di esse è 
quanto oltre il 
di richiesta con Un aumen! sa 
Ma 


, in vero (Primi Principîi, SS 85/0173)) che di nece. 
tmici prodotti da azioni organiche SECCA sità 
possono, nessuno di essi, essere spinti all'eccesso in una di. 
che sia prodotto un eccesso equivalente nella direzione opposta. È 
corollario dalla persistenza della forza, che qualsiasi deviazione ai 
turbatrice, agendo su qualche membro di un i 

ui. 


tuata da una causa per 
no che non distrugga del tutto questo È 
Qui. 


librio mobile, deve (a me: 
librio) essere seguita eventualmente da una deviazione compensatrio 
i var È satrice 
Quindi è da aspettarsi che un eccesso di reintegrazione succeda a y 
a un 


eccesso di consumo. Ma come accade che lo stato medio dell'organo è 
> Se un maggior consumo giornaliero naturalmente dà origine 

giornaliera solo in una misura OA 
dovrebbe rimanere costante. Come dunque 


viene l'organo ad aumentare nel volume e nella forza? 

La risposta che noi possiamo sperare di trovare a tale questione deve 
essere cercata ne gli effetti operati sull'organismo nel suo complesso da 
un aumento di funzione in una delle sue parti. Infatti siccome qualsiasi 
può adempiere la sua funzione soltanto a condizione che quelle 
propria dipende immediatamente, 


citato al 
all'aumento 
Noi sappiamo 

i cambiamenti ri 


non 


nza 


mutato 
una maggiore reintegrazione 
lo stato medio dell'organo 


parte 
varie altre funzioni, da cui la sua 
siano altresì adempite, ne segue che un eccesso nella sua funzione pre- 


suppone qualche. eccesso nelle altre. Il lavoro addizionale dato a un 


muscolo implica un maggior lavoro dato alle arterie ramificate che pot- 
tano sangue ad esso, e un ulteriore lavoro, più piccolo in proporzione, 
alle arterie da cui vengono queste arterie ramificate. Similmente, le vene 
più piccole e più grandi che portano via il sangue, come anche quelle 
strutture che eliminano i prodotti inutili, devono avere più da fare, È 
inoltre, ai centri nervosi che eccitano il muscolo deve spettare un certo 
còmpito maggiore. Ma l'eccesso di consumo darà luogo a un eccesso di 
a ci queste parti quanto nel muscolo. I diversi mecca 

, pet cui si effettuano la nutrizione e l'eccitazione di un organo, 


de P È 
ata Sg) altresì influenzati da questo ritmo di azione e reazione; © 
, dopo aver perduto più del solito a causa del processo distruttivo, 





Gap. Vi Adattamento _ —=—7 
i i o del proces 


cquistare più del solito per mezzi : 
sciuta iN quest 


Porte IL 


essi devono a 
Ma la capacità temp! 


i ortat 
diante i quali sangue © forza nervosa sono. P' ì fa: 


una maggiore assimilazione nell'organo» cite quelle Si per 
equilibrio al maggior dispendio di esso. Consi eran a IRE 
; un equilibrio mobile, possiamo dire che la ivergi o 
siasi funzione verso l'aumento costringe le funzioni con le pio 
collegata © divergere nella medesima direzione ; che Ta a 
costringono le funzioni con le quali esse Sono collegate a ivergere a 
nella medesima direzione; © che queste divergenze delle funzioni cons 


tone specialmente affetta di essere portata IN 
— più 


costituenti 


nesse permettono alla funz | 
questa direzione più oltre che non potrebbe altrimenti essere 


oltre che non la potrebbe portare la forza perturbatrice, se essa avesse 
ina base fissa. ; 

Sj deve ammettere che questa non è che una spiegazi 
azioni così complicate come queste noì possiamo appena aspettato. 
poter fare più che oscuramente discemere un'armonia con.ì primi prin- 
Che i fatti devono essere interpretati in qualche modo simile, può» 


one vaga. Fra 
aspettarci di 


cipil: i 
tuttavia, essere inferito dalla circostanza che una maggior provvista di 
sangue continua pet qualche tempo ad essere mandata a un organo che 
è stato insolitamente esercitato; e che quando l'esercizio insolito dura 


lungo tempo, ne risulta un aumento permanente del sistema vascolare. 


$ 69. Alle questioni — perchè queste modificazioni di adatta- 
mento in un animale individuale raggiungono presto Un limite? e perchè, 
nei discendenti di tale animale, posti în simili condizioni. questo limite 
è assai lentamente esteso ? — si devono trovare le risposte nella stessa 
direzione in cui fu trovata la risposta all'ultima questione. E qui la 
connessione di causa e conseguenza è più manifesta. 

Siccome la funzione di qualsiasi organo dipende dalle funzioni di 
organì che lo provvedono di materiali e di stimoli; ne segue che un 
organo specialmente esercitato può acquistare un giande aumento di 
potere nell'adempimento della sua funzione, soltanto dope inse 
Po aumento di potere è stato, acquistato ‘da una serie di organ 

ediatamente connessì tm È PEA RERRSSE 
e i, ie lio 
dai A * Si i no modificazioni 
scolo sottoposto a grave stica E o ti i sa SNA 
quantità addizionale di sangue a di ntediente 

, 5 leve aumentare 






















Le basi della vita 
= di diametro. possa essere utile, l'arter;; 
affinchè * 1 diverge deve altresì essere modificata in Da Prin 
ità addizionale di sangue all'arteria e ca 
similmente con le strutture che TimuoVORO a, Sj 
ni nervi. E quando ci domatidiamo n 

Che 





milmente con le vene; 
dotti inutili; similmente co) 
cosa implicano questi cambi 
dere che vi dev'essere un GIU 


îamenti sussidiari, siamo costretti a com) 
Me 


ppo analogo di cambiamenti più m 
dm 


rosi che si ramificano attraverso il sistema. L'accrescimento delle 
primariamente e secondariamente CONERO pon può procedere n E 
misura senza accrescimento nel minori VEL sanguigni, da cui dipende 
la loro nutrizione; mentre il loro maggior potere contrattile imola 

un ingrossamento dei nervi che le eccitano, € qualche modificazione È 
quella parte della corda spinale donde questi nervi procedono, Coil, 
senza seguire le simili alterazioni remote che risultano da un maggior | 
accrescimento delle vene, dei vasi linfatici, de gli organi glandolar, 

e di altri agent festo che una grande somma di Ticostruzione deve 
essere compiuta in tutto l'organismo, prima che qualsiasi organo d'im. 
portanza possa essere permanentemente aumentato di volume e di fora 

in una grande misura. Quindi, se bene in qualsiasi parte quel maggiore | 
accrescimento che non rende necessari cambiamenti considetevoli in | 
tutto il resto dell'organismo, possa aver luogo rapidamente, un ulte- 
riore accrescimento in questa parte, che richiede il rinnovarsi di nume- 
tose parti remotamente © leggermente affette, deve aver luogo solo per 


Atteria 


i, è mani 


lenti gradi. 
o che le nostre concezioni dei processi 


Noi abbiamo prima trovat 
vitali sono rese più chiare studiando analoghi processi sociali. Nelle 
società vi à una mutua dipendenza di funzioni, essenzialmente simile a 


quella che esiste ne gli organismi; e vi à altresì una reazione essenzial- 
mente simile delle funzioni sulle strutture. Dalle leggi delle modifica. 
zioni di adattamento nelle società, possiamo quindi sperate di avere un 
filo conduttore per spiegare le leggi delle modificazioni stesse ne gli 
organismi, Supponiamo, dunque, che una società sia arrivata a uno 
stato di equilibrio analogo a quello di un ‘animale maturo — uno stato 
non simile al nostro, in cui l'accrescimento e lo sviluppo di struttura 
vanno rapidamente procedendo, ma uno stato di equilibrio durevole tra 
le energie funzionali delle varie classi e corporazioni industriali, e un 
conseguente fissità nella grandezza relativa di tali classi e corporazioni. 
Inoltre, supponiamo che in una società così equilibrata accada qualche 
cosa che getti sopra un'industria una domanda insolita — per esempio. 








203 
TCA Adattamento __ To 
ca i Ss irutte di 

= È 1 ti \amo essere 008 
nsolita di navi (che noi suppon SER “ oncorrente 


ina domanda | o 
15) in conseguenza del fatto che una nazl 


una carestia 0 pestilenza. 0, a We i 


è stata prostrata da 


domanda addizionale di navi di ferro è 


uesta sa2 4 RR rt 

ro e l'acquisto di una maggior ti n La "IR 

di ì tinuando ta , iS 3 

+ di navi; € quando, tosto, CON i : ca E 

I vedono che le loro officine € le loro macchine <= fg s 

ì 3 ‘or Tichiesta persiste» alto x 

i le in randiscono. Se la maggio! ; DEE ; ; 

SR È la industna quella maggior quantità di cap! si 


e gli alti salari portano nel 
tali e di lavoro, che è nece: 


ì i i tità 
cono navi. Ma questa maggior quantità d 
e librata, che non aumenta 


i ito è i ità equi 

viene subito; perchè in una comun libr ente 

di popolazione © di ricchezza, lavoro © capitali devono essere derivati 

da altre industrie, dove essi dànno già È profitti ordinari. Andiamo ota 
i avanti. Sì supponga che questa industria della costruzione 


delle navi di ferro, essendosi ingrandita tanto quanto permettono ì 
capitale € il lavoro utilizzabile. sin ancora inferiore alla domanda ; che 
“rita l'immediato suo ulteriore sviluppo? La mancanza di feno. 
Secondo l'ipotesi, l'industria produttrice di ferro, al pari di tutte le altre 
industrie nell'intera comunità, offre soltanto quella quantità. di metallo 
che è abitualmente richiesta per tutti gli scopi a cui esso è applicato: la 
costruzione di navi ne è uno soltanto. Se, dunque, una maggior quane 
tità di ferro è richiesta per a costruzione delle navi, il primo effetto è 
di sottrarre parte del metallo abitualmente consumato per altri scopì; © 
di elevame il prezzo. Tosto, i fabbricanti ‘di ferro sentono questo cam- 
biamento e le loto provviste diminuiscono. Siccome, tuttavia, la quan- 
tità di ferro richiesta per la costruzione delle novi non forma che una 


piccola parte della quantità totale richiesta per tutti gli scopi, la magr 


ssaria per È nuovi stabilimenti. ONE sì co- 


di capitali e di lavoro non 


un passo pi 


i! giore domanda rivolta ai fabbricanti di ferro non può in alcun modo 
essere în proporzione così grande come è la maggiore domanda rivolta 
ai costruttori di navi, Donde segue che vi sarà un’assai minore tendenza 


a un allargamento immediato della industria produttrice, di fetro: poichè 
la maggior quantità sarà per qualche tempo ottenuta la; ‘un maggio 
numero di ore. Non di meno.se, a misura che una maggi “quan 
ferro può in tal guisa esser provveduta, l'industria costruttrice di navi 
1 continua a crescere — s8, pet conseguenza, i fabbricanti dì ferro rice- 
È vono una domanda permanentemente aumentata, e dai loro più grandi 
profitti prendono un interesse più alto sul capitale, come anche pagano 
salari più elevati; vi sarà da ultimo una ne di caj CSS 
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204 e" 
da altre industrie per allargare l'industria produttrice di f, 

igeranno nuove fornaci di fusione, nuove macchine can D 

si erig: 4 i. Ma evidentemente l'inerzia del nigl: tuoi 

lavoro da superars! l'industria produttrice di ferro Rei di 

i i i ì CIRO SSA cre 

av snsv a diminuzione di certe altre industrie, impedirà Da 
cere : 

sce to abbia luogo fino a molto tempo dopo che l'aume 


imen . 
suo accrescime: % = Sopteh Da si entan, 
industria costruttrice di navi Jo à richiesto; e intanto lo sviluppo di qu n 
i i tra : ; quest 
industria dev'essere limitato dalla deficienza di ferro. Un ostacola ni 

iù 


della stessa natura ci si presenta se andiamo UN Passo PIÙ avi 
può essere superato soltanto in un tempo ancor Ùi 
lungo: Infatti la manifattura del ferto dipende dalla provvista di carbone, 
Siccome la produzione del carbone era precedentemente in equilibrio q, 
consumo; e siccome jl consumo del carbone per la manifattura del feny 
non è che una piccola parte del consumo totale; ne segue che una ester, 
sione considerevole della manifattura del ferro, quando infine à luogo, 
non cagionerà che una maggiore domanda comparativamente piccola sei 
estrazione del carbone — una domanda la qual | 
do, non sarà sufficiente a cagionare un allargamento 
fera, coll'attirare capitale e lavoro da altri. investi- 

menti e occupazioni. E finchè la maggior domanda permanente di car. | 
bone non è divenuta grande abbastanza da attirare da altri investimenti 
e occupazioni capitale e lavoro sufficiente per scavare nuove miniere, ln 
crescente produzione di ferro dev'essere ristretta dalla scarsità del ca 
bone, e il moltiplicarsi dei cantieri e dei costruttori di navi dev'essere 
impedito dalla mancanza di ferro, Così, in una comunità la quale è rag- 
giunto uno stato di equilibrio mobile, benchè qualsiasi industria diret 





rima che 


hei 


remoto 
_ un ostacolo che 


commercio € nella 
per un lungo perio 
dell'industria carboni 


un piccolo maggior sviluppo, tuttavia uno sviluppo al di là di questo, 
richiedendo la trasformazione di altre industrie, può aver luogo soltanto 
con relativa lentezza. E uno sviluppo ancor maggiore, richiedendo modi: 


tamente affetta da una domanda addizionale può rapidamente subi | 


| 
| 





ficazioni di struttura d'industrie ancor più lentamente affette, deve aver | 


luogo ancor più lentamente. 

Lasciando questa analogia, vediamo più chiaramente la verità che 
qualsiasi membro considerevole di un organismo animale non può ingran: 
dirsi di molto senza qualche riorganizzazione generale, Oltre a uno sii 
luppo dei gruppi primari, secondari e terziari delle. parti connesse, ci 
dev'essere una trasformazione di parecchie parti non connesse ; 0, ad ogni 
modo, sì deve stabilire permanentemente una nutrizione inferiore di tl 
parti. Poichè devesi ricordare che in un animale maturo, o che è raggiunto 






À n ì VALI una 
igione di alcunì Of ì TA 
BUA ilirsi ‘co dell'aumento impli 


ica un cambiamento. P. 160: 
» È tutto l'intero sistema. E gu invero» 
i in via di sviluppo 5009 capaci 
» Poichè mentre vi i 

ialmente esercitate 
icuna deduzione positiva da altre 
Ila deduzione negativa che risulta nella 


si rivela una 
di adattamento tanto più presto. 


eccesso di nutrizione, è possì 
ventino specialmente più gross 
parti: Si richiede soltanto que 
diminuzione di crescenza di altre parti. 

l'argomento, giungiamo & una Spie 


70. Proseguendo più oltre mo | 
della terza verità generale; cioè che gli orgamismi e le specle 


gazione [COS 
che, sotto nuove condizioni, 


di organismi, 
adattamento, presto ritornano PD! 
quando, siano restituiti alle loro condizioni originarie. Gi 
abbiamo visto, in di attività e l'eccesso di nutrizione 


in qualsiasi patte di un organismo debbano influire sull'attività e la nu- 


trizione in parti connesse, © queste ancora in altre partì, finchè la rea- 


zione si è divisa e suddivisa in tutto l'organismo, influendo in gradi 

decrescenti sulle parti sempre ‘più numerose € sempre più temotamente ine 

(eressate ; vediamo che i cambiamenti risultanti in queste parti, che costì- 

tuiscono la grande massa dell'organismo, sere estremamente nti. Ù 

Quindi, se la necessità della modificazione di adattamento 7 sa puma. iS “La 

la grande massa dell'organismo sia stata molto alterata nella sua struttura 

da queste reazioni ramificate ma minute, noi avremo una condizione in cui 

la parte specialmente modificata non è in equilibrio con le altre. Tutti gli 

organi remotamente affetti, per ota assai poco mutati, riassumeranno 

quando viene a mancare la causa pertutbatrice, quasi del tutto le loro 

azioni precedenti. Le pari che da essì dipendono faranno per conse- 

guenza a poco a poco l0 stesso; Fi i ES n 

del processo di Land I O 

Se al suo stato originario. 

stabili SPESE AI I] DE LEO 3 

abita ti mei E grado di meglio 
conoscere questa necessità, Se, nel caso supposto, la maggior domanda 

di navi di ferro, dopo aver prodotti V'etezi N a PE 

la sottrazione d DIGGOUORL RISSSrO di alcuni altri car 

ne del ferro da altre manifatture, ve RE 


qual modo l'eccesso 





















ànno subìto modificazioni di 4 
ressochè alle loro strutture originarie È 
i E 
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i antichi limiti della industria costruttrice di , | 
73*(} . av 

herebbero nuove occupazioni, e i muovi cani i: gl 
j usi. Ma se l’accresciuto bisogno di navi le | 

e diventasse grande abbastanza da 
*affienza di ca) lavoro da altre industrie nella a 
un'affluen: : TORI » 
ni ina diminuzione nella domanda di navi porterebbe con sii 
del ferro, V È ini w 
no rapidamente un decadimento. de struttrice di 
me: " È x 2% e 
Infatti essendo ora il ferro prodotto in maggior quantità, una diminu, 
n ì cagionerebbe un abbassamento a he 
elit 


i i le nav 

di consumo di esso PET 

rezzo, e Un conseguente abbassamento nel costo delle navi. 
pi bin grado i costruttori di navi di far fronte alla concorrenza z 


end Sinai e i 
come possiamo supporre, condusse a una iminuzione ne gli ordini ch'ex 
ricevevano. E siccome, quando le nuove fomaci di fusione e |e mai 

costruite con capitale sottratto da aj 
Suna 


i tate 
macchine; ecc» fossero s i ‘ 
industrie, il trasferirlo ancora in altre industrie darebbe luogo. a E 
grave perdita; i possessori, piuttosto che trasferirlo, accetterebbero m 


interesse insolitamente basso, e un eccesso di ferro continuerebbe aj Î 
esser prodotto; il che risulterebbe in un prezzo soverchiamente basso delle 
navi, e nel mantenimento della industria costruttrice di navi in limiti | 
superiori al bisogno. Da ultimo, tuttavia, se il numero delle navi ri. | 
| 
| 





206 = 
osto a al 
nziati cere 


rebbero dedicati ad altr 
mente, 


abbastanza. lungame = 
pitale e di 


nerebbe © 

operai lice 
duta,, 

Ue 


Produm 


Navi, | 


chieste diminuisse ancora, la produzione del ferro in eccesso divente. 
rebbe assai poco rimunerativa; alcune delle fornaci di fusione sarebbero 
Ila quantità di capitale e di lavoro che rimanesse 


; abbandonate; e que pitale e | 
utilizzabile sarebbe ridistribuita in altri impieghi. Senza ripetere i gradi 
successivi dell'argomento, sarà chiaro che se l'allargamento della indu: | 


stria costruttrice di navi fosse grande abbastanza e durasse abbastanza 
lungamente per produrre un aumento nel numero delle miniere di car 
bone, quella industria sarebbe ancor meglio capace cli mantenersi sotto | 
circostanze avverse; ma che essa finirebbe, benchè in un periodo più | 
lontano, coll’abbassarsi fino ai limiti necessari. Così le nostre concl 
sioni sono: — Primo, che se il. maggior sviluppo prodotto. dalla mag- 
giore attività in una industria particolare è durato lungamente abbastanza 
solo per riformare le industrie prossimamente interessate, (esso se ne andiì 
di nuovo dopo tn breve periodo, se il bisogno di esso scompare. Se: 
condo, che un lungo periodo è richiesto prima che le reazioni prodot 
da una industria ingrandita possano cagionare una ricostruzione dell'in 
tera società, e prima che le innumerevoli ridistribuzioni di capitale e ©! 
lavoro possano di nuovo raggiungete uno stato di equilibrio. E ter». 
che solo quando un tale nuovo stato di equilibrio è da ultimo raggiunto, 











ento 207 
Parte Il - Cop V- Adaltam 
=aa odificazione PS 
pu iventare uni 
uò la modificazione ì adattamento di a A valgo PO 
ronsente Non occerte i indicare come os È n, AL 
n organismi anima Il lettore segui É ilmente 3 a, covebbe 
Che 1 tipi organici debbano essere pelati n gna nn 
esser@ anticipato secont® l'ipotesi dell'Evaluzione 5 ia È 
tura di qualsi j organismo è un odotto della serie g È a 
azioni, € reazioni, ® cuì sono stati esposti gli organismi L a ) 
ne insolita. che viene 2 operare sopra UN 


qualunque azione © reazio È i 
viduo, non può avere che Un effetto infinitesimale 


temente la stu 
forze, composto co 
care che in modo inapprezzabile que 


tutti questi sistemi antecedenti ànno stabilito. 


una perturbazione considerevole di certe 


divergenza dai loro ritmi ordinari — PU il centro generale di equlib 
nsibilmente mutato. Rimovendo la causa perturbatrice» 


non può essere se) : 
l'equilibrio precedente sarà prontamente restaurato: l effetto delle nuove 


forze essendo quasì obliterato dall'enorme aggregato di forze che \'equi- = 


librio precedente esprime. 


i — una considerevole 
ilibrio 


$ 71. Così intesi, i fenomeni di adattamento vengono ad essere 
in armonia con j primi principii. La conclusione che ì tipi organici sono 
fissi, perchè le deviazioni. da essi, che possono essere prodotte ento 
limiti assegnabili, sono relativamente piccole, e perchè, quando una 
forza produttrice di deviazione cessa, Vi è Un ritorno press'a poco allo 
stato originario, è Una conclusione mostrata dai fatti, non lida. Senza. 


ammettere la fissità delle specie, troviamo buone ragioni per ® icipare 





quel genere e quel grado di stabilità che infatti si osserva. Troviamo mo- > 


tivi per concludere, a priori, che un cambiamento di. struttura ‘prodotto 
da adattamento raggiungerà presto Un punto al di là del quale un ulte- 
riote adattamento sarà lento; per concludere che quando la causa mo- 
dificatrice è stata solo per un bieve tempo în azione, la modificazione 
generata sarà pronta a scomparire j per C nelude una.c de 
ficatrice agente anche per molte gent azioni ci 
N CR l'equilibrio org ni di una razza e per 
ere che alla cessazione di tale. i effetti di Sé E o 
più manifesti nel corso di STR RISE CO NADIO, 
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CAPITOLO VI. 


Individualità. 


$ 72, Che cosa è Un individuo ? È una questione alla quale moli | 


no che sia facile rispondere. Pure è una questione ch 
e che | 


lettori penseran : { 
Zoologi e Botanici, e nessuna | 
unà 


è dato origine a molte controversie tra 
soluzione del tutto sodisfacente sembra possibile. Applicata all'uomo | 
o ad uno qualunque de gli animali più elevati, che sono tutti nellamente 
definiti e indipendenti, la parola individuo è un significato chiaro: benchè | 
anche qui, quando ci volgiamo dai Casi medi ai casi eccezionali — | 
come un vitello con due teste e due paia di gambe anteriori — ci ho | 
viamo in dubbio se dobbiamo attribuire una individualità o due, Mi | 
quando estendiamo il nostro campo di osservazione al mondo organi» | 
in genere, troviamo che difficoltà affini a questa eccezionale ci si pre. | 
sentano ovunque sotto ogni varietà di forma. 

Ciascuna pianta ad asse unico può forse considerarsi giustamente come | 
un individuo distinto; benchè vi siano botanici i quali nè pure quest | 
ammettono, Che cosa, tuttavia, dobbiamo dire di. una pianta a molti | 
assi? Sì è soliti, in vero, di parlate di un albero con i suoi numeroii 
rami e germogli come singolo; ma forti ragioni si possono addurre pet | 
considerarlo come composto. Ognuno de' suoi assi à una vita più o meno | 
indipendente, e quando è tagliato via e piantato può crescere a soi: 
glianza del suo genitore; e, mediante l'innesto semplice e ad occhio; È 
parti di quest'albero si possono sviluppare sopra un alt'albero; e lì | 
manifestare le loro peculiarità specifiche, Considereremo noi tutti di | 
Assi Capaci di sviluppo, che în tal guisa risultano da ramoscelli tagliati © 
innesti € germogli, come parti di un individuo o come ‘individui distinti? | 
Se una pianta di fragola manda fuori prolungamenti che alle loro est: | 


ja 








Commentando tali perplessit 


discusso riguardo a i 
incipalmente. 2 motlv 


\lar omento, P* so CNR 
torio alla origine del concetto. Ora 1 individuo Den è un concetto, I° 

i ettiva di tuale. P 
2 sione subiettiva di un oggetto alto ; 
pe L'ultimo soltanto dipende 


seo ua peli ; S SI concetto specifico de 
se l'oggetto è 0 non è un: indivi uo, 150 CAI DIRÀ 
sistema solare, il nostro è Un individuo: m relazione al SI sp' iS 
di un corpo planetario, ggregato di molti indivi IATA 
credo, tuttavia, che guardando ai fatti indubitabili g14 
alle relazioni trattate nel corso di queste considerazioni, apparità yan- 
taggioso © utile nel massimo grado; di vista scientifico. con 
siderare la cellula vegetale come il tipo generale della pianta (pianta 
semplice del primo ordine). Secondo questo concetto, il Protococet* 
e'altre piante consistenti di una cellula soltanto, © la spora e il granello 
di polline, appariranno come individui. Tali individui possono, tuttavia» 
novamente, con Una rinuncia parziale della loto indipendenza indivi- 
duale, combinarsi sotto leggi definite in forme definite (in una certa 
guisa come fanno glì animali individuali nel globo del Volvox glo- 
bator) (1). Queste di nuovo appajono empiricamente come esseri indi- 
viduali, secondo il concetto di una specie (piante semplici del secondo 
ordine) derivato dalla forma della connessione normale de gl'individui 
elementari. Ma noi non ci possiamo atrestare quì, poichè la Natura stessa 
combina questi individui, sotto una forma definita, în associazioni più 
grandi, donde noi ricaviamo il terzo concetto della pianta, da una con- 
nessione per così dire della seconda potenza (piante composte — ante 
Ri e 



















del terz'ordine). La pianta semplice che proce pù 
a RO elementari è chiama! allora una gemma pda 
composizione delle piante A gl'siorgine a. mae gemi la 

«A 


(1) Se il Wolvox sia da classificati tra gli animali o i vegetali è 


sione; ma la Hal 
a rei somiglianza con la fare della blastula di molti anima 


Hennunr Srrmonn, La basi della vita: sl 
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Alon E 
[] regno animale presenta ancor più grandi difficoltà. Quando S 
chi punti sul corpo di un polipo comune, spuntano fuorî nuovi pa 

rec acquistato bocche e tentacoli e chiuso ]e la 

IMica 


i i vere 
o stomachi e lo stomaco del genitore, finalmente Tab 
rano da questo, nol possiamo propnamente considerarli come indivi 
distinti. Ma quando ne gli affini Idrozoi composti, troviamo che i gio, R 
polipi continuano ad essere permanentemente connessi col genitore; | 
quando in virtù di questa gemmazione continua si produce tosto ei: 
le alimentare comune in 2 n 
DI 


gregato a forma d'albero, avente un cana tare 
non è più evidente che 


apre la cavità digerente di ciascun polipo, è SÙ 
fomiti di bocche e di tentacoli, debbano essere cingo 


piccoli sacchi, OOC O ate SIDIti È = 
larmente considerati come individui distinti. Noi non possiamo nega 
una certa individualità a una colonia di polipi. E scoprendo che alcune 
delle gemme, invece di svolgersi nella stessa maniera come le alp, 
sono trasformate in capsule in cui si sviluppano uova — scoprendo n 
alcuni dei polipi incipienti diventano in tal guisa interamente dipendenti 
dall'aggregato per la loro nutrizione, e compiono funzioni le quali nulla 
inno da fare col loro proprio mantenimento, abbiamo urna prova anca 
più chiara che le individualità dei membri sono parzialmente sommerse 
nella individualità del gruppo. ‘Altri organismi, che appartengono a) 
medesimo ordine, manifestano ancor più decisamente questa transizione 
da individualità semplici a una individualità complessa. Nel Diphyes 
modificazione speciale di uno o più membri della colonia 
mediante le sue. contrazioni ritmiche, 
pi 
\ 


vi à una 
în un apparato di nuoto che, 
si spinge attraverso l'acqua, traendo la colonia dopo di sè. E nell 
Phuysalia più differenziata, vari organi risultano dalla metamorfosi < 
parti che sono gli omologhi di polipi individuali. In quest'ultimo caso, 
l'individualità dell’aggregato è così predominante che le individualità 
de' suoi membri sono praticamente perdute. Questa combinazione di più 
individualità in modo tale da produrre un individuo composto, ci si pre- 
senta sotto altre forme tra le ascidie. Mentre in alcune di queste, come 
nella Clavelina e nelle Botryllidae, gli animali associati non sono che 
poco subordinati alla comunità che essi formano, ‘in altre essi sono com- 
binati in modo da formare un individuo composto, Ne è un esempio i 
Doliolum, ascidia che vive nelle profondità del mare. «Qui troviamo 
un grosso individuo il quale nuota mediante le contrazioni di cinture mu- 
scolari circolari, e trasporta un treno d'individui più piccoli attaccati a 
pa lungo processo dorsale del rivestimento esterno. Questi sono disposti 
in fre serie; quelli costituenti la serie laterale ànno bocche ampie e no" 
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inno organi sessuali o organi di locomozione — essi servono alla nutni= 
zione della colonia, Una verità la quale è illustrata dal fatto che o: 
appena essi sono propriamente sviluppati, il grosso individuo (la ma e) 

erde il suo carattere alimentare » i mentre dalla sere mediana derivano 
da ultimo gli individui sessuali. 

Secondo l'ipotesi dell'Evoluzione, difficoltà di questa natura sono pre 
cisamente talì quali noî potremmo prevedere. Se la vita în generale co- 
minciò con forme minute © semplici, simili a quelle da cui ora traggono 
origine tutti gli organismi, pet quanto complessi; © 5e le transizioni 
queste unità primordiali a organismi costituiti di gruppi di tali unità, © 
# organismi più elevati costituiti di gruppi di tali gruppi, ebbero luogo 
per gradi; è chiaro che le individualità del primo e più semplice ordine 
si confonderebbero gradatamente in quelle di un otdine più grande © 
più complesso, © queste ancora in altre di un otdine avente Un volume 
e Una organizzazione ancor più grande. Quindi sarebbe impossibile dire 


dove cessarono le individualità inferiori e cominciarono le più elevate. 


$ 73. Per risolvere queste difficoltà, sì è proposto di considerare 
l'intero prodotto di un singolo germe fecondato come n singolo indi- 
viduo: tanto nel caso che questo intero prodotto sia organizzato In 


un'unica massa, quanto nel caso ch'esso sia organizzato in molte masse 


che sono parzialmente 0 completamente separate. Sì sostiene che l'essere 
lo sviluppo del germe fecondato continuo © discontinuo ($ 50) è una 
questione d'importanza secondaria; che la totalità del tessuto vivente, 
a cui il germe fecondato dà origine in un qualsiasi caso, è l'equivalente 


della totalità a cui esso dà origine in un altro caso qualunque; € che 


noî dobbiamo riconoscere questa equivalenza, sia che tale totalità del 


tessuto vivente prenda una disposizione concreìa ona 
screta. In conformità di questa op 


costituito o da un animale singolo come un mammifero o un uccello, che 
può propriamente pretendere al titolo dì zoon, © da un gruppo di anì- 


mali come le numerose Medusae che sì sono sviluppate dal medesimo 
uovo, ì quali èànno da essere singolarmente distinti come Zocidiscont 
Ammettendo esser cosa assai desiderabile che vi siano parole per 
esprimere queste relazioni e questa equivalenza, si può obiettare che 
applicare la parola individuo a un numero di corpì viventi separati È 
inopportuno è essendo ciò così contrario al concetto ordinario che questa 
parola risveglia nella mente. Sembra un uso discutibile del lingu j 


il dire che le innumerevoli masse di Anacharis Alsinastrum. (ora. 


disposizione di- 
inione, un individuo zoologico è 
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pn e 
durante questi ultimi anni, si sono sviluppate ne 


tani, siano tutte parti di un unico individuo. Nos, | 


È ì Re: 
seme in Inghilterra, queste innume Pure 
erev, I 

I 


discontinuo, devono essere da 
ki | Con 


Canadensis); che, 
fiumi, canali e pan 
siccome tale pianta non fa 
masse, che sono sorte per sviluppo i 
siderate se accettiamo la definizione prece ente. 
3; De OR Pos: Cregcnoo CHO sa violenza alla Nostra Ma 
piera stabilita di pensare, questo modo d'interpretate i fatti non è sen, 
bra che si guadagni col A 
Lera 


le sue difficoltà. Qualche cosa sem si gi i 
l'applicazione del titolo individuo a organismi | quali, essendo sy 
tutti gli aspetti pienamente sviluppati, possiedono il potere di ar 


la loro specie secondo il metodo sessuale ordinario, e negando queio 
quegli organismi incompleti che non danno tale potere. Mi |, 
realmente questa distinzione per noi. Da , 
come nell’ape operaja, l'intero prodotto si 


germe è aggregato in un singolo organismo ; e pure, benchè sia mn 
individuo secondo la definizione, quest'organismo non à alcun potere dj 
riprodurre la sua specie, Dall'altro lato, abbiamo casi simili a quello 
dell'Aphis perfetto, dove l'organismo non è che una parte infinitesimale 
del prodotto del germe, e tuttavia è quella completezza che è richiesa 
per la riproduzione sessuale. Inoltre, si potrebbe argomentare con qualche 

di ragione, che se il concetto della individualità implica jl 


apparenza i 
concetto di completezza, allora, un organismo il quale possiede un 
potere indipendente di riprodurre sè stesso, essendo più completo dì Î 


un organismo în cui questo potere dipende dall’ajuto di un altro orga. 


nismo, è più individuale. 


ì 





titolo a ni 
definizione non stabilisce 


Jato, abbiamo casì În cui, 





$ 74, In vero, come sì è già implicitamente affermato, non vi è 
alcuna definizione della individualità la quale non sia esposta a obie- 
zioni. Tutto quello che noi possiamo fare è di stabilire il migliore com- 
promesso possibile. = 

Applicata a un oggetto animato o inanimato, 
ordinariamente esprime unione tra le parti dell'oggetto e separazione < 
altri oggetti. Nell'applicazione biologica della parola noi non possiamo 
propriamente ignorare questo elemento fondamentale nel concetto della | 
individualità, Giò che noi chiamiamo una pianta o un animale indivi: 
duale deve, per ciò, essere qualche tutto concreto e non un tutto di- 
screto. Se, tuttavia, diciamo che ciascun tutto vivente concreto è da 
considerarsi come un individuo, ci si presenta ancora la questione — che 
cosa costituisce un tutto vivente concreto? Un giovane organismo, che 


la parola individuo 
da 
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sorge per gemmazione interna o esterna da un organismo genitore: Lera 
gradatamente da uno stato in cui esso è una parte indistinguibile el- 


l'organismo genitore, a Uno stato ìn cuì esso è un organismo separato 


di struttura simile a quella del genitore. In quale fase diventa esto un 
quando es50 


individuo ? E. se la sua individualità sia concessa soltanto quanco , e 

si separa completamente dal genitore, dobbiamo inoì negare \'individua- “a 

tità a tutti gli organismi in tal guisa prodotti, che permanentemente man- 

tengono le loto connessioni con 1 loto genitori ? O ancora, che cosa dob- 

biamo noi dire dell'Hectocolylus, il quale è un braccio del Calamaro 

che va soggetto a uno sviluppo speciale € pol, distaccandosi, vive indi- 

pendentemente per un periodo considerevole ? E che cosa dobbiamo no! 

dire della larva del Nemertino, il'cui involucro (pilidium) col suo sistema 

nervoso rimane solò a muoversi qua € là per un poco dopo che il verme 

in via di sviluppo ne è uscito fuori? sa 
Per rispondere a talì questioni dobbiamo tornare alla definizione della 3 

Vita, La distinzione tra l'individuo nel suo senso biologico, © l'indi- = 

viduo nel suo senso più generale, deve consistere nella manifestazione ce 

‘della Vita, propriamente così detta. Abbiamo visto che la Vita (è la E 

combinazione definita di cambiamenti eterogenei, simultanei e successivi, È 

în corrispondenza con le coesistenze e sequenze Esterne ». Quindi, un 

individuo biologico è Un tutto concreto qualunque avente una struttura 

la quale lo pone in grado, quando sia posto in condizioni opportune, di 

adattare continuamente le sue felazioni interne alle esteme, in modo da 


mantenere l'equilibrio; delle sue funzioni, In conformità di questo con- E° 
cetto, dobbiamo considerare come individui tutte quelle masse organiz- e 


zate interamente © parzialmente indipendenti, che sorgono per sviluppo 


continuo ‘o discontinuo intorno a molti ‘centi e a molti assi (N 50). Noi 
dobbiamo accordare il titolo ad ogni afido separato, ad ogni polipo di 
una colonia di polipi, ad ogni gemma o germoglio di una pianta che 
porta fiori, sia che si distacchi come un piccolo bulbo o rimanga attac- 
cato come un ramo. 

Così interpretando i fatti noi non evitiamo, in vero, tutte le \ano- 


malie. Mentre tra le piante che portano fiori la facoltà di 












svilupparsi indipendentemente è per solito posseduta s0 tano dat ge 
mogli o assi, pure, în alcuni casi, come în quello ella foglia di Begonia a 


più addietro ricordato, l'appendice di un asse, © anche un piccolo fram- 
mento di tale appendice, è capace di iniziare e proseguire le funzioni 
della vita; e in altri casì, come à mostrato il Naudin nella Dr 
fermedia, giovani piante si sviluppano qualche volta 
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delle foglie. Nè in certe 
dere dove si debba tirare la linea ta | 
ali 


i pone in grado di derieere noli dei 
dualità del gruppo © le individualità dei membri : confondendoxi indivi. 
prima si è detto, tali difficolta ® ta 
à devono 


forme, come gl'Idiozoî composti, la defi 
3 cilnizione 


in gradi differenti. Ma, come 


esentarsi, se le forme organiche sono sorte 
per 
ua, 


È ibili. Noi dobbiamo contentarci di una soluzio 

iù piccolo numero d'incongruenze; e questa ne da qual 
individuo qualunque massa Pinne 

di proseguire în pendente quel continuo adattame Capace 
tituisce la Vita. Nto- della 


relazioni interne alle esterne che cos 











GAPITOLO VIA 


Vita © moltiplicazione delle cellule. 


& 74 a, Il progresso della scienza è simultaneamente verso la 


cazione e verso la complicazione. L'analisi semplifica le con- 


semplifi 
e col mostrare 


cezioni di essa col risolvere i fenomeni nei loro fattori, 
poi come ciascun semplice modo di azione può essere rintracciato sotto 
molteplici forme ; mentre, allo stesso tempo, la sintesi mostra COME 
ciascun fattore, mediante la cooperazione con vari altrì fattori în 
e gradi infiniti, produce differenti risultati innumerabili nelle loro somme 
e varietà. Naturalmente questa verità vale tanto per î processi quanto 
per Ì prodotti. L'osservazione e l'aggruppamento in classi rendono chiaro 
che attraverso molteplici cose superficialmente dissimili si manifestano 
gli stessì caratteri fondamentali di struttura ; mentre, accanto x queste 
maggiori unità, l'esame rivela innumerevoli. diversità minori. 

Una verità concomitante, 0. la stessa verità sotto un altro aspetto, è 
che la Natura ovunque ci offre complessità entro complessità, le quali 
vanno rivelandosi a misura che noi investighiamo oggetti sempre più 5 
piccoli. In un capitolo precedente ($$ 54 a, 54 b) fu fatto notare che 
ciascun organismo! primitivo, in comune con ciascuna delle unità di cui 
sono costruiti gli organismi più elevati e più grossi, consiste, secondo la 
scoperta fatta una generazione addietto, di nucleo, di protoplasma, e 
di patete cellulare. Questo concetto generale di una cellula rimase per 
un certo tempo il risultato delle indagini; ma col progresso della mi- 
croscopia divenne manifesto che entro queste strutture minute. rate 
vedere processi e prodotti di una natura sorprendente. Questi 'nor abbiamo: : 
ora da considerare. 

Nei passi or ora ricordati si disse che lo strato estemo o parete cel- | — 
lulare è una parte non essenziale, inanimata, prodotta dal contenuto - 

tenuto 


animato. Essa stessa, essendo un prodotto dell'azione del protopla 









i 


te ICR 











Le basi della vita _ 


216 densa 


non è alcun ufficio ne! cambiamenti 


qui ignorata. 


rotoplasmici, e può 
Bi PUO Per ciò es 


età 


delle complessità esistenti entro altre complewii 
i trovò che-il protoplasma stesso à una Ra hh 
l'ìnno descritto come costituito a Cor 
spugnosa, da una formazione . 


$ 74 b. Una 


scoperta, quando s 
plicata. Differenti osservatori 


e 0 reticolo, da una formazione i Ta 
descrizioni la prima può essere respinta; da n 
ì pox 


n un piano. Se accettiamo la 


uk 
À 


ret 


di schiuma. Di 
essa implica una stru 
abbiamo da concepit 
della spugna, come se 


queste 


ttura giacente i 


secon 
e i fili di protoplasma, corrispondenti alle ida 


lasciassero interstizi riempiti di liquido o di Do 
Essi non possono essere pieni di un solido continuo, poichè ogni » 
del protoplasma sarebbe escluso; e che il loro contenuto non è liquig 
sembra dimostrato dal fatto che le sue parti si muovono qua e Iù Da 
la forma di granelli © microsomi, Ma il concetto di granelli moventi 
implica il concetto d'immersione in una sostanza liquida ° semiliquià 
in cui essi si muovono — non una formazione spugnosa di filamenti sa 
una formazione a guisa di schiuma, consistente ovunque di setti interpoxi 
tra i granelli. Questa è l'ipotesi che parecchi microscopisti accettano, 
e che sembra meccanicamente la più plausibile: l'unica che sì accordì 

otoplasma. Ordinariamente il nome prot | 


con lo «scorrere » del pr 
plasma si applica alla massa aggregata — la sostanza semi-liquida, 


jalina e i granelli o microsomi ch'essa contiene. 

Che cosa siano questi granelli o microsomi — se essi siano, come 
alcuni anno sostenuto, gli elementi viventi essenziali del protoplasma, | 
o se siano, come si sostiene altrimenti, particelle nutritive, è questione | 
pet ora non decisa, Ma il fatto, addotto da parecchi osservatori, che 
i microsomi formano spesso delle file, tenute insieme da una sostanza 


frapposta, sembra implicare che questi corpi minuti non siano inerti, La- 
sciando da parte questioni non risolute, tuttavia, un fatto d'importanza 
zione di superficie sulle quali 


è manifesto — una immensa moltiplica 

può aver luogo l'azione reciproca. Chiunque lasci cadere in acido sol: 
forico diluito un piccolo chiodo e poi lasci cadere un pizzico di lima- 
tura di ferro, vedrà in modo evidente, per la rapida scomparsa dell'ul- 
tima e la lunga continuazione del primo, come l'aumentare le superficie 
mediante la moltiplicazione dei frammenti faciliti di molto il cambia: 
mento. L'effetto della suddivisione, nel produrre un'ampia area in un 
piccolo spazio, è mostrato nei polmoni, dove le cellule dell'aria, dai 
lati delle quali si ramificano i vasi sanguigni, sono meno di '/1v0 di pol: 
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ui i 1000. Nella 


al numer 


mentre esse amivano 
tessuto vediamo lo stesso P! 


i divide i pi voli 
o protoplasma, 51 divide in protoplasti innumerevoll, usi 
a Je trasformazioni 


distribuiti i materiali e \ì agenti 

ba È applicato ancor più profondamente ne a 
Ciascuna porzione mict 

che i suoi filamenti © setti n 
cluse dì materia che prendono part 


lice in diamettà» 
composizione di ogni 


che producono 


E ora troviamo questo principio 
struttura del protoplasma stesso. 
è minutamente divisa in modi tali 


merosi contatti con quelle porzioni in 


nelle sue attività. 
Riguardo al protoplasma contenuto in ciascuna cellula, chiamato da 
alcuni citoplasma, rimane da dire che esso racchiude sempre Un pic 

il quale sembra avere Una funzione 


colo corpo detto il centrosoma, 
direttiva. Per solito il centrosoma giace al di fuori del nucleo, ma 


affermasi che qualche volta sia entro di esso. Durante quella che sì 
chiama la « fase di riposo”. © che potrebbe più propriamente chia- 
marsi la fase di sviluppo (poichè evidentemente le divisioni occasionali 

e ne gl'intervalli tra esse vi è stato aumento), ‘il centrosoma 
rimane quiescente, salvo per il fatto ch'esso esercita qualche influenza 
coattiva sul protoplasma all'intorno. Questo risulta nelle linee radial- 
mente disposte costituenti un «castro ). Quale sia la natura della coazione 


esercitata dal centrosoma — un corpo che appena Sì distingue per 18 


grossezza dai microsomi © granelli di protoplasma all'intomo — non 
noto. Difficilmente può essere una forza repulsiva; poichè, in una so 
stanza di natura liquida 0. emi-liquida, questa non potrebbe produrre 
linee approssimativamente rette essa sia una forza attrattiv sembra 
più probabile; e la natura del ione ,mprensi 
centrosoma aumentasse di volume con rapidità te 
progredisse, l'attirare in dentro È materiali potrebbe ben produrre linee <s 
convergenti. Ma questa difficilmente sembra una interpretazione accete & 
tabile; poichè, durante la così detta « fase di riposo », questa struttura 
stellate esiste — esitte, cioè, mentre non è luogo alcun accrescimento 
attivo del centrosoma. 
Rispetto a questo pi 
pari della cellula come un tut 
che lo sdoppiamento di esso termi odi cerescimento 
e inizia quei processi complicati per cui da una cellula due ne sono 
prodotte: poichè il primo passo che tien dietro alla scissione è il DEN 
vimento delle metà, con î loto rispettivi anti completati sot) DITO 


implicano ch 
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del nucleo, : ; 
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pet —— 
= ves Insieme con la ipotesi, ora generale, che il nucleo. 
una cellula sia la sua parte essenziale, Sioenilo n° 
nza naturalmente il dogma ch'esso sia sempre To ì, 

Senta 


dere che le prove siano alquanto 9 
2 Ate 


Noe. 





ciolo di 
terreno abbasta 
à ragione per cre 
to dogma. 
oltre i casì 1 
è stato reso visi 
'Archerina, dove nessun reagente tend 


condo luogo, vi è il fatto ammesso 
diffusi; come nella Zrachelocerca e cetti altri a 
pone che i numerosi granelli dispersi CON niscani 5 
identemente determinata dal desiderio LI 
terzo luogo, il nucleo è frequentemen, 
cune famiglie di Alghe è 


ma vi n 
giustificare ques i 

In primo luogo, 
mente invisibile, 
come nella già ricordata 


qualche nucleo. In se 


in cui sì dice che il nucleo, benchè 
bile da un reagente $ ordi 


naria Sa 
casi, 
visibile un 
alcuni nuclei sono 
sorii. In essi si SUP. 
nucleo: una interpretazione ev 
salvare la generalizzazione. In 
multiplo nei tipi bassi di cellule; come n al 


prevalentemente tra i Funghi. In fine, il così detto nucleo consi 
qualche volta in una struttura ramificata che malamente può chiamarsi un 
Lu 

i «nocciolo ». 
a credete che il nucleo sia sorto în 


I fatti così raggruppati inducono i 
conformità della legge di evoluzione — che il protoplasta primitivo 


benchè non omogeneo nel. pieno senso della parola, fosse omogeneo 
nel senso di essere un protoplasma uniformemente granulare; e che 
protoplasti con nuclei diffusi, insieme con quelli che sono più volte 
nucleati, e quelli che ànno nuclei di una forma ramificata, rappresen. 
tano fasi in quel processo per cui il protoplasta relativamente omogeneo 
si trasformò in quello relativamente eterogeneo. ora quasi universale, 
Riguardo alla struttura € alla composizione del nucleo sviluppato, il 
fatto primario da menzionarsi è che, al pari del citoplasma granulare 
circostante, esso è formato di due elementi distinti. Esso à una bae 
o matrice (paralinina) che non differisce molto da quella del citoplasma, 
con la quale in alcuni periodi offre continuità; e immersa in questa ma- 
trice esso è una materia speciale detta cromatina, che si distingue dalla 
sua matrice col diventare più o meno profondamente colorata quando | 
esposta a reagenti adatti. Durante la «i fase di riposo», o periodo di 
sviluppo e attività, che viene tra periodi di divisione, la cromatina è 
dispersa attraverso tutta la sostanza fondamentale, o în porzioni distinte 
o in guisa tale da formare una tete irregolare o formazione spugno*» 
variabile nell'apparenza. Quando si viene avvicinando il tempo delli 
scissione questa cromatina dispersa comincia a raccogliersi insieme : 198" 
giungendo la sua definitiva concentrazione attraverso, diversi stadi. Me: 
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Fw i ii i ti di nur 
‘ante la 5U2 concentrazione sono prodotti 1 cromosomi» costani 


mero In ciascuna specie di pianta 0 animale. Sì afferma n 
dei cromosomi non è continua, ma consiste di elementi sep: - 


che sono stati chiamati cariosomi; © 5! 


su ciascun cromosoma © 


nella forma dispersa © quella integrata. 
sua individualità — che î cariosomi che lo compongono» oTa 


di ste e dI te) ij verme formano un 
i iste e ora unendosi in un corpo a forma di » 
a guisa LI È ; : 


po che non perde mai la sua identità. Comunque ciò sia» 


il fatto essenziale è che durante il periodo di accrescimento la cromatina 
è ampiamente distribuita, © la concentrazione di essa è uno deîì pass! 
principali verso una divisione del nucleo e iosto della cellula. 3 
Durante il processo di mitosi © cariocinesi, la cromatina persa 
essendo passata attraverso la fase di gomitolo (spirema), ggiunge tosto 
la fase stellare (astro), în cui i cromosomi sono simmetricamente disposti 


intorno al piano equatoriale del nucleo. Intanto in ciascuno di essi m € 
stata una preparazione per scindersi longitudinalmente in modo tale che 
le metà quando sono separate: contengono (o sì suppone che contengano) 
numeri eguali di granuli o cariosomi, che taluni credono siano le unità 
morfologiche ultime dei cromosomi: È avvenuto Un cambiamento simul- 
tanco: vi è stata in corso di formazione una. struttuta conosciuta col 
nome di anfiastro. I due centrosomi che, come sì è detto prima, sì col- 
locano ai lati opposti del nucleo, diventano i poli terminali di una 
disposizione delle fibre a guisa di fuso, la quale sorge principalmente 
dalla base del nucleo, ora collegata con la base del citoplasma. Si può: 
formare un concetto di questa struttura supponendo che le fibre ina- 
dianti de gli astri rispettivi, incontrandosi l'una con. V'altra e unendosi 
nello spazio intermedio, esercitino în seguito a ciò una forza di trazione; 
poichè è chiaro che, mentre le fibre centrali del fascio formeranno linee 
rette, quelle esterne, spingendosi tra loro non in lince rette, formeranno 
linee curve, diventando più pronunciate nelle loto curvature & misura 
che cresce la distanza dall'asse. Che una forza dì trazione sia în opeta 
sembra potersi inferire da i risultati, Poichè le metà separate dei cromo- 
somi scissi in due, che ora formano gruppi ai due lati de equi 
toriale, gradatamente si allontanano tra loro, e son 
rate come gruppi verso i centrosomi opposti. A misura che questo 
cambiamento progredisce, il nucleo originario perde la sua individualità. 
I nuovi cromosomi, le metà dei cromosomi precedenti, sì concenti ° 
per fondare due nuovi nuclei; e, in virtù di una specie di re 


delle fasi sopra descritte, la cromatina diventa disp 
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ae 
ascun nuovo nucleo. 
pressione 


Mentre ciò avviene, la cel] 
ui 


; la 
intorno al suo equatara stesa 


sostanza di cl 
si divid 


essendo soggetta 2 una 
in due. 

Molte patti 
comprese, e corone vi 
ziale è che questa sostanza 
esiste dispersa» si raccoglie ins! 
è distribuita in modo tale da assicurare m 
esse dalla madre-cellula alle 


di questo processo complesso sono ancore \mperfa} 
arie opinioni riguardo ad esse. Ma il fatto 
peculiare, la cromatina, che in alti ù 
insieme all'avvicinarsi della divi cnr 
anifestamente che Do “ 


due cellule-figlie, Quan. | 
| 


tamen, 





fità siano trasm 


8 74 d. Qual'è l'interpretazione fisiologica di queste strutture 
7 - 0 


di questi cambiamenti ? Quale funzione adempie il nucleo; e, più R 


cialmente, qual'è la funzione adempita dalla cromatina? A tali a : 
joni si sono date parece 


Alla teoria seguìta da 


della cellula, si oppongono 
e nel capitolo sulla ‘ Struttura», 
non è centrale geometricamente considerato; e che |; 


gua posizione, spesso vicina ad alcune parti della periferia e lontana è, 
altre, quasi di per sè stessa esclude la conclusione che la sua funzione si 
direttiva nel senso ordinario della parola. Esso non potrebbe ben gover. 
nare il citoplasma ne gli stessi modi in tutte le direzioni e a distanze dif. 
ferenti. Un'altra difficoltà è che il citoplasma, quando è privato del su 
nucleo, può eseguire per qualche tempo varie delle sue azioni, benchè di 


ultimo esso muoia senza riprodursi. 
In favore della ipotesi che il nucleo sia un veicolo per trasmettere | 


caratteri ereditari, le prove sembrano forti. Quando fu dimostrato che 
il capo di uno spermatozoo è semplicemente un nucleo distaccato, e che 
la sua fusione col nucleo: di un ovo è il processo essenziale che inizia lo 
sviluppo di un nuovo organismo, la legittima inferenza apparve essere | 
che questi due nuclei portino rispettivamente le caratteristiche pateme | 
e mateme che sono mescolate nella prole. E quando si venne a sto 
prire la cariocinesi per cui la cromatina, durante la scissione della cel 
lula, è esattamente dimezzata tra } nuclei delle cellule-figlie, si trase 
la conclusione che la cromatina sia più specialmente l'agente dell'ercdì | 
tarietà. Ma benchè, presì per sè soli, i fenomeni della fecondazione sent 
brino giustificare tale conclusione, essa non sembra che si accordi con! 
fenomeni della ordinaria moltiplicazione delle cellule — fenomeni che 
nulla anno da fare con la fecondazione e la trasmissione dei caratteri ere 


hie risposte speculative. 

alcuni, che il nucleo sia l'organo regolata 
difficoltà. Una di esse è che, come fu ni 
il nucleo, benchè morfologie, 


st 


notar: 
mente centrale, 
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Parte Il - Capi Vitie Vita € moltiplicazione delle ella 2 
Za St > vl Ù ot- 
ditari Non si dà alcuna spiegazione del fatto che la moltiplicazione 
vi VASI 
Quota delle cellule offre Un processo e i; 
esatto della cromatina. Perchè dovrebbe qu : 


accuratamente divisa tra le cellule di tessutt che ! sta n 
teressati nella propagazione della specìe? Ve s . : 


ì iv n'igradi 
fine conseguito è la trasmissione delle qualità paterne e mateme ! ZAR È 
ali a ogni tessuto, allora sì risponde ch'esse non sembrano, esset 


lesse radi egua ella role non VIa una diffusione uniforme delle 
li, N Lu 
messe gradi quali P' 


due serie di caratteri attraverso tutte le parti, ma Una mesco! 
lare ‘di caratteri dell'una con caratterì dell altra. aa 
di queste due ipotesi suggerite © di queste difficoltà 


In presenza lE i 
rispettive, nOn possiamo noi sospettare che l'azione della cromatina sia 
sidertamo 


tale che in un certo modo adempie ambedue le funzioni ?. Con 


namente iN 


quale azione possa far ciò. 


$.74 e. La composizione chimica della cromatina è altamente: come 
plessa, © la sua complessità, indipendentemente da altri carattettà ime 
plica una relativa instabilità. Ciò è ulteriormente presupposto dalla na- 
tura speciale dei componenti di essa, Varie analisi anno dimostrato che 
essa consiste di un acido organico (che è stato chiamato acido nucleico), 
ricco di fosforo, combinato con una sostanza albuminosa : probabilmente 
una combinazione di vari proteidi. E le prove, come sono state riassunte 
dal Wilson, sembrano mostrare che dove la proporzione dell'acido fosfo- 
rizzato è alta, l'attività della sostanza è grande, come nelle teste de gli 
spermatozoi; mentre, al contrario, dove la quantità di ‘fosforo, è relati 
vamente piccola, la sostanza sì approssima nel carattere al citoplasma. 
Ora (al pari dello zolfo, presente nella base albuminoide), il fosforo 
è un elemento il quale, oltre ad avere diverse forme allotropiche, è una 
grande affinità per l'ossigeno; e un composto organico in cui esso entra, 
oltre alla instabilità altrimenti prodotta, è una instabilità ‘speciale pro- 
dotta dalla sua presenza. La tendenza a subite cambiamenti sarà perciò 
grande quando la proporzione del componente fosforizzato è grande. 
Di qui l'affermazione che le «differenze chimiche tra la crome aci 
citoplasma, per quanto siano sorprendenti e costar sono soltanto di 
ferenze di grado»; e la conclusione che l'attività della cromatina è 
specialmente associata col. fosforo (1). 











(1) Mentre la prova di stampa era nelle mie mani, fu, 
un saggio del Dr, T, G, Brodie sopra «Le Sile ass 
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PPEZIZA : 
Quali, ora sono le conseguenze ? L'agitazione molecolare Tan 
izione di ciascuna molecola fosforizzata: le scosse 45 
decompos! ti Dalla cromatina, le unità SONO cy 
- vamente propagate all'intorno. Do » le unità della n. | 
Su tati più stabili, vanno sem È 


vanno in tal guisa cadendo sempre ln S ca 
o molecolare, che suscitano. cambiament di 
denti m 


Ita a 
x di 
dall 





i onde di mol 
ina La cromatina sta verso l'altro contenuto dall, “ 
Jula nella stessa relazione in cui Un elemento Nervoso sta con q a 
elemento di un organismo che esso coca: una interpretazione |a Sai 
armonizza col fatto che la cromatina © tanto vicina quanto pasa 
e in vero più vicina di questa, a qualungue pic 
ti 


zione di un nervo, 
struttura stimolata da essa. 


parecchi fatti che confermano ciò. Du, 
Iuranta 








Si possono menzionare i 
gl'intervalli tra le scissioni delle cellule, quando l'accrescimento e) 
bi DI n È 

ività cellulari vanno procedendo, la cromatina è dispersa a, 


solite att 
verso tutto il nuc 
demente la super 
essa è inserita, 

muove il metabolismo — un 


leo in una rete irregolare: in tal guisa aumentando gra 


ficie di contatto tra la sua sostanza e le sostanze inc; | 
ome è stato osservato, quest'ampia distribuzione 3 
metabolismo il quale in questo caso è, de 
noi inferiamo, la funzione di generare non materie speciali ma moi 
Di più precisamente come l'onda di perturbamento che m 
nervo trasporta produce un effetto il quale è determinato, non da qual 
cosa che sia peculiare in sè stessa, ma dalla natura peculiare dell'orgam 
a cui essa è trasportata — muscolare, glandulare © altro; così qui | | 
onde diffuse dalla cromatina non determinano la specie dei cambiamegi 
nel citoplasma, ma semplicemente lo eccitano: poichè le sue attivi 
particolari, sia di movimento, di assorbimento, o di escrezione strutturali, | 
sono determinate dalla sua costituzione. E poi, inoltre, osserviamo ui 
parallelismo tra i cambiamenti metabolici nei due casì; poichè, da u 
lato, «la diminuzione della capacità colorante della cromatina (che in: 
plica una diminuita somma di fosforo, il quale dà la capacità colora) 
si verifica durante un periodo d'intensa’ attività costruttiva nel ci 


speciali. 





Imente caratterizzato dalla 


In questo saggio si fa notare che e l'acido nucleico è particola 
pet 


sua instabilità... Nel processo di purificazione esso è estremamen 
col ravltato ch'esso perde una parte considerevole del suo fosforo. In secondo luogo e 
con la massima facilità si divide in un'altra maniera in cui perde una parte considerevok 
del suo nitrogeno, Per evitare quest'ultima sorgonte di errore, egli (Mieschet), trovò chi 
i necessario tenere la temperatura di tutte le soluzioni nbbassata n do G,, per tolo 
il tempo della preparazione », Questi fatti tendono fortemente a confermare l'ipotesi ché 
il nucleo sin una sorgente di perpetuo perturbamento molecolaro -— non un centro 10° 
Jatore, ma un centro stimolatore, 


te soggetto n decomi 


__ 
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Parte Il - Cap. vis- Vita € moltiplicazione delle ce° ale 
TA = n Era n + pn sistema 
lasma Ni © da l'altro lato, Ne gli organismi elevati e È 
bietg l'intensità dell'azione nervosa è mino {e OC 
‘ . e ce 7 
i ). fosforo contenuto NE : 
sfati — dal consumo del fo j to | NE 
so interpretare così le rispettive funzioni della co a Cn 
dare un'altra ragione ancora: Uno dei poi Se 37 
Jla evoluzione dei Metazoì è la differenziazione 23 a 
che agiscono dalle parti che le fanno aglie. Gli Idrozoi ci mos 


Nella fase idroide non vi sono organi contrattli Pea pr 
non sono che incipienti: le cellule individuali dell ecto. ss si È 
processi muscolari. Nè vi è alcuna Ul aggregazione speciale di ce oo S 

nervose 1» Se esistono unità stimolanti, esse sono sparse qua © là. 
nella fase della Medusa la materia nervosa è raccolta im un anello intorno 


all'orlo dell'ombrello. Ciò è a dire, nella forma non sviluppata quel 


el 





l'azione motrice che è luogo non è compiuta da una parte specializzata 
avvenuta Una 


che ecciti un'altra parte; ma nella forma sviluppata è 
differenziazione delle due parti. Tutti i tipi più elevati offrono questa 


differenziazione. Sia esso muscolo © glandula © altro organo operante, 
la causa della sua attività non giace in se stesso Ma in un agente NEI 
voso, locale 0 centrale, con cuì esso è connesso. Per ciò, dunque, và 
accordo tra l'interpretazione precedente © certe verità generali presene 


tate dalla organizzazione animale in genere. Noi possiamo inferire che 
in un modo parallelo a quello or ora indicato, l'evoluzione della cellula 


fu, sotto uno de' suoi aspetti, un cambiamento da una fase in cui la 
sostanza eccitante © la sostanza eccitata erano mescolate con uniformità 
approssimativa, a una fase in cui la sostanza eccitante si raccolse insieme 


nel nucleo e finalmente nel cromosomi: lasciando indietro la sostanza 
eccitata, che ora sì distingue col nome dì citoplasma. 


$ 74 f. Alcuni altri aspetti generali dei fenomenî sembrano essere 
în armonia con questa interpretazione. Diamo uno sguardo ad essì. 
Nei capitoli II e Ill A della Prima Parte, si diedero ragioni per con- 
cludere che nell'organismo animale le sostanz ì 
fronte a gl'idrati di carbonio la parte di agenti decom 
perturbamento molecolare suscitato: dallo sciogliersi. i 
proteide distrugge l'equilibrio di parecchie molecol 
Si SIRIO cagiona quella evoluzione di energia che accompagna la 255 
oro caduta in molecole di composti più semplici. Qui, se l'argomeni 
precedente è valido, possiamo concludere che questo composto SERE 
zato altamente complesso, che la cromatina co tiene, Sa 
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DA 
3 osti azotati la stessa parte che questi 
sti rap 


adiacenti comp i 
Fonte a gl'iclrati di carbonio, Se così è, noi vediam 
ni " ò x 
teriore quel « metodo fisiologico generale » illust vr 
}i Ato 
Ne) 


ne gli organismi animali le varie 
= AUrulty 


fronte £ gli 
i Pre 
sentano di 
in una fase an 
$23 f. Fu là fatto n c 
sono così disposte che lo sviluppo di 
di esse suscita lo sviluppo di una più gt 
e spesso questa energia moltiplicata è 50 
cazione di simil genere. Se questa opimone 
do manifestato nelle strutture dei Ma, 
Vo, 


ora supporre che questo meto { 
strutture dei Protozoi, e caratterizza per consegue 
*QUenza 


di essi che compongono i Metazoi. 

considerata dal punto di vista suggerito, la catiocin 
mente incomprensibile. Infatti se la ca 
cambiamenti in tutto il resto della Saia 
a eventualmente un processo per Sa 
na cellula madre tra le due n 
che la partizione della ci, 


di una piccola somma dilencigii 
ande somma di energia na È In una 
soggetta ad'una seconda ni 
è accettabile, noi ST ti 

solan 


fu iniziato nelle 
quegli omologhi 

Quando sia 
appare non essere intera 


offre l'energia che inizia i 
dere perchè sorg 


la cromatina di u 
supponiamo 
a somma sensibilmente più piccola che 
la sorgente della sua altivià 


rescimento e la sua energia 


noî possiamo Ve 
zare csattamente 
figlie. Per far chiara la ragione, 


matina lasci una delle due con un 
l'altra, Che cosa deve risultare ? Siccome 


è relativamente minore, il suo grado di acc 
di azione saranno minoti. Se si tratta di un protozoo, la più debole pro. 


gente per divisione di esso darà origine a una stirpe ìnferiore 


di competere con fortuna con quella che sorgerà dalla cell: 
porzione di cromatina. Mediante la con. 


ducono un dimezzamento ineguale, 
foso se una metà del 


genie sori 
incapace 
sorella fornita di una maggiore 
tinua eliminazione delle varietà che pro 
che necessariamente sì trovano in uno stato svantaggi 
loro membri tende continuamente a scomparire, si stabilirà una varietà 
in cui il dimezzamento è esatto: il carattere di questa varietà essendo 
tale che tutti i suoi membri ajutano la moltiplicazione permanente della 
specie. Se, ancora, il caso è quello di un metazoo, vi sarà il medesimo 
risultato eventuale. Un animale o una pianta, in cui la cromatina è ine 
gualmente divisa tra le cellule, deve avere tessuti di formazione incerta. 
Si ammetta che un organo si è conformato, in virtù della sopravvivenzi 
del più adatto, a una data funzione nelle proporzioni e qualità delle sue 
parti. Se i protoplasmi moltiplicantisi, invece di prendere porzioni eguali 
pe ànno alcuni di essi porzioni più piccole, le patti dell'organo 
ft di oe aper e pi 
ana rgano ori di adattamento, e l'individuo soffrità 

per la vita, Ciò è a dire, la divisione irregolare della rome 








delle celle 22 


Parte Il - Cap. VIA: Vita € moltiplicazione é 
a ione naturale estirperà 


ina i à fattore erturbatore,, © la selezi Ù p 
ar SERI: 360 Imente nessuna interpretazione 


ali individui in cui essa si verifica, Naturalme E 
; dà in tal guisa del processo speciale conosciuto co! nome 
P bbeto potuto sorgere» 


Probabilmente altri modi di divisione eguale avte i 


È ne è di 
ui l'argomento implica meramente che la tendenza dell'evoluzione “ 


ualche modo. Come verificazione della dortrina ch ; 


stabilire A ne No 
eguale 5918° clalla causa menzionata, mi Sì fa osservate © e ; 


quale è UnA negazione della mitosi 9 cariocinesi, luogo in tessuti tran 


sitorii © tessuti ammalati o. dove vi à un processo di degenerazione: 


Ma come si accorda tutto ciò con la conclusione che la cromatina 


trasmette caratteri ereditari — ch'essa è il veicolo ‘în cui è rappresentata 

la strutturà costituzionale, primieramente della specie © secondariamente 
de gli antenati recenti e dei genitori è A tale questione sembra che non 
vi sia alcuna risposta definita. Noi possiamo dire soltanto che questa se: 
conda funzione non è necessariamente in conflitto con la prima. Mentre 
le unità instabili della cromatina, sempre soggette a cambiamenti, diffon- 
dono l'energia all'intorno, esse possono altresì essere unità le quali, sotto 
le condizioni fornite dalla fecondazione, gravitano, verso l'organizzazione 
della specie. Può darsì che la combinazione complessa di proteidi, co- 
mune alla cromatina e al citoplasma, sia quella parte in cui sono inerenti 
j caratteri costituzionali; mentre il componente fosforizzato, cadendo dalla 
sua unione instabile e decomponendosi, svolge energia la quale, ordi- 
nariamente causa dei cambiamenti, ora eccita i cambiamenti più attivi che 
tengono dietro alla fecondazione. Questa jpotesi atmonizza col. fatto che 
la sostanza fecondante che ne glì animali costituisce la testa dello sper- 
matozoo, e nelle piante quella dello anterozoo, «i distingue da gli altri 
agenti interessati per avere la più alta proporzione dell'elemento fosforiz- 
zato; ed essa armonizza altresì col fatto che i cambiamenti estremamente 
attivi suscitati dalla fecondazione sono accompagnati da una diminuzione 
di questo elemento fosforizzato. Lasciando da parte la speculazione, tut- 
tavia possiamo dire che le due funzioni della cromatina non sì esclu- 
dono l'una l’altra, ma che l'attività generale che trae origine 


può essere soltanto una fase più bassa di quell'attività. special 





da essa 









dalla fecondazione (I). 


Pel 





(1) Scrivendo questo paragrafo, mi sono ricordato di ceite vedute affini che io mi 


avventuraî n suggerito. cuasi 50 anni or tono; Eme x ti ‘estrninater 
Fonico dell'aprile 1852 in.tn articolo intitolato; je Una RO ser: 
orta dalla Legge Generale della Fecondità Animale », Là si motto avi i l'ipo 


lo « tpermatozoo sia essenzialmente un elemento neurale, e Io 


Itemmemi Sisadiiy Le bari della vita, 
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RSSSO È dercene al resto dell’ 
74 g. Qui veniamo senz AVNFT. o. argome 
E titolo « Vita e Moltiplicazione delle Cellule ,,_ e Com. 
preso e dalla moltiplicazione asessuale delle cellule al 
alla 


siamo naturalmenti 
tiplicazione sessUa 
delle cellule. I fenomen 
parte di essi devono essere 


ì inci con casì i 

Protozo!, cominciando s Ì 
i otto alcun aspetto visibile | 

di due cellule che non differiscono s p LA ; 


Valtra, € sviluppandosi in una grande varietà di processi în cui esse dif 
/ x . . . n e. 
riscono, dev'essere lasciata da parte, € devesi limitare l'attenzione x 
processo terminale della fecondazione, quale si manifesta nei tipj ; 

ù 


elevati di organismi. : <P 
e nell'uovo un processo incidentale 
e di 


Prima della fecondazione avvien 
una natura strana — © strana) perchè esso è un cambiamento. collaj; 
rale che non è alcuna parte nei cambiamenti successivi, Alludo al pr 


dursi e all'apparite dei. « corpi polari n. È riconosciuto che la form, 
zione di questi è analoga alla formazione delle cellule in generale, bench 
o ambedue rimpiccioliti. Indipendentemente da 


processo € prodotto sian } 
qualsiasi significato attribuito, il fatto stesso è chiaro. Vi à una form. 
zione abortiva di cellule. Questo carattere abortivo si vede anzi tutto nell: 


dimensioni diminutive del corpo separato 0 cellula, e secondariamente 
nel numero deficiente de' suo cromosomi: mentre una deficienza cor- 
rispondente si manifesta nel gruppo dei cromosomi che rimangono nel. 
l'uovo — che rimangono cioè (secondo l'ipotesi proposta) nella cel. 
lula sorella, supponendo che il corpo polare sia una cellula abortità. 
Comunemente si suppone che il fine da conseguirsi col metter fuori in 


le — dalla riproduzione delle cellule alla Ea 
| sono così mumerosi e così varii che una a one 
trascurati. La coniugazione nei. Protofiti arde 
n cui vi è una mescolanza del COS 


6 





in altre parole, che la « cellula spermatica sia materia coor- 
la ester coordinata ». (pp. 490-493). E insieme 
himica che tende ad appoggiarla. Or se, 
l'elemento che è più altamente fosfort: 
minore; o se, in luogo di matera 
la materia che inizia l'azione e h 


questa dottrina primitiva e l 
i della Moltiplica- 


mento emale », o, espressa 
dinante e la cellula germinale materia di 
con questa proposizione si dà qualche prova ci 
în luogo di « neurale » ed « emale » diciamo — 
zato © l'elemento che è fosforizzato in un grado assai 
coordinante e materia da esser coordinata, diciamo — 
materia che è spinta ad agire; sì scopre un'affinità tra 
dottrina or ora esposta. Nell'ultima parte di quest'opera, «Le Legg: 
zione », che è uno svolgimento del saggio ricordato, io lasciai fuori la porzione conte 
nente le frasi citate, e le prove che appoggiano la conclusione tratta. Le omisi in parte 
perchè la speculazione non formava un anello essenziale nell'argomento generale, e M 
parte perehè io non vedeva come l'interpretazione suggerita potesse valere per la piante 
FoSA TY, gli animali. Se, tuttavia, la maggiore capacità colorante. attribuita nl; nuelto 
NFASTRIONE maschio nelle piante implica, come in altri casi, che la cellula maschile è una 
più grande proporzione di materia fosforizzata che gli altri elementi interessati, allor 
la difficoltà scompare, 





Parte II - 






dei cromosomi, sia quello di ridurre il 

* del numero che caratterizza la speciei così che quando, 
Di a cellula germinale, la cellula spermatica aggiun: 
similmente ridotto, L'unione dei due gruppi porterà i crom SO) Sa de 
normale» lo mi avventuto a suggerire un altr Ì 


è devo anticipare WU ia î 
ISTE ea che la gamogenesi cometa 39 sa eR 
genesi viene ad essete arrestata da condizioni da ì, SS pra 
mogenesi venendo meno inizia la gamogenes!- elle numeros i 
zioni da dorsì tosto, 10, PET far chiaro il concetto, ne menzionerò - 
soltanto — la formazione di organi fruttificanti nelle piante durante 1 
periodi in cui i germogli vanno diminuendo di vigore © le foglie di vo 
lume, e nei punti în cui ciò accade. Qui i successivi organi foliari, sempre 
meno adatti tanto per la quantità quanto per le dimensioni @ continuare 
la loro vita normale, ci mostrano Una cessazione graduale della moltipli- 
cazione asessuale, la quale termina con gl'individui abortiti che nol chia- 
miamo stami; € il fatto che un improvviso aumento di nutrizione, mente 
la gamogenesi è in tal guisa iniziata, cagiona una ripresa dell'agamoge” 
nesi, mostra che la gamogenesi è una conseguenza del venir meno det” 
l'agamogenesi. Vedasi dunque il parallelo. Riportandoci indietro da gli 
organismi molticellulari a gli organismi unicellulari. (o quegli omologhi 
di essi, che formano gli agenti riproduttivi ne gli organismi multicellulari) 
troviamo che vale la stessa legge. | corpi polari sono cellule abortite, le 
quali indicano che la moltiplicazione asessuale non può più a lungo pro- 
cedere, e che sono sorte. le condizioni conducenti alla moltiplicazione 
sessuale. Se questo è così, la diminuzione nella cromati diventa una 
causa iniziale del cambiamento invece di essere un incidi te concomi- = 
tante: e non abbiamo più bisogno di suppotre che una quentità di ma- 
teria preziosa vada perduta, non per incapacità passiva, ma per espulsione 
attiva. Un'altra anomalia scompare. Se dalla cellula germinale à luogo 
questa elîminazione di cromatina superflua, la conseguenza sembrerebbe 
essere che una eliminazione parallela è luogo dalla cellula spermatica. 
Ma ciò non è vero. Nella cellula spermati si verifica api 
venir meno nella produzion della crom Ana 
delineata, è da aspi ar: ich dine pro 
delle cellule, le cellule che diventano 


, spermatozoi sono lasciate con | 
metà del numero di cromosomi posseduti dalle cellule precedenti: vi à 
effettivamente quell'impoverìmento e diminuzione di vigore che q ci 
suppone come l'antecedente della fecondazione. Basta si l 
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ppi corpo polare siano simili nel volume, 


per Vede 


l'uovo € il i 
edere che questo non appare chiaro a can 


inare o E 
i elismo; © { 
ann del citoplasma nell 100, 5S 

Rimane un fatto confermativo. Quale ene ta ti primo como O, 
espulso va soggetto * suddivisione da Ia O i 

220 (Giò nulla può aver da fare con la riduzione ell numero dei crt 
zione. tuttavia, questo cambiamento è Si 10. 


vo. Indiscutibilmente, s È 
recedenti in un processo unico, effettuato da ica o 
Ca 


influenza. Se. dunque, esso è irrilevante per la diminuzione dei cromo. 
somi, così devono essere irrilevanti 1 cambiamenti precedenti RAR 
cade, Al contrario questo fatto appoggia la dottrina sopra suggerita, Ch, 
in corpo polare è un processo di scissione delle celbiie 
he un'altra scissione avviene dopo la espulsione È 
e le attività vitali, che sì Osservan, 


sa ce] 


somi nell'uo 
conì cambiamenti p 


la espulsione di ui 


si accorda col fatto c 
l'avvenire ciò irregolarmente mostra ch Si 

i È SaR allule. i 
nell'accrescimento © nella moltiplicazione delle cellule, ora riescono , 


produrre una ulteriore scissione della cellula rimpiccolita e ora non ;, 
Hiescono : le energie causanti la moltiplicazione asesslale sono esaurite, 
e sorge lo stato che inizia la moltiplicazione sessuale. 

Completata la maturazione dell'ovo è luogo l'entrata dello sperma- 
tozoo, qualche volta attraverso la membrana esterna e qualche volta attra. 
verso un micropilo o apertura in essa, Ciò inizia istantaneamente una serie 
di cambiamenti complicati : poichè non passano molti secondi prima che 
cominci la formazione di un astro intorno ad una estremità della testa 
dello spermatozoo. L'accrescimento di quest'astro, manifestamente me- 
diante disposizioni lineari dei granelli che compongono il reticolo della 
cellula germinale, progredisce rapidamente; mentre l'intera struttura che 
di qui trae origine si muove in dentro. Presto è luogo la fusione di questo 
nucleo spermatico col nucleo del germe per formare il nucleo di cli- 
vaggio, il quale dopo un certo intervallo comincia a dividersi e suddivi- 
dersi nella stessa maniera come fanno le cellule in genere: così tosto 
formando un gruppo di cellule da cui sorgono gli strati che dànno origine 
all’embrione, 1 particolari di questo processo non ci riguardano, È suff- 
ciente indicate in tal guisa brevemente la natura generale di esso. 

E ora ponendo termine così alla descrizione della genesi sotto il 
aspetto istologico, passiamo alla descrizione della genesi sotto i suol 
aspetti più ampi e più significativi. 


suo 


— ve 








CAPITOLO VII. 


Genesi. 







$ 75. Dopo avere, capitolo, concluso ciò che costi” 
n individuo, e dopo avete» nell'ultimo capitolo, considerato A 
processo istologico che dà origine a un nuovo, individuo, nol siamo In 

dui, Per indicar questa, 5 


ado di trattare della moltiplicazione de gl'individui. r 
tolo Genesi in quanto è il titolo più comprensivo — 


nel penultimo 


tuisce Ul 














«i è scelto qui il ti 
meno specializzato nel suo significato. Da alcuni biologi il vocabolo Ge- 

nerazione è stato adoperato per significare un metodo di moltiplicazione, z 
e il vocabolo Riproduzione. per significare un altto metodo; e în tal È 
ciascuna di queste parole è stata resa. alche grado disa ca si 3 


ficare la moltiplicazione in generale. i 23 oa 
Qui il lettore è indirettamente. introdotto al fatto che la proc uzione di 
n modi fondamentalmente dissimili. Fino a pi 
anche da naturalisti, che tutti è varì pro- 
di organismi, — 
che în ogni 
a 


nuovi organismi sì effettua ì 
tempi affatto recenti si credette, 
cessi di moltiplicazione, osservabili in differenti specie 


avessero un carattere essenziale in comune: sì supponeva. 
specie le generazioni successive fossero simili. Ora si 
che in molte piante e in numerosi animali, ene 
sono simili; che da una ni ne 
differiscono più o meno nella ‘struttura da to geni 

membri ne producono altri simili a sè, o simili aì loro geni 
da gli uni e dagli altri; ma che da ultimo, la forma 
Invece di esservi, come nei casì a noi più fami ari, x 
della stessa forma, vi è un ricorso ciclii 
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“a * possono opportunamente chiam: 

distinti di DR orasid Fmoli HE questi capi une omog 
ferogenesi (1). Consider! È È CORI: 

ed € enesi, la più semplice delle quali 


n je di omog 
Vi sono due specie ì 
bilmente universale un tempo ma ora eccezionale, è quella in cui sa 
è alcun'altra forma di moltiplicazione che la forma risultante 4, i 
Una 


perpetua scissione spontanea. Il sorgere di sessi pra fu senza dubbio 
un passo nell'evoluzione, © prima ch'esso de uogo la formazione di 
nuovi individui poteva verificarsi soltanto per divisione del vecchio n 
viduo o in due o in molti. Al presente questo processo sopravvive, E 
ciò che sembra, tra i Bacterii, tra certe Alghe, e in parecchi Protory; 

questi casi si verifichi raramente una ci Slug 


benchè è possibile che in i 
zione non ancora osservata. È una conclusione probabile, tuttavia, che È 

: 7 la, che ny 
Bacteriî a ogni modo la forma una volta universale di moltiplicazione 


sopravvive ancora come una forma eccezionale. Ma ora lasciando da part 
questi casi. abbiamo da notare che la forma di genesi (che una volta ;i 
supponeva essere la sola forma), in cui le generazioni successiv R6= 
simili, è la genesi sessuale, o, com è stata altrimenti chiamata — |, 
gamogenesi. În ogni specie che si moltiplica con questa forma di omo. 
genesi, ciascuna generazione consiste di maschi e femmine; e dai germi 
fecondati ch'essi producono sorge la generazione susseguente di maschi 
e femmine simili: l'unica limitazione necessaria di questo principio è che 
in molti Protofiti e Protozoi | 


e cellule o protoplasti che si congiungono 
non sono distinguibili nel carattere. Questo modo di propagazione pos- 
siede l'altro carattere, che ciascun germe feconda 


Cnesj 





Proba. 


to per solito dà origine 


a un individuo solo — il prodotto dello sviluppo è organizzato intorno a 
in unico asse e non intorno a diversi assi. L'omogenesi in contrasto con 
l'eterogenesi, quale si manifesta in specie che presentano una sessualità 
distinta, è altresì la caratteristica che ciascun nuovo individuo comincia 
: uovo distaccato da i tessuti materni, invece di essere una por- 
zione di protoplasma unita ad essi, e che il suo sviluppo procede indi- 
pendentemente. Questo sviluppo può aver luogo o internamente o estet- 
namente; donde risulta la divisione negli ovipari e nei vivipari, Il genere 
oviparo è quello in cui il germe fecondato è espulso dal. genitore prima 








a parola elerogenesi è stata già adoperata come un sinonimo pet 
». Fuorchè da quei pochi che credono nella « generazione spot" 
SLI tterà molto all'uso della parola in un senso che sembra ass! 
significato attribuito sopra ad essa include tanto In Metagenesi quanio 





tuttavia» non à 29) 7 a 
pari © i vivipari. Nella genes! ovovivipala una È AAT cirie 
benchè Îl nascituri sian 


forma di uova, essi Ni 


Vertebrati più 
uccelli è uniformemente ovipara; e ne VIE 


mente ovipara; 


viviparità è simulata. Set 
ovipara universale tra gli Aracnidi (eccettuati gii Scorpion, È e 
elevati, ma non ta i più bassi; 





ovovivipari) i universale tra i Crostacei più ì ì 
erale, benchè non universale, tra gl'Insetti; © universale 
tra i Molluschi più elevati, benchè non ua i più bassi. Tra gli anima 
delle più infime specie troviamo che l'omogenesi è l'eccezione piuttosto 
el regno vegetale sembra che non vi siano casì, fuorchè 


poche piante parassitarie aberranti come \e Rafflesia- 
che sorge da un germe fecondato diventa 


estremamente geni 


che la regola; € N 
tra le Alghe e în 
cede, in cui il centro o asse 
il produttore immediato di altri germi simili. 4 
Nella propagazione caratterizzata da dissomiglianza delle. generazioni ‘ 
successive, Viù genesi asessuale con genesì sessuale ricorrente di quando i 
in quando; în altre parole — agamogenesi interrotta più o ‘meno frequen- n 
temente da gamogenesi. Se noì cominciamo Con una generazione î 
maschi e femmine perfetti, allora dalle loro uova sorgono individui 1 
quali non sono maschi nè femmine, ma che producono la generazione suc- 
cessiva da gemme: Con questo metodo di moltiplicazione molti individui 


traggono origine da un singolo germe fecondato. Il prodotto dello. svi- 








luppo sì organizza intorno a più di un centro o asse: Sa 
plice di eterogenesi è quella che. i ve le nella maggior p 
ad asse unico. Se; come ci troviamo costretti afare, I 
pini separato 0 asse di accrescimento come un individuo Ì 
iii sia que he do fi camente ERRE 
rappresentati dalla serie A, o DES) Sese Sw 
Ag, ECC., ap) 
n Vr 
>=. se > 
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SZIGE fatti nella maggioranza de 

je A,BA B, A, B, ecc» Infa! 50) SE a delle Piatite x} 
È me: ad asse Unico. tì MRC RE POSSONO; etsere a 


Jassificate co ì ) 
furono © distinte da altre piante, l'asse che germog 


i sì ( 
cenientemente CO: STE ‘i 
veni nzialmente costituisce la pianta, non fiorisce esso 4 


lia dj 





ad assi capaci di portar fiori. Benchè nelle na 


seme, © sosta DE 
dà peo l'apparato fruttificante apparisca essere all, 
So, rimario, verticale; pure la dissezione mostra che, 

mità ae Sa ciascun asse fruttificante è un rampollo delli. 
o Sorge dal seme un individuo privo di Se Ra Ro 
tano per gemmazione individui aventi ‘organi ripro Lul e da Sa 
risultano germi fecondati o semi che dànno origine a in ividui privi ; 
sesso, Ciò è a dire, la gamogenesi e L'agamogenesi sl alternano: ah 
peculiarità che gl'individui sessuali sorgono da quelli privi di ses, È 
virtù di uno sviluppo continuo. Le Salpe ci mostrano una forma: affine a 
gno animale. Gl’individui sviluppati da uova fecondate 


invece di produme essi stessi altre, producono, pet gemmazione, file di 
o origine uova fecondate. Nelle Piante 


individui da cui di nuovo traggon feco 
a molti assi, abbiamo una successione di generazioni rappresentate dall, 


serie A, B, B, B; ccc.. A, B, B, B; ecc. Supponendo che A sia mn 
asse fiorifero o un individuo sessuale, allora, da qualunque germe fecon. 
dato ch'esso getta via, cresce un individuo privo di sesso, B; da questo 
spuntano fuori altri individui privi di sesso, B, e così Via per genera. 
zioni più o meno numerose, finchè da ultimo, da alcuni di questi individui 
privi di sesso, si staccano individui della forma originaria A portatori 
di seme. Le etbe ramificate, gli arbusti, e gli alberi presentano questa 
forma di eterogenesi: le generazioni successive d'individui privi di sesso 
in tal guisa prodotte sono, nella maggior parte dei casì, sviluppate in 
modo continuo, o aggregate in un individuo composto, ma in alcuni casi 
si sviluppano in modo discontinuo. Fra gli animali una specie di. etero- 

genesi, rappresentata dalla stessa successione di lettere, si verifica in certi 

polipi composti come la Sertularia, e in quegli Idtozoi che assumono al- 

ternativamente la forma polipoide e la forma della Medusa. Le princi: 

pali differenze presentate da questi gruppi sorgono dal fatto che le ge- 
nerazioni successive d'individui privi di sesso, prodotti per gemmazione, 
sono în alcuni casi sviluppate in modo continuo, e in altri in modo discon- 
tinto; e dal fatto che, in alcuni casi, gl'individui sessuali abbandonano 
i loro germi fecondati mentre ancora stanno crescendo sulla colonia di 
polipi da cui derivano, ma in altri casi non prima di aver lasciato questa 
€ aver subìto un ulteriore sviluppo. Dove; come in tutte le forme prece 


Atite 
tre. 


Morfo. 


eterogenesi nel 1e 








agamogenesi. 1 


denti di SLI 
riproduttivi specializzati» 

da cui derivano, il proce3 
Nella maggior parte 
dalle parti esterne dei ge 





fagenesi: 
scono 
è altresi una specie 


a. La presentano certi entozo) 


intern 


Distoma risult nte formato cono* 


a un essere rozzame! ; 
isti e da questo una redia, Gradatamente, ® misura che i 
oduce gemme, la maggior parte della sostanza Interna si 
iovani animali detti Cercarie (che sono le larve dei Di- 


stomi); finchè da ultimo diventa poco più che un sacco vivente ripieno 
di prole vivente. In qualche specie di Distoma (Distoma pacifica) Ja 
famiglia di giovani animali, che în tal guisa sorgono per gemmazione ia 
terna, non è formata da Cercarie, ma da esseri simili alla madre: che 
diventano essi stessi i produttori di Cercarie, secondo la stessa maniera, 
in un periodo susseguente. Così che la successione delle forme è rappre 
sentata ora dalla serie A, B, A, B, eco. ota dalla serie A, B, B, A, 
B, Bj ccc., e ora da A, ByiBi GS3A% Ambedue i casì, tuttavia » 
esemplificano la metagenesi interna in contrasto con le diverse specie di 
metagenesi esterna sopra descritte. Quella agamogenesi che sì effettua in 
un organo. riproduttivo — 0 un ovario 0 l'omologo di un'ovario — È stata 
chiamata, dal Prof. Owen; partenogenesi. È il processo. familiarmente 
esemplificato negli Afidi. Qui dalle uova fecondate deposte da femmine 
perfette crescono femmine imperfette, ne gli ovarii delle quali si svilup- 
pano uova che, «ebbene non fecondate, rapidamente assumono l'or aniz- 
zazione di altre femmine imperfette, e nascono in modo viviparo, Da 
questa seconda generazione di femmine imperfette, sorge in seguito, nella 
stessa maniera, una terza generazione della stessa specie; e così via per 
molte generazioni: onde la serie può essere simboleggiata con le lettere 
A, B, B, B, B, B. ecc., A. Rispetto a questa forma di eterogenesì si 
dovrebbe aggiungere che; ne gli animali come nelle piante, il numero 
di generazioni. d'individui privi di sesso, sti rie 
pie di quelli fomiti di sesso, è indefinito; tant che: 
ce misura più o meno grande — 
vidui procedenti dallo Le * È ha e veni d'indi- — 
fomiti di si stesso germe econdato, un ricorso de gl'individui 
N li sesso è luogo più presto in alcune delle linee diver o 
tiplicazione che in altre. Ne gli alberi vediamo chea 


sporoc 


divide e P! 
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ge == 
na mentre altri rami stanno ancor 


; di fiori, 
o assi portatori di fior ; I 35 A produc,., 
portatori di foglie; e nelle generazioni successive di A nà 


CES un fatto parallelo. In fine devesi ticordare “FAIR nda 
di eterogenesi in cui, insieme con a Cia presenta una es 
di agamogenesi esattamente simile ad essa, tuorc Si nella Mancanza {ni 

era partenogenesi — riproduzione 3 


7 ta si chiama v 
‘econdazione. Questa $ SIE AI 
da dla madri vergini che sono sotto tutti gli aspetti simili alla | 
5 . x 5 lr 
madri. Tra le farfalle dei bachi da seta questa pattenogenesi è ec, l 
acri, Ce 62}, 


nale piuttosto che ordinaria. Per solito le uova di questi insetti Sos 
condate ; ma se non lo sono, pure esse Solo deposte, e alcune di SS 

producono larve, In certi Lepidotteri, tuttavia, dei gruppi Psychida, 
Î î 

Tineidae, la partenogenes! sembra esser un processo normale —. in sa 
® paliche si sa, l'unico processo; poichè di alcune specie | mar: 
CA 5 xh 

non sono Mal stati trovati. & je 

Un concetto generale delle relazioni tra 1 differenti modi di Comi 
così brevemente descritti, sarà meglio dato dalla esposizione seguen 


sotto forma di tabella. 


2 i; Ovipara 
5 ( Omogenesi, che è per solito Gamogenesi è o Ovo-vivipara 
Ù è o Vivipara 
, à o i 
| . . \alternantesi 
.A | Eterogenesi, che è ) con ( Partenogenesi 
| | Agamogenesi) 0 . (Interna 
 Metagenesi o 
| Esterna 


come tutte le altre classificazioni di tali fenomeni, presenta 
Sì può giustamente obiettare che î processi qui raggruppali 
sotto il capo agamogenesi, sono gli stessi come quelli raggruppati sotto 
il capo di sviluppo discontinuo ($ 50): onde sì fanno parzialmente con 
cidere sviluppo e genesi. Senza dubbio sembra strano che quelli che sono 
da un punto di vista considerati come cambiamenti di struttura siano di 
un altro punto di vista considerati come modi di moltiplicazione (1) 


Questa, 
anomalie. 















(1) Il Prof, Huxley evita. questa difficoltà col fare di ogni specie di genesi un modo di 
ppo, La sua classificazione, che suggerì quella sopra iano come segue: 


] ‘Accrescimento 
SEG Metamorfosi 


Sviluppo 
ll Disegationo Soana 





3 Metagenesi 
Partenogenesi 


ti 
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Tuttavia. non c'è per noi alto che una scelta d'imperfezioni. Noi no 
iaiamo per mezzo di alcuna dicotomia logica esprimere SI 

P azioni le quali, in natura, passano per gradi insensibilmente l'una FRE 

l'altra. Nè il precedente, nè alcun altro schema, può far più che dare 

una idea approssimativa della verità. CT 





g 76. La genesi sotto ogni forma è un processo di disintegrazione 


I egativa © positiva; ed è così essenzialmente opposta a quel processo 
d'integrazione che è il processo primario nella evoluzione individuale. La 
disintegrazione negativa avviene in quei casì dove, come tra al'Idrozoi 
composti, vi à uno sviluppo continuo di nuovi individui mediante la gem- 
mazione dal corpo d' individui più vecchi; e dove gl'individui più vecchi 
gono in tal guisa impedìti di crescere a un volume più grande, o di rag- 
giungere Un più alto grado d'integrazione. La disintegrazione positiva 
avviene in quelle forme di agamogenesi dove la produzione de' nuovi 
individui è discontinua, come pure în tutti i casì di gamogenesì. I gradì 
Al disintegrazione sono vari. All'una estremità l'organismo produttore è 
completamente rotto în pezzi, o scisso in nuovi individui; e all'altra 
estremità ciascun nuovo individuo non forma che una piccola deduzione 
dall'organismo produttore. I Protozoi e ì Protofiti ci mostrano quella 
forma di disintegrazione detta divisione spontanea: în cuì due 0 più indi- 
vidui sono prodotti mediante lo spezzarsi di quello originario. La Volvox 
e l'Hydrodiclyon sono piante le quali, dopo aver sviluppato la prole entro 
di sè, la fanno uscire scoppiando; e tra gli anim 


ali quello recentemente 
ricordato, che sorge dall'uovo del Distoma, perde intetamente la sua in- 
dividualità nelle individualità delle numerose larve di Distoma con cuì 
esso sì riempie. Generalmente parlando, il grado di disintegrazione di- 
venta meno spiccato a misura che ci avviciniamo alle più alte forme 
organiche. l tipì superiori di piante gettano via da sè, o per gamogenesi 
o per agamogenesi, parti che sono relativamente piccole; e tra glì ani- 
mali superiori non vi è alcun caso in cui L'individualità produttrice sia 
abitualmente perduta nella produzione di nuovi individui, Fino all'ultimo 
tuttavia, vi è di necessità una maggiore o minore disintegrazione. I semi, 
e i granì di polline di una pianta fiorifera sono porzioni disintegrate di 
tessuto; come sono altresì le uova e gli spermatozoi de gli animali. E sia 
che i germi fecondati pottino via da i loro genitori piccole o grosse quan 


tità di nutrimento, queste quantità in tutti i casì implicano ulteriori, disin 


tegrazioni negative o positive dei genitori. 
Eccetto nelle piante che producono spote, i nuovi individui ch 
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Cie 


z , dalla agamogenesi per solito non si separano da el'individu; 
tano subìto uno sviluppo considerevole, se Tot ino è 


; Droduy 
tori fiano agamogenetica di questi infimi individui plum 
completo. Ra non passa naturalmente al di là della Wi i 
le agamogenetica di organismi, che si sviluppano “ en 
olito una struttura assiale prima ch'essa crea : al 
getale ci mostra ciò nella organizzazione Progre: 
e delle gemme che metton radici SA 


Idrozoi, i Trematodi e le Salpe ci DA 





luppano centrali 
trale; ma la pro 
mente, assume per S 
pendente. Il:regno ve 
dei piccoli bulbi distaccati, 
separarsi. De gli animali, gl [ro di ih 
differenti specie di agamogenesi, in tutte le pal ea individa "= 
organizzati in una misura considerevole prima i o gettati via, È 
regola non è senza eccezioni, tuttavia. Gli statoblasti della Piva 
(che rappresentano la parte di Uova d'inverno), sviluppati Tm una pat 
non specializzata del corpo, forniscono un caso di metagenesi in cy 

invece di assi; e nella sopra descritta a 


distaccano centri di sviluppo, invece i;en 
nogesi delle farfalle e delle api, tali centri si distaccano da un ovario 
ndo son prodotti per gamogenesi, i nuovi individui diventano (int 


senso. morfologico) indipendenti dai genitori mentre sono ancora nell, 
forma di centri di sviluppo, piuttosto che di assi di sviluppo; e questo 
anche dove accade apparentemente il contrario. I germi fecondati di 
quelle piante inferiori che sono centrali, o multicentrali, nel loro sviluppo, 


tono naturalmente gettati via come centri; € lo stesso è per solito il cav 


anche in quelle che sono ad asse unico o a molti assi. Nelle piante più 


elevate, dei due elementi che contribuiscono alla formazione del gere 

fecondato, la cellula-polline è assolutamente separata dalla pianta-madre 

sotto la forma di un centro, e la cellula-uovo, benchè non assolutamente 
separata dalla madre, pure non è più subordinata alle forze organizzanti 
di questa. Così che quando, dopo che la cellula-uovo è stata fecondata 
con la materia derivata dal tubo pollinico, lo sviluppo comincia, esso 
procede senza la direzione materna: il nuovo individuo, benchè rimanga 
fisicamente unito col vecchio individuo, diventa separato per la struttura 
e per le funzioni: mentre questo non fa altro che provvedere i material 
In tutto il regno animale, i nuovi individui prodotti per gamogenesi sono 
manifestamente separati nella forma di centri di sviluppo, ovunque la 
produzione è ovipara ; la sola variazione notevole consistendo nella quan: 
tità di materia nutritiva trasmessa dalla madre all'epoca della separazione. 
E benchè, dove la riproduzione è vivipara, il processo sembri essere dif 
ferente, e in un certo senso sia tale, pure intrinsecamente esso è il mede- 
simo. Infatti in questi casi il nuovo individuo realmente sì distacca dalla 


di. 
di 
ù di 
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è ancora soltanto un ce . x 
madte: mentire È n centro di sviluppo; ima ‘invece di 
definitivament 


di nutrimen! 


essere 
to finchè assume una struttura assiale più 0 meno 


visto 
completa» 


e separato in questo stato, ciso sì rialtacca ed è prov 


G 717. Come abbiamo visto recentemente, atto essenziale nella 

: è l'unione di due nuclei cellulari, prodotti nella grande 
Sr joranza dei casì da differenti organismi genetatori, Quasì sempre 
fe cellule contenenti, spesso chiamate gameti, sono dissimili: la cellula 
spermatica essendo, il prodotto maschio, e la cellula germinale il pro: 
dotto. femmina. Ma. tra certi Protozoì e molte delle 


Alghe ve Funghi 
inferiori, le cellule ch ne 


e sì uniscono non mostrano alcuna differenziazione 
La sessualità è soltanto nascente. 


Vi sono moltissimi modi e modificazioni di modi, in cui queste cel- 


di e modificazioni di modi, pet cui esse 
sono portate în contatto; e moltissimi modi e modificazioni di modi, per 
cui i germi fecondati risultanti ànno assicurate ad essì le condizioni adatte 
per il loro sviluppo: Ma ta 


Jule sono prodotte ; moltissimi mo 


lasciando queste forme divergenti e ridivet- 
genti di moltiplicazione sessuale, a specificate le quali sì richiederebbe 


qui troppo spazio, il carattere universale è questa coalescenza di una 
porzione distaccata di un organismo con una porzione più o meno di- 
staccata di un altro. 

Certe Alghe semplici come le Desmidiacee, che ‘sono qualche volta 
dette piante (micellulari, ci mostrano una coalescenza, non, dî porzioni 
distaccate di due organismi, ma dì due interi orgamsmi; l'intero conte- 
nuto de gl'individui unendosi. per formare la massa del germe. Dove; 
come tra le Confervoidee, abbiamo un gruppo di cellule le cui indivi- 
dualità non sono quasi affatto subordinate a quella dell’aggregato, l'atto 
gamogenetico spesso si effettua mediante l'unione « di masse protopla- 
smiche mobili separate, prodotte pet la divisione del contenuto di qual- 
siasi cellula dell'aggregato: Queste masse di protoplasma nuotanti libe- 
tamente, che sono del tutto simili alle «zoospore agamogenetiche delle 
stesse piante (ma generalmente più piccole di esse) eva gl' individui nuo: 
tanti liberamente di molte Protofite, rappresentano apparentemente 
tipo primitivo dei gameti (cellule coniuganti); ma è degno di nota che 
un tale gamete si unisce quasi sempre con uno derivato da un'altra cel- 
lla o da un altro individuo. Lo: stesso fatto vale riguardo ai gameti 
delle Protofite stesse, le quali sono formate nello stesso modo dalla sin 
gola cellula dell'individuo-madre, Nei tipi più alti di Confercoideae 
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e nella Vaucheria, 
sostituiti 
che in alcuni cas 
la loro produzione, 
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noi troviamo questi gameti equivalenti, ngn. S 
da cellule spermatiche e germinali sessualment libe. 
i sorgono in organi diversi posti aa dik 
e che rappresentano e 
delle piante più elevate. Sì conoscono altresì { 
die tra questi casì e quelli in cui da una 
‘ormati gameti equivalenti ». 
Investigazioni recenti riguardo alla coniugazione dei Protozo; na 


i i credeva, una > 
dimostrato che non v'è, come un tempo sl » una fusione di 4 
fusione di parti dei loro nuclei, Il MACTO-nu] 


individualità, ma una tus! See: mac 
1 micro-nucleo essendosi diviso in porzioni, cia 


essendo scomparso, e | i div 
individuo riceve dall'altro una di queste porzioni, che diventa fusa È 

i i Ì anche in queste umili on 
la propria materia nucleare. Così che anche in q umili forme, dor 


non vi à alcuna differenziazione di sessi, l'unione non è tra elementi dh, 
sono sorti nel medesimo individuo ma tra quelli che sono sotti in ind. 


vidui differenti: le parti essendo in questo caso simili. 
I meravigliosi fenomeni iniziati dall'incontro della cellula spermatic 


e della cellula germinale, o piuttosto dei loro nuclei, naturalmente sug: 
geriscono il concetto di certe proprietà affatto speciali e peculiari por 
sedute da queste cellule. Sembra ovvio che questo misterioso potete, 
ch'esse manifestano, di dare origine a un nuovo e complesso organisim 
le distingue nel modo più ampio da porzioni di sostanza organica in 
generale. Non di meno, quanto più noi studiamo le prove, tanto più noi 
siamo condotti verso: la conclusione che queste cellule non sono fonda- 
mentalmente differenti da altre cellule. Il primo fatto che accenna a 
questa conclusione è il fatto sul quale ci siamo recentemente soffer. 
mati ($ 63), che in molte piante e animali inferiori, un piccolo fram- 
mento di tessuto, che è soltanto poco differenziato, è capace di svilup: 
parsi in un organismo simile a quello da cui esso fu preso. Ciò implica 
che le unità componenti dei tessuti ànno poteri inerenti di disporsi nelle 
forme de gli organismi. i quali ad esse diedero origine. E se in queste 
N unità componenti, che noi distinguemmo come fisiologiche, tali, poteri 
\ esistono, — se, in condizioni adatte, e quando non siano molto specializ- 
zate, esse manifestano tali poteri in un modo così spiccato come quello 
in cui li manifestano i contenuti delle cellule spermatiche e delle cellule 
getminali, allora diventa chiaro che le proprietà di queste cellule non 
sono così peculiari come siamo disposti ad ammettere. Ancora, gli or- 
gani che emettono cellule spermatiche e cellule germinali non èmo 
alcuna di quelle strutture speciali che si potrebbero suppone, * 


tamente, S 
ferenziate, 
temente per 
quelle proprie 
transizione, Interme 
qualunque della pianta sono f 


den 
alieni 
‘Orme d 


cell, 
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SETTA 3 
ml cellule spermatiche e alle cellule germinali  occorresse attri- 
pio! rietà dissimili da quelle. di tutti gli altri agenti organici. 
ario questi agenti riproduttivi procedono da tessuti caratteriz- 
+ dalla loro bassa organizzazione, Nelle piante, per esempio, non sono 
ci che ànno acquistato una struttura considerevole quelle che 
producono le particelle fruttificanti : queste sorgono all'estremità de gli 
assi dove il grado di struttura è minimo. Le cellule, dalle quali vengono 
l'uovo € i grani di polline, sono formate di tessuto non differenziato nel- 
co dn ‘ovulo e dello stame. In molti animali inferiori privi di 
eciali organi riproduttivi, come sarebbe l'Idra, le uova e gli sperma- 
= traggono: origine dalle cellule interstiziali dell'ectoderma, che giac- 
ciono tra le basi delle cellule funzionali — che cioè non sono state 
differenziate PES la funzione; e nelle Meduse, secondo Weismann, s0t- 
no nello strato omologo, eccetto dove sì conserva la forma medusoide, 
e allora sorgono nell'endoderma e migrano all'ectoderma: în tutti i casì 
è presupposta la mancanza, di specializzazione. Poi ne gli animali più 
elevati questi stessi agenti generator sembrano essere semplicemente 
cellule modificate dell'epitelio _ cellule non notevoli per la loro com- 
Jessità di struttura» ma piuttosto per la loro semplicità. Se per muovere 
in'obiezione a questa dottrina, sì domandi perchè altre cellule epiteliari 
non offrono proprietà simili, vi sono due risposte. La prima è che le 
altre cellule epiteliari sono per solito cambiate per renderle atte alle loro 
funzioni speciali, in modo tale da renderle disadatte ad assumere la 
funzione riproduttiva. La seconda è che in alcuni casì, dove non sono 
che poco specializzate, esse effettivamente offrono le stesse proprietà: 
non certo unendosi con altre cellule per produrre nuovi germi, ma pro= — 
ducendo nuovi germi senza tale unione. Dal Dr. Hooker apprendo che 
la Begonia phyllomaniaca abitualmente sviluppa giovani piante lle 
scaglie del suo stelo e delle sue foglie — anzi, che molte giovani piante 
sono sviluppate da una singola scaglia. Le cellule dell'epidermide, che 
compongono una di queste scaglie, si gonfiano qua € là, formando. grosse 
cellule globulari; formano clorofilla nel loto interno; mettono fuorì assì 
rudimentali; e poi in virtù di moti costrittivi spontanei, sì accaho i 

























cadono al suolo, e crescendo diventano Begonie. Inoltre, in una succo > 
lenta pianta inglese, la Malazis paludosa, avviene un processo simile + 
le cellule che si staccano da sè sono, în questo caso, prodotte dalle su- 


perficie delle foglie (I), Così non vi è alcuna giustificazione pet 





(I) La conseguenza è che un processo essenzialmente i ene! nei fra 
foglie adoperati per la propagazione atifcale ire 
che varie altre piante sì moltiplicano in tal 
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The le cellule spermatiche e le uao ea Possiedana fac], 
talmente dissimili da quelle di altre cellule. La Soa 
fondamen' + fatti è che esse differiscono dalle rimanenti ES Ne a 
tate soggette ad adattamenti funzionali. So Sa 
Ilontanate che poco dal tipo originario e più gene 23C 
‘alizzazioni, che alcune di esse offrono sotto È ile 
mezzi locomototi, interpretare come modificazioni SR è 
che a null'altro sì riferiscono fuorchè a certe esigenze meccaniche P. 

recchi fatti tendono in simil ‘modo a mostrare che non esiste la prof 
distinzione che noi siamo disposti ad ammettere tra gli elementi po 
duttori maschili e femminili. Nell'Idra comune le cellule spermatich. 
e le cellule germinali si sviluppano: nello stesso strato di tessuto îndif,. 
e spugne, il Prof. Huxley è osserva, 


Tethya, una dell È 
mescolate insieme nel parenchima generale 


pre 


nel non essere S 

quali non st sono a 
si mentre quelle spec! 

i, si possono 

a: 


Onda 


rente; e nella 


ch'esse si presentano 7 I È 
grani di polline e le cellule dell'embrione delle piante sorgono in pani 


adiacenti del tessuto meristematico della gemma del fiore; e dalla desc. 
gione di una mostruosità nel fior di Passione, recentemente data dl 
Sig. Salter alla Linnacan Sociely, appare egualmente che gli ovuli pos. 
nella loro struttura generale, trasformarsi gradatamente in antere, 
Îline nel loro interno. Inoltre tra le Alghe 

inferiori che mostrano il cominciamento di una differenziazione sessuale, 

i gameti più piccoli, che noi dobbiamo considerare come cellule sper. 
pt matiche incipienti, sono qualche volta capaci di fondersi tra loro, e di 

dare origine a uno zigote che produrrà una nuova pianta. Tutte le quali 
Ra prove sono in armonia perfetta con la conclusione precedente; poichè, 
iche e le cellule germinali ànno una natura non 


È se le cellule spermati 
nt] essenzialmente dissimile da quella delle cellule non specializzate in 
a delle une non può essere essenzialmente dissimile 


sono, 
e ch'essi possono produrre po 


generale, la natur 
da quella delle altre. 


L'altto fatto generale da notarsi è che queste cellule, la cui unione 


costituisce l'atto essenziale della gamogenesi, sono cellule in cui ì cam 


il Bryophyllum cali 


Hoya carnosa, l'Aucuba japonica, il Clianthus puniceus, ecc,, ecc., 
guenti piante, ta 


cinum, la Rochea falcata, e l'Echeveria. To aprendo altresì che le se 
le altre, producono gemme dalle loro foglie: — il Cardamine pratensis, il Nasturtium of 
ficinale, la Roripa palustris, la Brassica oleracea, l'Arabis pumilla, il Chelldonium maju 
la Nymphoea guianensis, l'Episcia bicolor, la Chirila sivensis, la Pinguicula Backet, 
l'Alltum, la ‘Gagea, la Tolmia, la Fritillarla, \'Ornithogalum, ecc. Nel Cardamine © 
parecchie altre piante, sì produce subito una pianta completa in miniatura ; în altri ca 
piccoli bulbi o gemme simili distaccabili. 





(CCA 
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piament di sviluppo sono venuti a termine — cellule incapaci di una 
pareri e. Benchè esse non siano, come sono molte cellule, 

i saclatte all'accrescimento e alla metamorfosi a causa di un'alta spe- 

p pure esse ànno perduta la facoltà di accrescimento e di 
ai i. Esse nno, singolarmente raggiunto uno stato di equilibrio, 
n per l'equilibrio. interno delle forze impedisce una continuazione 
mbiamenti costruttivi, esso è facilmente abbattuto dalle forze 
sterne. Poichè quasi iniformemente accade che le cellule 
e le cellule getminali, che non sono portate a contatto, 
ono. In una pianta, la cellula dell'uovo, se non è fecondata, 
sbita 0 dissipata, mentre l'ovulo abortisce; € l'uovo non impre- 
da ultimo <ì decompone: salvo, în vero, in quei tipi in cui la 


mato E 5 

itenogenesì è una parte del ciclo normale. 

Tali essendo i caratteri di queste cellule, e tale essendo. il loro 
destino 8 sono tenute separate, nol abbiamo ora da osservare ciò che 


accade quando esse sono unite. Nelle piante la estremità della cellula- 
polline prolungata sì applica alla superficie del sacco-embrione, e Uno 
de' suoi nuclei, essendo passato con una certa porzione di protoplasma 
nella cellula-uovo, ivi diventa fuso col nucleo di questa. Similmente ne 
gli animali, lo spermatozoo passa attraverso la membrana limitante del- 

l'uovo, € È luogo una mescolanza tra la sostanza deli suo nucleo e la 

sostanza del nucleo di questo. Ma il fatto importante, che qui princi- 
palmente C'interessa di notare, è che con l'unione di questi elementi 
riproduttivi comincia, © subito 0 al ritorno di condizioni favorevoli, ‘una 
je di cambiamenti di sviluppo. Lo, stato di equilibrio, a cui 


nuova ser h ‘ 1 
attivato, è distrutto dalla loto reciproca influenza, e 1 cam- 


ciascuno era 
biamenti costruttivi, che erano venuti a termine, ricominciano. Sì inizia 


un processo di moltiplicazione delle cellule; e le cellule risultanti tosto 

cominciano ad aggregarsi nel rudimento di un nuovo organismo, 

Così passando sopra i concomitanti variabili della gamogenesi, © 
limitando la nostta attenzione a ciò che è costante în essa, vediamo è 
_ che vi è abitualmente, se non universalmente, una fusione. di. due 
porzioni di sostanza organica le quali o sono esse stesse ‘individui. istinti, 
o sono distaccate da individui distinti; che. queste porzioni ‘d sostanza. 
organica, che singolarmente «i distinguono per il loro grado basso di 
organizzazione, sono giunte a uno. stato di quiescenza di struttura 0 
equilibrio; che se esse non si uniscono, questo equilibrio termina nel 
dissoluzione: ma che mediante la mescolanza di esse l'equili 
strutto, e s'inizia una nuova evoluzione: aa 






Mrninnn Srnyionn, Le basd della. vita. 
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para — la-vit 
$ 78: Quali sono le condizioni sotto Faei à luogo la gen; 
Come: accade che. iv RR i rn i 

h DE 
se = SC quando in quando interrotta dalla SR i, 
esame dei fatti rivela certe conclusioni le SEO se non univers U 

troppo generali per essere prive di significato. > 

Dove la moltiplicazione sì effettua per eterogenesi, noi troviam, 3 
numerosi casi, che l’agamogenesi continua finchè le forze che sO 
nell'accrescimento sono molto in eccesso delle forze antagonistiche, Al 
contrario, troviamo che il ricorso della gamogenesi à luogo quando | 
condizioni non sono più favorevoli. all accrescimento. In call Hac 
dove c'è moltiplicazione omogenetica, ì nuovi individui per solito 3 
sono formati mentre gli individui precedenti stanno, ancora Tapidamente 
crescendo — ciò è, dove le forze producenti l'accrescimento eccedon 
. in una grande misura le forze opposte; ma la formazione dì nuovi indi. 
; vidui comincia quando la nutrizione è quasi eguagliata dal consumo, A}. 
cuni pochi dei molti fatti, che sembrano giustificare queste induzioni, 


devono essere sufficienti. 
La relazione nelle pian 
zione (o piuttosto, tra la 
che rende la crescenza relativamente 
‘da un biologo tedesco — il Wolff, mi si dice. Dopo aver incontrato 


questa affermazione, jo ò esaminato da me stesso i fatti. Il risultato è 
stato il convincimento, rafforzato da ogni indagine, che una qualche tal 
relazione esiste. Le piante ad asse unico cominciano a produrre i loto 
assi laterali, fioriferi, soltanto dopo che l'asse principale è sviluppato 
Ja grande massa delle sue foglie, e va mostrando la sua nutrizione dimi- 
nuita con le foglie più piccole, o gl'internodi più brevi, o l'una cosa e 
l'altra. Nelle piante a molti assi, due, tre, o più generazioni di assì 
: foglie o d'individui privi di sesso, sono prodotte prima che si 
‘mostrino individui capaci di portar seme, Quando dopo questa prima 
fase di rapido accrescimento e di moltiplicazione agamogenetica, sor- 
gono alcuni individui gamogenetici, ciò accade dove la nutrizione è mì- 
| nore; — non sull'asse principale, 0 su assi secondari, o anche su assi 
| terziari, ma su assi che sono i più lontani da i canali che provvedono il 
Ancora, un asse fiorifero è comunemente meno voluminoso 
molto più corto o, se lungo, molto più sottile. E inoltre, 
e di cui gl'internodi terminali non sono sviluppati: gli organ 
che invece di diventare foglie diventano sepali e petali e 















ali, tono 


te tra la fruttificazione e l'insufficiente nuti. 
fruttificazione e quella nutrizione diminuita 
lenta) fu da lungo tempo affermata 
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e RASO = pr >= 
Si si seguono l'un l'altro in stretta successione, invece di essere SE 
sta n da porzioni dell'asse tuttora crescente. 
jar 


Un altro gruppo di prove 
le variazioni nella produzione delle 
Ci he accompagnano le variazioni di nutrizione nella pianta consi- 
derato com un tutto. Olte a trovare, come sopra, che la gamogenesi 
do l'accrescimento è stato arrestato per l'esten- 
peri delle parti più remote a qualche distanza dalle radici, troviamo 
che la gamogenesi è indotta in una fase anteriore a quella 
l'arresto della nutrizione. Si fanno frutti 


Tficora piccolissimi. tagliando le doli in vasi; el 


Si lussureggianti in cui è stata diminuita la circolazione del succo, con 
l'operazione che L giardinien chiamano « cerchiate », cominciano a pro- 
durre germogli di fiori invece che germogli di foglie. Inoltre, è da 
osservate che alberi 1 quali, fiorendo presto nell’anno, sembrano mo- 
strare una felazione diretta tra la gamogenesì e l'aumento di nutrizione, 
realmente mostrano il contrario; poichè in tali alberi le gemme dei fion 
si formano nell'autunno. Quella struttura, che determina queste gemme 
nella forma d'individui sessuali, è data quando la nutrizione va decli- 
nando. AI contrario, una nutrizione 


assai alta nelle piante impedisce 0 


arresta la gamogenesi. È notorio che una ricchezza insolita 


di suolo, 0 
una quantità troppo grande di letame, risulta în una produzione continua 
vi germogli produttori di foglie o privi di sesso; e un simile risultato 
accade quando l'abbattimento di un albero, 0 di una gran parte di esso, 
è seguito dalla produzione di nuovi germogli : questi, forniti di un eccesso 
di succo, sono lussureggianti e privi di sesso. Oltre a essere impedìte 
di produrre individui con sesso per la eccessiva nutrizione; le piante 
sono, per la eccessiva nutrizione, indotte a cambiare gl'individui ses- 
suali, ch'esse erano sul punto di produrre, în individui privi di sesso. 
Questo arresto della gamogenesi sì può vedere in varie fasi, L'esempio 
familiare di fiori resi sterili dalla trasformazione dei loro stami in petali 
ci mostra il più basso grado di questa metamorfosi rovesciata. Dove i 
petali e gli stami sono parzialmente mutati in foglie verdì, il ritome 
verso la struttura agamogenetica è più spiccato; ed è ancor più spiccato 
quando, come accade qualche volta ‘in piante “crescenti 
lussureggiante, nuovi assì fioriferì, € anche assi portatori i 
crescono fuori dai centri dei fiori (1). La : 


fesenta quando osserviamo 


cia soltanto quani 


solita con 
ficare gli alberi, mentre sono 
loto radicì o metten 








(1) Tra i vari esempi che îo ò omervato, ì più notevoli: ‘erano 
crescono în gran numero s di grosso volume in un bosco tra 
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le offre prove corroborative: dando l'impressione 
bortito senza sesso. Oltre a mancare di quegl'int 
di foglie comunemente possiede, l'asse tod 
di assì laterali rudimentali. In un pia 
er solito contiene una piccola ot 
vilupparsi in un germoglio laterale; ma benchè ; Mina, 
: no omologhi con le foglie, essi non portano gemme Pell 
loghe alla loro base. Ordinariamente, Pure: de appendici Re 
gli assi sessuali sono molto più piccole de gli assi privi di sesso — 5 
stami e i pistilli specialmente, che sono gli ultimi formati, sono esp, 
mamente rimpiccioliti; € può essere che l'assenza della clorofilla dal 

ificazione sia un fatto di analogo significato. Tao o, 


parti della frutti 
formazione del vaso dei semi sembra essere una conseguenza diretta gi 





* Come 


l'asse sessual 
fa, di un asse 3 
che l'asse portatore 


differisce per l'assenza (0°. 
vagse di ogni foglia p 


Grich, nel Derbyshire. In un caso il fiore più basso sullo atelo conteneva, in luogo 4 

un pistillo, un germoglio 0 picciuolo di gemme di fiori, simili nella atruttura alle asi 

embrionali del picciuolo principale. Su di esso io contar diciassette gemme, di cu ì 

prima aveva tre atami, ma cra altrimenti normale ; la seconda ne Aveva tre; la a 
quattro ; la quarta, quattro, ecc. Un'altra pianta, avente moktruosità Più svariate, A 
sentava con egual chiarezza un ectesso di nutrizione Le seguenti sono le note chi, 
presi della sua struttura: — il 10 fiore, cioè il più basso sullo stelo, assai grande; || 
calice. contenente. otto divisioni, una parzialmente trasformata jin una corolla, C 
un'altra trasformata in una piccola gemma con brattea (questa gemma consisteva di un 
calice con cinque partizioni, quattro antere sessili, un pistillo, e uni corolla rudimentake); 
la corolla del fiore principale, che eta completo, conteneva tei stami, tre dei quali por 
tavano antere, due altri erano piatti e colorati, e uno rudimentale; non v'era pistillo, 


ma, in luogo di esso, tina grovsn gemma, consistente di un calice con tre partizioni di cu 
due erano tinte alle esttemità, una corolla imperfetta segnata internamente con le soli 
macchie rosse e i soliti peli, tre antere sessili mi questa corolla mal formata, un pistillo, 
tin vaso di semi con ovuli, e, crescente accanto ad essa, un'altra gemma la cui struttura 
eta indistinta. Il 2° fiore, grande; calice di sette divisioni, una trasformata in una gemma 
con brattea, ma nisai più picco! 


la dell'altra; Ja corolla grande ma spaccata lungo la 
cima; sei stami con antere, pistillo, 


è vaso dei semi. Il 3° fiore, grande; calice divisa 
in sei parti, corolla spaccata, con tei stami, pistillo, e vaso dei semi, con un second 
pistillo mezzo dischiuso al suo apice. Il 4° fiore, grande; diviso lungo la cima, sei 
stami. Il 5° fiore, grande; la corolla divisa în tre parti, sci stami. Il 6° ‘fiore, grande; |l 
la cotolla spaccata, il calice diviso in sci parti, il resto del fiore normale. Il 79, e tutti 
i fiori successivi, normali, 

Mentre questo capitolo è sotto revisione, 
nita da un pero attaccato a un muro. Questo pero si ricoperse nella primavera di Jusu. 
reggianti germogli diretti in avanti, Come appresi dal giardiniere, esso era atato tagliate 
precitamente quando staya per venir fuori il frutto, Un grande eccesso di succo fu spinto 
comin altri rami, col risultato che in una quantità di essi le giovani pere erano ee 
mostruose per revertione. In alcuni casi, invece dei sepali disseccati allo cima della per 
erano prodotte foglie di buone dimensioni; e in altri casì il centro della pera, 
che porta i semi, era trasformato in una crescenza che si prolungava attraverso la cima 
della pera nella forma di un nuovo germoglio. 


un'altra illustrazione notevole mi è stata for 


_ ss 
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Trento di mubrizione: Se sì prenda un dito inguantato pet rappresene 
Sara germoglio in via di accrescimento (considerando il dito come la 


—- 


c interna del germoglio e il guanto come gli strati periferici di meri: 
e tessuto giovane, In Cui à luogo il processo di accrescimento), € 
stero ponga che vi sia una diminuzione nella provvista del materiale 
Ù Sf iccrescimento» allora sembra una giusta conclusione che l'accresci- 
sE cossetà da prima all'apice dell'asse rappresentato dall'estremità 
"el dito del guanto i © supponendo che l'accrescimento continui in quelle 
ori de li strati periferici dì tessuto giovane che sono più vicine 
alla provvista di nutrimento, la loro “ultertcte estensione longitudinale 
condurtà alla formazione di una cavità alla estremità del germoglio, 
smile & quella che risulta in un dito di guanto quando il dito è parzial- 
mente ritirato e il guanto sì attacca alla punta di esso. Donde sembra 
che questo capovolgimento in dentro del meristema dell'apice sì possa 
considerare come dovuto a una insufficienza di nutrizione, e che gli 
ovuli crescenti dalla sua superficie capovolta (la quale sarebbe stata 
Ja sua superficie esterna senza il difetto di nutrizione) 


estremamente abortiti delle appendici esteme 


tar 


siano omologhi 
: poichè tanto essì quanto 
j grani di polline sono © morfologicamente o letteralmente affatto termi- 
nali, © gli ultimi mostrano con la loro deiscenza l'esaurimento della 


forza organizzatrice 


velle specie di animali che sì moltiplicano per etetogenesì, cì pre- 


sentano Una relazione parallela tra il ricorrere della gamogenesi e 
ficomete delle condizioni che impediscono un rapido accrescimento * 


lele 


(1) Come parziale verificazione di ciò; il Sig. Tansley scrive: — «Il Professore Klebs 
di Basilea è mostrato che nell'Hydrodictyon, i gameti possono, essere prodotti soltanto 
dalle cellule di una rete quanto queste ànno superato un certo volume e una certa età; 
e allora soltanto sotto condizioni sfavorevoli all'accrescimento, come satebbe una luce 
debole o povertà di salì inorganici nutritivi o assenza dì ‘ossigeno. o uni 
tura nell'acqua contenente Ja pianta. La presenza di sostanze organiche, specialmente 
‘iechero, agisce altresì come. no stimolo. alla formazione di gameti, e questo è anche il 
caso nella Vascheria. Molte altre Alghe producono gameti 

stagione vegetativa, quando il nutrimento è certame! iffici 
biente naturale, e noi possinmo ben supporre che. 
nando. Dave, tuttavia, com'è il caso nella Vaucheria, 
zione sopra tutto dalla produzione di uova  fecondate, 

sesmali spesso prodotti in condizioni assai favorevoli. allo sviluppo vegetativo, 
sizione a quei casì, come sarebbe l'Hydrodictyon, dove il principale ì 
pazione è mediante le ‘200spota, Così che accanto al più volto, e i 
tenta” misura în' contrasto con’ esso, abbiamo, unt i 


delle cellule riproduttive alle ‘circostanze speciali del caso 3. 
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i jmenti ùnno gettato | 
‘mostrato dove gli esperimenti. Si 
d effetto; cioè tra gli Afidi. Questi ua con 


sari usa © 
i tra ca . . . . 
A fuori da uova nella primavera, s1 moltiplicano per an 
vengo è partenogenesi, durante l'estate. Quando fai 
Rata 


fredda ele piante DE offrono più un succo abbondante i 
aschi € femmine perfetti; © dalla gamogenesi risultaye 
- Ma oltre a queste prove: ne abbiamo SE a 
Poichè è stato dimostrato che la rapidità dell'agamogeno 
è proporzionata al calore e alla nutrizione, e che se la temperatura 
la provvista del cibo siano artificialmente mantenute, l'agamoge G 

n continua durante l'invemo. Anzi di più — essa Hat solo continua, sotty 
queste condizioni, durante un ma la sì è vista continuare pu 
tiro anni successivi: prod 
È generazioni prive di sesso. E co 





inverno, 
licendosi. così citca quaranta 0 cinquany 
. n MTA 

loro che ànno investigato la questione 
non scorgono alcuna ragione per dubitare della continuazione indefinià 

di questa moltiplicazione agamogenetica» fino a tanto che le esigenze 

. esteme siano debitamente adempite. Una prova di un altro genere, com. 
; plicata da influenze speciali, è fomita dalla eterogenesi della Daphnia 


— un piccolo crostaceo comunemente conosciuto col nome di pulce 
dell'acqua, che abita fossi e pozzanghere. Dalla natura del suo am- 
biente questo piccolo essere è esposto a condizioni assai variabili. Oltre 
a essere gelate nell'invemo, le piccole quantità di acqua in cui eso 
vive sono spesso eccessivamente riscaldate dal sole estivo, o asciugate 
da una lunga siccità. Siccome le circostanze favorevoli alla vita e allo 
sviluppo della Daphnia sono in tal guisa soggette a interruzioni le quali, 

nel nostro clima, ricorrono con una regolarità irregolare, noi possiamo, 

in conformità della ipotesi, aspettarci di trovare che la gamogenesi si 

ripresenta col declinare della prosperità fisica e che il suo ripresentarsi 

è molto, jabile. lo adopero apposta l'espressione « declinare della 

prosperità fisica» ; poichè l'espressione « declinare della nutrizione», 
misurando questa dalla provvista del cibo, non copre tutte le condi- 
zioni. Ciò è dimostrato da gli esperimenti di Weismann (scelti per 
me dal Sig. Cunningham), il quale trovò che in varie Daphnidae che 
procreano uova giacenti, la riproduzione sessuale e quella asessuale 
rocedono simultaneamente, come anche separatamente, nella primavera 
ell’ te: questi risultati variabili essendo adattati alle variabili 
condizioni. Infatti non solo questi esseri sono soggetti a morire per mi" 
er di cibo, per il freddo dell'inverno, e per il disseccarsi dei loro 
tani, ecc., come anche per l'eccessivo riscaldamento di questi, 
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durante questo petiodo di riscaldamento eccessivo essi sono sO85 
morire PET quella disossigenazione dell'acqua che il calore. pro- 
gel Manifestamente siccome le condizioni favorevoli e sfavorevoli 
ion combinazioni che sono raramente simili due volte, ad esse 
ò corrispondere alcuna forma di eterogenesi regolarmente ricot- 
seta à interessante vedere come la sopravvivenza dei più adatti 
seno tabilito una forma mista. Nella primavera, come anche nell'au- 
và in alcunì casi una formazione di uova giacenti 0 invernali; 
Mungo: “entemente queste provvedono contro l'estinzione della intera 


fazione a causa della siccità estiva. Intanto, per mezzo dei maschi 
e delle femmine ordinarie vi è una produzione di uova di estate, atte 2 
jstere all'asciugamento causato dalla siccità in attesa della nuova 
so ista di acqua. E. durante tutto questo tempo le generazioni succes” 
prot di femmine partenogenetiche effettuano una tapida moltiplicazione 
finchè le condizioni lo permettono. Siccome la vita e la crescenza SNO 


impedite © arrestate non solo per mancanza di cibo, ma per altre con 
dizioni «favorevoli, noî possiamo comprendere come il cambiamento di 
Se 


ina o più di queste può iniziare una o un'altra forma di genesi, G come 
la mescolanza di esse può cagionare un modo misto di moltiplicazione 
il quale; originariamente iniziato da cause esteme, diventa per eredità 
e selezione UN carattere della specie (1). E poi per provare che le cause 
esteme iniziano queste peculiarità, Abbiamo il fatto che în certe 
Daphnidae, € le quali vivono in luoghi dove l'esistenza e la parteno- 


SI 


(1) Questo stabilisi, per la sopravvivenza del più adatti, di processi riproduttivi cone 
formi a condizioni variabili, è indirettamente elucidato dalle abitudini del salmone. 
Siccome i salmoni prospetano nel mare e vanno a trovarsi în cattive condizioni nell'acqua 
dolce (non avendo durante la loto vità marina caercitato l'arte di prendere preda d'acqua 
dolce), la conseguenza è che la specie profitterebbe se tutti gl'individui saliziero su DIL 
i fiumi precisamente prima del tempo della deposizione delle uova nel novembre. Perchè 
dunque la maggior parte di cssì sale in iu durante molti mesi precedenti? La conside 
tazione delle. difficoltà che sì oppongono al raggiungimento dei luoghi di de osizi 

offrirà, lo credo, una spiegazione. Ci sono cascate da superare © 
profonda da ascendere. Questi ostacoli non possono essere 30 
è basso. Un pesce che patte presto nella stagione maggiori probab! 
le cascato e le correnti, che un altro il quale pate più tardi; e pur sei 
condizioni, esso può depositate le uova, benchè non favorevolmente. 

un pesce che patte nell'ottobre, se le piene avvengono în modo 
gere le acque superiori e Tà depositare con gran vantaggio} tr 
ficienti, esso può essere affatto. impossibilitato a raggiungete i 


Quindi la specie profitta per una irregolarità di abitudini adatte a fn 
polarità deî casì. 3 j 
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E 
senesi s0N0 possibili durante tutto l'anno, il periodo sessuale è ,, 
È P Fa 
cun Di non vi sono maschi: i : it f 
d animali 1 quali si moltiplicano. per omogenei; 


Passando (ora 2 
animali in cui l'intero 
torno a Un singolo centro © 

"°° gediamo, come PuMÒ» che 


prodotto di un germe fecondato si aggre 

È ) ERrepa © 
invece che intorno a molti a in- 
To 


fino a tanto che le condizioni (e: 
ino un rapido aumento nella massa di questo a del Sn 
formazione di nuovi individui per E So uogo, Solo quin 
l'accrescimento Va declinando nella rapidità re ativa, cominciano n; 
rire cellule spermatiche e cellule germinali perfette; e la più pio; 

a misura che l'accrescimento 


asse, 


appa! . . . 
attività della funzione riproduttiva sorge a. 
cessa: parlando generalmente, almeno; poichè quantunque. questa e, 

a definita negli ordini più elevati di animali che 


a è meno definita ne gli ordini più 
Ù 


Jazione sia abbastanz 
l'ipotesi, come sembra; poichè 


si moltiplicano per gamogenesi, ©55 


bassi. L'ammetter ciò non milita contro me 
Ja indeterminatezza della relazione sì verifica dove il limite di acre. 


scimento è comparativamente indeterminato. Vedemmo ($ 46) che tra 
gli esseri attivi, a sangue caldo, come sarebbero i mammiferi e gli ve. 
celli, l'inevitabile equilibrio dell'assimilazione col dispendio stabilisce, 
per ciascuna specie, dimensioni adulte quasi uniformi ; e tra queste 
specie di esserì (specialmente gli uccelli, in cul questo effetto restrit. 
tivo del dispendio è più cospicuo), la connessione tra la cessazione 
dello sviluppo e il principio della riproduzione è distinto. Ma noi 
vedemmo altresì ($ 46) che dove, come nel coccodrillo e nel luccio, 
le condizioni e le abitudini di vita sono tali che il dispendio non su- 
pera l'assimilazione col crescere del volume, non vi è alcun limite pre- 
ciso di sviluppo; € in esseri che sì trovano in simili circostanze pos- 
siamo naturalmente aspettarci dî trovare una relazione comparativa. 
mente indeterminata tra il declinare dello sviluppo e l’inizio della ti- 
produzione (1). Vi à, invero, tra i pesci al meno un caso che sembra 
molto anomalo. Si dice che il salmone maschio giovane, un pesce della 


nferma importante di questà 
i e gl'Insetti esiste une 
acqua e i vertebrati di 
di accrescimento. 


dove l'accresci 
della 


(1) Io devo al Sig. Lubbock (adesso Sir John) una co 
dottrina, Dopo avere affermato la sua opinione che tra i Crostace 
relazione fisiologica analoga a quella che esiste tra i vertebrati d' 
terra, egli mì fece notare che mentre tra gl'Insetti vi à un limite definito 
e un concomitante principio definito di riproduzione, tra î Crostacei, 
mento non à alcun limite definito, non vi è una relazione definita tra il principio 
riproduzione e la diminuzione o l'arresto di accrescimento. 


“E 
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SE ae }licl di ì N avendo in 
rr di quattro o cinque pollici, pio: uca atte. ion St 
Jungh© Tre prede ino sviluppo la centestma parte del peso di Un 
Le amente sviluppato, come può la sua produzione di latte 
fe la legge generale addotta ? La risposta dev'essere IN 
accof SI ipotetica. Se il salmone è (come appare essere nel suo 
gio” ni, a specie di trota d'acqua dolce che è contratto l' abitu- 
stato La) PRfg OgnINono al mare, dove essa trova cibo col quale 
ine È Ta _ se il volume originario di questa specie non è molto 
quello del salmone giovane. (che è quasi così grosso come 
à di trota) — © 5° il Jimite di accrescimento nella tribù 
assai indefinito, come sappiamo ch'esso È; allora possiamo 
" revolmente inferire che il salmone giovane à pressochè la forma 
108 i adulte che questa specie di, hote aveva prima ch'essa 


e dimensioni uo) ; } i 
el qua abitudine migratoria; € che questa produzione 


uistasse È lo PARIS 

pica (in tal caso, un concomitante del declinare incipiente dello 
e Ò n 

MT e naturalmente sorge nella specie quando vive sotto le 
svi ' 


condizioni della specie progenitrice. Se così fosse, l'immenso svi 

cessivo del salmone giovane nel salmone adulto, risultante da 

ità improvvisamente accresciuta nell'ottenere cibo, rimuove 

a una grande distanza il limite in cui l'assimilazione è bilanciata dal 
dispendio; © à l'effetto, analogo a quello prodotto nelle piante, di ane- 
stare J'incipiente processo riproduttivo. Una conferma di questa dottrina 
gi può tratte dal fatto che quando il salmone giovane, dopo la sua puma 
migrazione al mare, ritoma all'acqua dolce, avendo aumentato In pochi 
mesi da un pajo di once 2 cinque © sei libbre, esso non mostra più al- 
cuna attitudine alla propagazione: il salmone immaturo non produce latte 
o uova. 

Concludiamo, dunque, che i prodotti di un germe fecondato. conti- 
nuano ad accumularsi per semplice accrescimento, fino a tanto che le 
forze donde l'accrescimento risulta sono molto in eccesso delle forze 
antagonistiche ; ma che quando una diminuzione nel. primo gruppo di 
forze, 0 un aumento nell'altro, cagiona un abbassamento considerevole 
in questo eccesso © un! approssimazione verso l'equilibrio, î germi .00n- 
dati sono novamente prodotti. Se il prodotto del. germe 1 
intorno a un asse Unico 0 intomo ai molti assi che sorgono 
genesì, non importa. E nè pure importa se, COME ne gli 
elevati, questa approssimazione all'equilibrio \ 
sproporzionato del consumo, che deriva dall’ aumento: del: 
come nella maggior parte delle piante e în molti. ima 
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ur 


soluto © relativo di nutrizione. In ogni 
Cc 
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lento AS 

in abbassami . : zione: A 

da rea della gamogenest è associato con una diminuzione “noe il 

rico! duttrice di tessuto. Noi non possiamo dire, in vero ST 
tO, che 


pre nella gamogenesi: alcuni organismi 

indefinito per agamogenesi di si 
ato in tutta l'Europa, SSR Il 
con le sue vaste RA 


della forza pro: 


questa diminuzione risulti sem 
periodo 


*rlicano per U” 
moltiplicano È che è stato propag 


î iangente, ) 
i Gr siccome il Salice piangente, con le ; 
eil moltiplicarsi di numerose generazioni di assì aterali, ei 
d'insufficiente nutrizione locale come gli altri alberi, ;.. 

di assi sessuali al predominio Shi 
imali pure, il caso. anomalo del 
“He 


la moltiplicazione partenogenei; 
etica 


stesse. CAUSE 
non possiamo attribuire la mancanza 


nuato della nutrizione, Tra gli an 


Tineidae, un gruppo di farfalle in cui la motip 
nua per molte generazioni, sembra implicare che la gamopena 


. non risulti necessariamente da un equilibrio approssimativo tra l'assimi. 
P lazione e il consumo: Ciò che noi dobbiamo dire è che un'approssima. 
: zione verso l'equilibrio. tra le forze che cagionano I accrescimento i 
forze che ad esso si oppongono, è la condizione principale del ricor. 

brano esservi altre condizioni, man. 


rere della gamogenesi ; ma che sem esser 
cando le quali l’approssimazione all'equilibrio non è seguìta da gr. 


mogenesi. 

$ 79, L'induzione precedente è U 
questione — Quando sì presenta la gamogenesì ? ma non alla questione 
che fu proposta — Perchè si presenta la gamogenesi ? — Perchè non 
può la moltiplicazione effettuarsi in tutti i casi, come sì effettua in 
molti casi, per agamogenesi è Come si è già detto, la scienza biologica 


non è ancora progredita abbastanza per replicare. Intanto, le prove 


sopra raccolte insieme suggeriscono una certa risposta ipotetica. 


Vedendo, da un lato, che la gamogenesi si presenta soltanto in 
‘individui che vanno avvicinandosi a uno stato di equilibrio organico; 
e vedendo, da l'altro lato, che le cellule spermatiche e le cellule ger- 
minali derivanti da tali individui. sono cellule in cui i cambiamenti di 
sviluppo anno avuto termine nella quiescenza, ma in cui, dopo la loro 
unione, sorge un processo di attiva formazione di nuove cellule; noi 
possiamo supporre che l'approssimazione verso uno. stato di equilibrio 
general in tali individui gamogenetici sia accompagnata da una appros: 

‘simazione verso. l'equilibrio molecolare in essi; e che la necessità di 

questa unione della cellula spermatica e della cellula germinale rappre: 
— senti la necessità di distruggere questo equilibrio, e di ristabilire un 


conti 


na risposta approssimativa alla 


sà 









Ae — 2. 
A un risultato 


+ jolecolare nel germe distaccato — 

pttivo cambiamo tO col mescolare le unità fisiologiche licvement® 

pîi sbilmente rividui lievemente differenti. 1 diversi argomenti che apo 

differenti esta dottrina non possono essere esposti in modo sodisfacente 

peg h%i È aver tattato le questioni dell'Eredità e della Variazione: 

sel esso, 10 mi propongo in seguito di riprenderla in cone 
sollevate i feno- 


parecchie altre questioni 


inare il capitolo, sarà bene notare le relazioni tra 
i modi di moltiplicazione © le condizioni di esistenza» 
sono rispettivamente abituali. Mentre la spiegazione de 
non è vera essa rappresenta spesso Un aspetto reciproco della 
BE ichè se bene, secondo l'ipotesi dell'Evoluzione, è chiaro che 
sicurare fini spe 


toe Pc sono. disposte in una data maniera per 85 
leg altresì chiaro che tendono a stabilirsi disposizioni le quali assi- 
scono mediante 

‘ormità 


curano effettivamente questi fini speciali o rerabili 
il loro adempimetto Arqua fini. Oltre ad assicurate una confo! 
fsi ciascuna spetto di organismo e le circostanze în cui esso 
vive, l'opeta della « selezione naturale » assicura altresì una conformità 
il modo © il grado di moltiplicazione di ciascuna specie di orga- 
le circostanze della sua esistenza. Noi possiamo, per ciò, senza 
alcuna prespposizione teleologica, considerate la conformità dell’omo- 
genesì © dell'eterogenesi 21 bisogni delle differenti dassì di organismi 
che le manifestano. 






























L'eterogenesi prevale tra gli organismi il cui nutrimento, benchè ab- 
bondante paragonato col loro consumo, È i in tal modo ch'esso 
non può essere ‘appropriato tutto in una volta. I Protofiti, che sussistono 
di gas diffusi e di materia organica decomponentesi în uno stato di sud- 
divisione minuta, e i Protozoi, ai quali il nutrimento viene nella forma 
di particelle galleggianti estremamente piccole, sono posti in grado, in 


virtà della loro rapida moltiplicazione agamogenetica, di ottenete ma- 
teriali per l'accrescimento meglio che non lì otterrebbero se essì non sì = 
; dividessero così continuamente © sì disperdessero nella ricerca del cì = 
; Le piante più elevate, che ànno Per nutrimento. l'acido carboni 
l'aria e ‘certi elementi minerali del suolo, ci mostrano modi di molti- 
plicazione adatti alla più completa utilizzazione di queste sostanze. 
sn sa paro potere di formare la fibra legnosa richii 
ati an lo cho posso vi ci CURE 
i assi privi di sesso, produce assi sessuali; e con va 
% ”- mu t 
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Dre 

LR 

pie ulteriore produzione di assi privi di sesso. Ma u © me. 

diante Unî sue generazioni successive di assì privi ona 
semo 


di sollevare le pese gitoni 
dove ciascuno prende acido carbonico e luce Quasi cog 


a sè, può continuare con Vantaggi 
So 
Pe 


za sesso; poichè con ciò accresce || 
Slo 


capace È 
in alto nell'aria, 
liberamente come 


molti anni ® produrre assi sen I Re 
i ti assi. Intanto esso È 
tere successivo uesti S iS 


samente trasformare in portatori di semi quegli assi ì quali, in cor 
2a vo "x Conza. 
nenza del loro accesso meno diretto al materiali assorbiti dalle radi: 


g CO OaRe ini i 
sono manchevoli nella loro nutrizione; poichè COSÌ esso getta vin q, 
] sostentamento è deficiente, un gruppo migrante x 

vi 


ovare sostentamento altrove. L'eterogenesi offer 
da animali del tipo dei Celenterati è evidentemente. la SA uil 
Un'Idra, nutrendosi di anellidi e crostacei minuti i quali, Vagli 
attraverso l'acqua, vengono & contatto dei suol tentacoli, e limitata : 
quella quantità di preda che il caso mette alla sua portata, procrea per 
gemmazione giovani idre, le quali, o come una colonia o come individui 
dispersi, estendono i loro tentacoli attraverso uno spazio di acqua SÌ 
giore di quello accessibile al genitore; e col produrli, il genitore assicura 
la continuazione della sua specie meglio che non farebbe se andasse 
lentamente crescendo finchè la sua nutrizione fosse quasi equilibrata dal 
quo consumo, e poi si moltiplicasse per gamogenesi. Similmente dicasi 
dell’Afide. Vivendo del succo succhiato da teneri germogli e foglie, è 
capace così di attirame a sè soltanto una quantità assai piccola in un 


tempo dato, la razza di quest'essere è maggior probabilità di essere con- 
ida propagazione asessuale di piccoli individui, 


servata mediante una Tap! 
che si disperdono sopra un'ampia area, di quella che avrebbe se lo 


sviluppo individuale continuasse in modo da produrre grossì individui 


moltiplicantisi sessualmente. E poi quando il freddo autunnale e la di- 
minuzione della provvista del succo mettono un ostacolo allo sviluppo, 


il ricorrere della gamogenesi, o produzione di uova fecondate che riman- 
è più favorevole alla conservazione 


gono dormienti durante l'inverno, 
della razza che non sarebbe una ulteriore continuazione dell’agamo- 


genesi. Dall'altro lato, tra gli animali più elevati viventi di cibo il 
quale, benchè disperso, è più o meno aggregato in grandi masse, questo 
alternarsi della riproduzione gamica e agamica cessa di essere utile. Lo 
sviluppo del prodotto del germe in un singolo organismo di volume con: 
siderevole è in molti casi una condizione senza la quale queste grandi 
masse di nutrimento non potrebbero essere appropriate ; © qui la forma” 


se crescesse 
t 


un punto, in cui i 
germi che possono tr 


n 


parte Il: Cap. VIT- Genesi SES, 
ui ve 
e molti individui invece di un solo sarebbe fatale. Ma no}, 
zioni nefici risultati della legge generale — la posposizione 
diam Sa 2a, è il grado di accrescimento continua = declinare. 
della € n tant che il grado di accrescimento continua ad essere 
Infatti *° può provare che l'organismo prende cibo con facilità — che 
sapido» n non pone UN grave ostacolo all'accumulazione + e che le 
il disper * ra iunte non sono per ora svantaggiose > o piuttosto. in vero, 
dimensith. È ‘vantaggiose Ma quando il grado di accrescimento È molto 
n p l'aumento del dispendio — quando Î'eccesso della forza 
dimni ndo così velocemente da indicare la sua pros 


«imilatrice va diminue | 
i re necessario, per la conservazione della specie» 


N 

diano sia volto alla produzione di nuovi individui poichè. 
j'accrescimento continuasse finchè vi fosse un equilibrio completo 
l'assimilazione e il dispendio, la produzione di nuovi individui 
5 impossibile 6 fatale al genitore. Ed è chiaro che. la 4 sele- 
turale » tenderà continuamente @ determinare il periodo în cui 
mogenesi, in modo tale da favorire quanto più è possibile 
‘one della razza. 

Qui, pure: sì può opportunamente far notare il fatto che, per “ sele- 
î naturale »» sì produrrà în ogni caso la proporzione più vantag= 
aschi è femmine. Se le condizioni della vita rendono l'ine- 


si 
che questo 


giosa Ò Ì i vita send 
guaglianza numerica dei sessi benefica ‘alla specie» sia: rispetto. 2 
numero della prole sia rispetto al carattere di essa, allora, quale varietà 


della specie» che sì avvicinano più di alte varietà verso questo grado 
benefico d'ineguaglianza, saranno atte a sostituirsi ad alte varietà. 

al contrario, dove l'eguaglianza nel numero: dei maschi e delle fem- 
mine è benefica, l'equilibrio satà mantenuto mediante. l'estinzione di 


quelle varietà le quali producono una prole nella quale i sessi. non sì 
bilanciano tra loro. 


NotA,. — Quelle alterazioni nell'esposizione in questo capitolo, 
necessarie: dal progresso delle cognizioni biologiche dal. 1864 in poi, 
credo, a invalidare le sue tesi principali, ma tendono a verificarle. 
da aggiungersi qui possono rimuovere le difficoltà rimanenti. ES 
Centi tipi, che nono di transizione tra ì Protozoi e i Metazo, 
più semplice la: relazione tra la propria conservazione! e ln i 
“in Hina anzi tutto dalla integrazione © questa 
Ro: SESSI tin certo numero d'individui simili 
pres ai eat. È ue ‘in alcuni ordini, essì 
À averso vale sono. di VERI clei 
i gna svn la gle i di ei 
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rdine di evoluzione, rimangono 






























primissimi nell’: 
unit fs 
tin 


È miti È rendo un iccolo potere di loc 
lasmodio, av lo pic e di locomozione, 
dae Che fe; ma quando Sa è n creste freddo, sorso 
E, spora jene UA individuo ameboide; © querto, sfuggendo a "pon, 
Je condizioni favorevoli, stabilisce. i lap eoanont e l'unione con altri 0, "oman 
nuova colonia © plasmodio. Ridotto a' suol infimi termini, vediamo gui Ta g 
tra quello sviloppo della massa coerente di. LI che accompagna la sua DrRTpe i ria 
è quella incoerenza © dispersione delle unità che segue a condizioni sfavorevoli A fini, 
dî sviluppo. © che tosto Inizia nuovi plasmodii._ TR cala 
Metazoi incipienti i quali nulla ci mos 

Tano 


osservato in lo 
Metazoi in generale, è ovunque in form di 


che caratterizza | 
i — e così necessariamente deve essere se lo svi] DI 
Mippo de 
i 


mentre la formazione di nuovi indivi 
ne consegue che tutto ciò Sa PI 
bromug 

Muore 


fferto da ess 
cesso d'integrazione, 
zione. E, primieramente, 


o meno travestite 0! 
l'individuo è un pro! 
di disintegra. 
le ER 
l'uno. impe: iconosciamo la verità che la nutrizione e la deficienza di nu 
le parole per designare non la provvista di nutrimento soltanto, SR faite 
voli 0 sfavorevoli aî processi vitali) determinano 2 pre 
ramente l'avvicendarsi di questi; abbiamo altresì da riconoscere la verità che Da w 
L'inizio la sopravvivenza dei più adatti è andata stabilendo le forme e gli ca dal 
i Per eredità un'abitudine fisiologica, la quale modifica la form i dal 
ie. diventerà stabilita. CRA di! 
ivenuta relativamente definita è a 
vi. Il ritmo. fisiologico Geol " 
ciato da oscurare grandemente la relazione Tail 
le quali sono state trasferite da un Re 
per molto tempo continuano ad se 
benchè sin non appropriato alle nuove circostanze — 
mente in ciascuna specie di animale 
a maturazione delle cellule tinto. 
zioni favorevoli 0 sfavorevoli alla 
adattata aî bisogni della specie, 


questo il caso 

an sono svolti organi speciali per espe 
a in tali casi diventare così pronun 
F Fra le piante vediamo ciò nel fatto che quelle 


” il loro tempo originario di fioritura, 
Ja periodicità riproduttiva è divenuta 0 
più elevato, Jo sviluppo de gli organi riproduttivi e ! 
duttive anno luogo in una età fissa, siano state le condi 
prosperità. fisica. La tendenza costitu jonale stabilita, 
prevale sui bisogni costituzionali dell'individuo. 

Anche qui, tuttavia, l'antagonismo primitivo, 
volta si manifesta. Lo mostra il fatto che in piante nelle 

inciare, un improvviso eccesso di nutrizione cagionerà una ripresa dell'agamogenesi; e 
io immagino che una illustrazione si può trovate fra gli esseri umani nello stabilini 
| più presto della funzione riprodottiva tra i poveri mal nutriti che tra i ricchi ben 


è da aggiungere 


rganica. Simili 


benchè molto nscuramente, qualche 
quali la gamogenesi ita per 





imali i quali sono 


n Vi Ù È 
‘così definitamente costituiti che in una fase approsim: la proclività vere 
turalmente nccade che ‘na buona 


Ja produzione di nuovi individui diventa pronunciata, na! 

nutrizione la promuove. Siccome il maggior nutrimento è volto nel canale riproduttivo, 
la riproduzione è tanto. più efficace quanto più grande è il soprappià. Di qui il fatto che 
ne gli alberi da frutto i quali Anno raggiunto la fase della fioritura, la concimazione È 
e non accresce la quantità delle gemme, essa accresce la quat 
il fatto che Je mzze di vomini ben nutrite e conducenti Una vita 






un'altra limitazione. Nelle piante e ne gli an 
ativamente fissa, 





CAPITOLO VII 


Eredità. 


ne gli ultimi due capitoli, la legge della trasmissione 


















ditaria è stata tacitamente supposta come, in vero, lo è inevi sa 
si utte le discussioni di questo genere. Intesa nella sua interezza» 
lo simili a sè: Ja somiglianza consistendo non tanto nella 
dividuali quanto nell'assumere la stessa strut 
tura generale. Questa verità è stata resa così 
rduto la sua importanza. Che il grano pro- 
duce giano — che i buoi esistenti sono discesi da buoi progenitori _ 
che ogni organismo svolgentesi 
che, a forza di ripetizioni, è acquistato nelle nostre menti quasi l'aspetto 
di una necessità. È în questo, tuttavia, che V'Eredità sì manifesta prin 
cipalmente : poie i 
sono affatto subordinate. E, così intesa, l'Eredità è universale. 1 vari 
sembrano, in vero, essere în 
contrasto con questa affermazione. Ma essì realmente non lo sono. 
ciclico, pure le stesse forme ricorrono; ©» quando son prese 1 len 
il gruppo di forme prodotte durante uno dei ciclì è tanto simile aì gruppi — 
omogenesi è simile a gli individui antenati. 
Mentre, tuttavia, la verità generale che glì 


è che ciascuna pianta © animale, se riproduce, dà origine © 
ione dei caratteri in 
familiare da glì esempi 
quotidiani da aver quasi pe 
: da ultimo prende la forma della classe, 
dell'ordine, del genere, © della specie, ì è i 
hè le manifestazioni di essa comunemente ricordate 
casì di eterogenesi poco fa considerati 
Benchè il ricorrere di forme simili sia, in questi casi, non. Sl 
sit cs 
= 
prodotti nei cicli precedenti, quanto il singolo individuo sorgente. per 
tipo uniformemente discendono ‘da organismi del 
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ni da aver assunto il ca 
bene rraltere di 


o he le peculiarità 

5 è universalmente ammesso C! peculiarità Te di 

un SA Molti seguono una vaga credenza che la De: Upiche 

31aDO: creola ‘Nichi soltanto a i caratteri principali. della Ege della 

Eredità s! appli DI È 3 Struttura 
i. o, ad ogn modo, che se bene si applichi ‘ 


stabilita da infinite illustrazio! 


A Que 


on ai articolari; ©» | i 
Si che costituiscono differenze di specie, essa non si app] 
P: ; più piccoli particolati. La circostanza che la tendenza alla li 
alp dificata dalla tendenza alla variazione Ni 

© la 


tizione è in lieve grado mod! è ch isul Zon 
ian ion ene n tato înditetto di] 
n 


, come Ve i 
Da alla ripetizione), induce taluni a dubitare sel l'Erediti b 
illimitata. Valutando attentamente le prove, tuttavia, e tenendo DE 
tamente conto delle influenze che oscurano le manifestazioni più ming, 
dell'Eredità, questo scetticismo può esser rimosso. 3 

Primo, in ordine d'importanza, Viene il fatto che non solo di 
fortemente trasmessi da un organismo alla sua prole quei caratteri gj 
la classe, l'ordine, il genere, e la specie; m 


struttura che distinguono fore i 
altresì quelli che distinguono la varietà. Abbiamo casì numerosi, tantg 
tra le piante quanto tra gli animali, dove, per condizioni naturali 0 artj. 


ficiali, sono state prodotte modificazioni divergenti dalla stessa specie; 
ed esistono prove abbondanti che i membri di qualunque solto-specie 
abitualmente trasmettono ai loro discendenti le loro peculiarità distin. 
tive. Agricoltori e giardinieri possono fornire illustrazioni. indiscuti. 
bili. Si conoscono diverse varietà di grano, ciascuna delle quali si 
riproduce. Da quando la patata fu introdotta in Inghilterra, si è formata 
da essa una quantità di sotio-specie; alcune delle quali differiscono 
grandemente nelle loro forme, dimensioni, qualità, e periodi di matu- 
razione. Lo stesso si può dire altresì dei piselli. E il caso della tribù 
dei cavoli è spesso citato per mostrare lo stabilirsi permanente di razze 
che sì sono allontanate ampiamente da una stirpe comune. Tra le frutta 


e i fori si potrebbe esemplificare senza fine la moltiplicazione delle 


varie qualità, e la continuazione di ciascuna qualità certamente pu 


agamogenesi, e in una certa misura per gamogenesi, Da tutti i lati vi 
possono raccogliere prove pet mostrare una simile persistenza delle va: 
rietà tra gli animali. Abbiamo le nostre razze distinte di pecore, !0 
nostre razze distinte di buoi, le nostre razze distinte di cavalli: cià: 
scuna tazza conservando le sue caratteristiche. Le molte sorte di con 
che, se noi accettiamo il criterio fisiologico, dobbiamo considerate 
come tutte di un'unica specie, ci mostrano in una maniera spiccata li 
trasmissione ereditaria di piccole differenze — poichè ciascuna sorti 
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e 

sura, sì riproduce non solo nel volume, nella forma, 
do è E galità del pelo, ma altresì nella disposizione € ne 
nel colore, © DoR dell'intelligenza. Jì pollame, pUtS: a le sue it 
pattete de stabilite. E. dall'isola di Man wiene una qualità 1 


ca) 

08 
man ptemeN É Anche 56 mancassero altre prove» quelle che Vetn 
se pri rebbeto sufficienti. Ammesso ch'esse stano Li: 

À L n n 
logi ci tirp le varietà umane offrono una quantità di prove che 1 
a SUPE» 


i ecifici di struttura sono trasmessi di generazione in ge 
qaratteti PPC gia mmetta soltanto la loro derivazione da stimpi diverse, 
a, tra le tazze discese da una surpe comune, distine 
(RA fe quali rovano l'ereditatietà delle peculiarità minori. SD 
LOS NCRE)I Negri continuano © produrre Negri. gli vornini dal color 
rodurte omini dal color di rame, e lesmazze dalla pelle 
Mica perpetuare Je loro pelli bianche — oltre a vedere che il Cat 
Ho dalla faccia larga © dal naso piatto genera figli con facce larghe 
5 tti, mentre V'Ebreo trasmette alla sua prole ì lineamenti che 
+ ‘lungo tempo ànno caratterizzato gli Ebrei; poi vediamo; che 
elle piccole dissomiglianze, che distinguono le varietà di tomm più 
h e affini, sono mantenute. dì generazione in generazione- In 
Germania, la forma ordinaria del cranio è apprezzabilmente differente 
da quella comune nella Gran Bretagna. per quanto affini siano î Ger 
mani al Britanni. La faccia media dell’Italiano continua ad essere di- 
versa dalle facce delle nazioni settentrionali... Il carattere francese, sotto 
parecchi aspetti, offre ora contrasti, come 1} offriva molti secoli. fa, con 
‘ caratteri dei popoli vicini. Anzi, anche tra razze così strettamente con- 
nesse come | Celti della Scozia, 1 Gelti del paese di Galles, € i Celti 
dell'Irlanda, sono divenute stabilite differenze apprezzabili di forma e 
di natura. i 
Il fatto che le sotto-specie e le sub-sotto-specie esemplificano in tal 
guisa la legge generale dell'eredità, che si mostra nella perpetuazione 
delle peculiarità di ordine, di genere, © di specie, è una forte ragione 
per credere che questa legge generale sia illimitata nella sua. applica — 
zione, Questa credenza è l'appoggio di prove ancor più EE 
si possono dividere in due classi. Nell'una rientrano ì sie sono — 
trasmesse ai discendenti peculiarità congenite, che non sì possono "iS 
rite a cause manifeste. Nell'altra rienttano î casì dove le peculi: 
così trasmesse non sono congenite, ma sono il risultato di camb mi 
di funzioni. avvenuti, durante la vita de i 
Considereremo prima i casì che rientrano 


Hennrnr SrexcrR, Le boasi della ila: 
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i tutto il carattere delle testimonianze È 3 
Ile induzioni che sono state così pienamente o 
ienza esatta, non VI sono altre E 
nÒ passate attraverso la prova con 
d'uomini i cui profitti o le ST 
lusioni derivate da di 

S£07, 






$ 81. Si not anzi 
della 5 i 

di pelle che 50 
SE, uando abbiamo migliaja 


;S ; 
dalla ventà delle loro con 
Za i doltroviamo che le loro conclusioni [i 

nÌ, tra 


mente ripetute; 
PRE ione | azione, anno generato una c 
mandate di generazione in genetr i; genera RS 


imemovibile ; noi possiamo accettarla senza esitare. Ne gli allevatori : 
animali abbiamo una tale classe, guidata da tali esperienze, © tegueny 
una tale convinzione — la convinzione che le peculiarità minori dell 
jone sono ereditate così come le maggiori peculiarità. Dj a; 
zi dati per bravi cavalli da corsa, rdil forme nu 
e ànno certe particolarità desiderate. Di qui i 
i cavalli e dei cani da caccia:di tua 


evitare l'incrocio con razze inferiori 
Il Youatt, citato dal Darwin, dice che il principio della selezione « pone 
in grado l'allevatore non solo di modificare il carattere del suo gregge 
ma di cambiarlo del tutto ». Lord Somerville, parlando di ciò che gli 
allevatori ànno fatto per le pecore, dice: — «Sembrerebbe ch'essi 
avessero disegnato con la calce sopra un muro una forma perfetta in st 
e poi le avessero dato esistenza ». Quell'abilissimo allevatore, Sir John 
Sebright, soleva dire riguardo ai piccioni che « egli produrrebbe una 
data penna in tre anni, ma che gli bisognerebbero sei anni per otte. 
nere testa e becco». Frasi queste nelle quali tutte si afferma tacita. 
mente che i caratteri individuali sono trasmessi di generazione in ge- 
nerazione, e che possono essere perpetuati e accresciuti in modo da 
diventare distinzioni permanenti. 
Di casi speciali ve ne sono molti oltre quello della spesso citata razza 
Otto di pecore, discesa da un singolo agnello dalle gambe corte, e 
quello del Gratio Kelleia con sei dita, il quale trasmise la sua pecu- 
liarità, in gradi differenti, a parecchi de' suoi figli e ad alcuni de' suol 
nipoti. In un articolo pubblicato nell'Edinburgh New Philosophical 
Journal del luglio 1863, il Dr. (ora Sir John) Struthers dà casì di varia- 
zioni digitali ereditarie, Ester P.—; che aveva sei dita in una mano, 
trasmise questa mal conformazione lungo alcune linee de' suoi discen: 
denti per due, tre, o quattro generazioni. A— S— ereditò un dito di 
più in ciascuna mano e in ciascun piede da suo padre; e C— Gu, 
che aveva altresì sei dita ai piedi e sei dita alle mani, aveva Una zia 


e quan 


organizza? 
gl’immensi pre 
riori, pecore 
registrazione 
sangue. Di qui 


delle genealogie de 
la cura presa per 
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ZIA 





# nonna similmente formate. Una raccolta di prove pubblicata dal 
SE: Sedgwick nella Medico-Chinugical Review di aprile © di 
foglio 1863, în due articoli su « L'influenza del Sesso ne 


\ \imitare la 
Trasmissione Ereditaria me include ì casì seguenti: — Agosuno Du- 
forets 19 asticcere di Dovai, il quale aveva soltanto due invece di te 
falangi în tutte le sue dita alle mami e aì piedi, aveva ereditato questa 
‘a niconformazione dal nonno e dal padre, e l'aveva în comune con uno 
zio € numerosi cugini. Dal Dr. Lepine è stata data una i 


5 i; descrizione di 
un uomo con soltanto tre dita su ciascuna mano € qu 


attro dita su ciascun 
piede» © di cui il nonno e :1 figlio presentavano la stessa 


anoi Ja. 
Bechet descrive Victoire Bamé come una donna la quale, al pan del 
padre © della sorella, non aveva altto che un dito sviluppato si ciascuna 
mano © due dita su ciascun piede, © la cuì mostruosità ricomparve in 
due figlie. E vi è un caso dove l'assenza di due falangi digitali sulle 
mani fu seguìta per due generazioni. 1 vari cast ricordati în cul vi 
ta trasmissione da una generazione 2 un'altra di dita a forma pal- 


mipede alle mani e ai piedi, del labbro spaccato, della lussazione con- 
genita della coscia; della mancanza di patella, del piede acco 
ciato, e0c occuperebbero uno spazio più grande di quello che sì può 
quì risparmiare. I difetti ne gli organi del senso 
mente ereditati. Quattro sorelle; la madre loro, 
scritte da Duval come similmente affette 


sono altresì non rara= 
e la nonna, sono de 
da cataratta, Prospero Lucas 


espone minutamente Un esempio di amaurosi che colpì le femmine 


una famiglia per tre generazioni. Duval, Graffe, Dufon e alti offrono 
testimonianza di casì simili venuti sotto la loro osservazione (1). La 
sordità, pure, È qualche volta trasmessa da padre a lio. Vi sono 
sordo-muti le cui imperfezioni sono state ereditate da ‘gl 


î antenati; © 
certe malconformazioni delle otecchie esterne sono state altresì perpe- 


tuate nella prole. Molti casi furono notati di trasmissione di peculiarità 


della pelle e delle sue appendici. Un caso è quello di una famiglia 


notevole per le enormi sopracciglia nere ; Un altro quello 
în cui ogni membro aveva Un ricciolo di capelli 
del resto sulla cima della testa; e vi sono anche esempi dî calvizie 

congenita divenuta ereditaria. Da uno dei nostri principali scultori apo 


di una famiglia 
di un colore più chiaro 








(1) Mentre questo capitolo è in como di stampa, apprendo dal Sig. 


che non solo la vista corta, la vista lunga, la vista confusa, e To atrabitmo sono 
ma che una peculiarità della vista limitata nd un occhio è freg catemente | 
riappatendo nello stesso cechio nella prole. RT » 
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eee e 
è un neo piatto sotto il piede vicino & 
È ; SE 
figli è lo stesso. La intera mancanza n di 
lari, e disposizione anomale dei q denti, 
I de 


cite za 
oto = 
rendo che sU4 moglie 
Fimolo, e uno de suoi i 

di denti partico: 


mancanza i NU so, 
la caratteri che P A 


a + assarono ai figli. E abbiamo prov 
ricordate 0 lati sono trasmissibili. se che 
- j sani € malati ° 
i denti Sini di tendenze 2 certe malattie come la gotta, Ja tisi 
L'eredità Tra le malattie me e la 
jversalmente ammessa» La OI no comuni, d 
la trasmissione, sono 1 ictiosi, la lebbra, la pititiasi 
la plica polonica, la dipsomania, il sonnambulismo x 
l'asma, l’apoplessia, l’elefantiasi, Il nervosi, 
om 


zzia è UN là 
è stata osservata 
tumori sebacel, 


catalessi, l'epilessia, ! i i I | È 
manifestato dai genitori quasi sempre riappare nel loro figli. Anche DR 
È S 

| suicidio sembra essere qualche volta ereditaria 


inclinazione verso 1 


$ 82. Provare la trasmissione di quelle peculiarità di struttura, che 
sono il risultato di peculiarità funzionali, è, per diverse ragioni, te; 
tivamente difficile. cambiamenti prodotti nelle dimensioni delle pari 
da cambiamenti nelle loro somme di attività, sono per lo più poco appa. 
riscenti. Un muscolo che è cresciuto di volume è per solito COSÌ nascosto 
dal rivestimento naturale 0 artificiale, che se l'alterazione non è estrema 
essa passa senza essere osservata. Quegli sviluppi nervosi, che sono pos. 
sibili nel corso di una singola vita, non si possono vedere esternamente 
Le modificazioni viscerali di una specie normale si possono osservare 
soltanto indistintamente, 0 non sì possono osservare affatto. E se i cam. 
biamenti di struttura operati ne gl'individui da cambiamenti nelle loto 


abitudini sono in tal guisa difficili a rintracciare, ancor più difficile a 
rintracciare dev'essere la trasmissione di essi: essendo questa ulte- 
individui che sono spesso 


tiormente nascosta dalle influenze di altri 

altrimenti modificati da altre abitudini. Inoltre, quei caratteri speciali 
di struttura che sono dovuti a caratteri speciali di funzione, sono per 
solito intrecciati con specialità di struttura c 
dovute alla selezione, naturale o artificiale. Nella maggior parte dei 
casi è impossibile dire che una peculiarità di struttura, la quale sembra 
essere sorta nelia prole da una peculiarità funzionale in un genitore, sla 
interamente indipendente da qualche peculiarità congenita di struttura nel 
genitore, donde sorse questa peculiarità funzionale. Noi siamo ristretti 
a casi coni quali la selezione naturale o artificiale nulla può avere a 
che fare, e tali casi è difficile trovare. Se ne possono; tuttavia, nota!® 


alcuni. 


he sono 0 possono Css5er 
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Una specie dî pianta. che è stata trasferita da un suolo 0 clima ad 
x frequentemente va soggetta a ciò che i botanici chiamano il un 
iocrento di abitudine » — UN cambiamento il quale, senza influire 
si caratteri specifici, è pue cospicuo, Nella sua nuova località 
si distingue Pet le foglie che sono molto più grandi o molto 
le © differentemente formate, © più camose;; 0 invece di es- 
rima comparativamente liscia, essa diventa pelosa; 0 il suo 
e diventa legnoso invece di essere erbaceo; o Î suol rami, non cre- 
alto, assumono un carattere cascante. Ora questi « came 
i abitudine » sono chiaramente determinati. da cambiamenti 
funzionali. Avendo essì luogo in molti individui che sono stati soggetti 
allo stesso strasferimento, essì non possono essere classificati come « va 
riazioni spontanee n. Essi sono ‘modificazioni di struttua risultanti. da 
modificazioni di funzione, che sono state prodotte da modificazioni nelle 
elle forze esterne: È siccome queste modificazioni fiappariscono 


fon successive, abbiamo in esse esempi di variazioni fune 


biamenti 


azioni d 
nelle generazi 
zionalmente stabilite che sono, trasmesse ereditariamente. 

È difficile scoprite nell'intreccio dei fatti prove di cambiamenti ana 
loghi ne gli animali. Solo tra le razze addomesticate abbiamo qualche 
Opi ortunità dì rintracciare i risultati delle alterazioni di abitudini; © 
qui, in quasi tutti i casì, la selezione artificiale li è resi indistinti. Pure. 
vi sono alcuni fatti che sembra facciano al caso. Il Darwin, mentre 
attribuisce quasi interamente alla « selezione naturale » la produzione di 
quelle modificazioni che risultano nelle. differenze delle specie, am- 
mette non di meno gli effetti dell'uso e del disuso. Egli dice: — «lo 
trovo nell'anitra domestica che, in proporzione dell'intero scheletro; 
Je ossa dell'ala pesano meno © le ossa della gamba pesano più che non 
pesino le stesse 0ssa nell'anitra selvatica; © io presumo che questo came 
biamento può, essere sicuramente attribuito al fatto che \'anitra domestica 
vola assai meno € cammina assaî. più del suo progenitore selvatico. Il 
grande sviluppo ereditato dalle mammelle nelle vacche & nelle capre 


in paesi dove sì trae abitualmente ida esse il latte, in to con lo 
ite ontronto Coll 





stato di questi organi in altri paesi, è un alto esempio di fetto del- 
L'uso, Non sì può nominare Un singolo animale domestico il quale non 


abbia in qualche paese le orecchie cascanti, e l'opinione suggerita da 
alcuni autorì, che il carattere cascante sia dovuto al disuso dei muse 
dell'orecchia, per non essere gli animali, molto allarmati dal p er 
sembra probabile ». Ancora — € Gli occhi delli { 
ditorì scavatori sono rudimentali per la grandezza, 






















Le basi della vita _— 


e — 
erti dalla pelle 


È e dal pelo. Questo stato de = 
I 
del tutto ricop: dovuto alla gradu gli occhi 


babilmente ale riduzione per disuso, ma coll, © 
Fine della selezione naturale »: - + + «È ben noto che I ec ta 
li app + alle più diverse classi, che abitano E Cressi 
ma! | Kentucky» sono ciechi. In alcuni dei granchi la tadic della 
benchè l'occhio se ne sia andato; il sostegno e de) 

‘è là, benchè il telescopio con le sue na Le i 
» difficile immaginare che gli occhi, benchè inutili, oo 
léun modo dannosi ad animali viventi nella oscurità, io. ero 
dita interamente al disuso » (1). L'ereditarietà IR 
può qualche volta osservare. Il Vs Sa 

so dalla madre all'età di dà 

È 


ucciolo pre 
se mai stato ammaestrato i 
a stare dj. 


settimane, il quale, 

ritto sulle zampe posteriori (una P rodezza che era stata insegnata all 

madre), cominciò spontaneamente 2 stare diritto per chiedere tutto ci 

ch'esso voleva, quando aveva l'età di circa sette o otto mesi: ey 

stava diritto per chiedere il cibo, stava diritto perchè lo si lasciase 

uscire dalla stanza, e Un giorno fu trovato diritto davanti a una capanna 
icordano anche casi di cani 


di conigli, ch'esso voleva avere». Si T 
da caccia che spontaneamente seguivano nei campi certi modi di con- 


dursi, che i loro genitori, avevano appreso. 
Ma i migliori esempi di modificazioni ereditate, prodotte da modi. 


ficazioni di funzioni, si verificano nell'umanità. A nessun'altra causa 
si possono attribuire le rapide metamorfosi subite dalle razze Britan. 
niche, quando sono poste in nuove condizioni. Ne gli Stati Uniti | 
discendenti de gl'immigranti Irlandesi perdono il loro aspetto Celtico, 
e diventano americanizzati. Questo non può essere attribuito a mesco- 


e ina 


buisco la loro per i 
ina peculiarità acquisita st 
(caveva Un © 


un caso. Egli 
benchè non fos 





cui quelli che sono contrari a una concle 
Piuttosto che ammettere che gli 


(1) Qui si presenta un esempio del modo in 
difetto di uso, alcuni i 


sione addurranno le più vacue ragioni pet respingerla. 
occhi di questi esseri viventi nell'oscurità sono scomparsi per 
stengono cho tali esseri sarebbero esposti ad avere i loro occhi danneggiati da collisioni 
con gli oggetti, € che per ciò la selezione naturale favorirebbe quegli individui in cu 
i occhi fossero alquanto diminuiti (e fossero meno. esposti. al danno: supponendo im 
Plicstamente che la immunità dalle infiammazioni dovute a ferite sarebbe un fattore col 
importante nella vita da cagionare la sopravvivenza, E ciò è argomentato in presenza del 
fatto che uno dei più cospicui tra questi animali ciechi delle caverne è un gambero, * 
che il gambero nel sio ambiente naturale è nell'abitudino di scavare nelle sponde dei finti 
buchi della profondità di uno o più piedi, ed è gli occhi esposti a tutti quegli unt e 


fregamenti che lo scavare suppone | 
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ne sangue: poichè il sentimento con cui gl'Irlandesi sono consi 
lanz ti da gli ‘Americani impedisce qualunque numeto considerevole di 
dell Î cociati. Egualmente notevole è il caso de gl'immigranti 


matrimoni Ci as 3 
7 * quali, benchè s! tengano molto da parte. rapidamente assu- 


eschi, 1 9 . da | 
Te il vpo prevalente: Dire che la « variazione spontanea + accre- 
me dall selezione naturale, può aver prodotto questo effetto, è 

ssere stati 


juta . » 
Le lontano. Popoli così numerosi non possono € 


dar ° nc s ine 
anch ati nel corso di due o tre generazioni dalle varietà derivanti 


è che le condizioni fisiche e sociali anno 


ossì: un in 3 È Y 
odi 4; funzione e di struttua: che la prole è ereditato 


operato SI veg E ICLIEE di 
juto Similmente dicasi di casi speciali. Nella Cyclopoedia of 


Medicine, vol. IL, p. 419: il Dr. Brown afferma che egli «® 
ci osservato, dove si trattava d'individui la cui complessione 
nale è stata modificata dalla residenza in climi ca di, 
' poli nati în sèguito a tale residenza ànno rassomigliato ad essi 


CSS nel loto aspetto acquisito che în quello primario 

gj possono notare certe modificazioni visibili. de gli organi cavsate 

amenti nelle loro funzioni. Che manì grosse sono ereditate 
che quelli 


dai cambi 
* cui antenati conducevano Una vita laboriosa, © 
te ànno mani 


da coloro ! 
ti non usi alla fatica manuale comunemeni 


discesi da antena 
inioni stabilite. Sembra assai improbabile che, man: 


iccole, 5000 opin 
\che simile connessione; le dimensioni della mano doves- 
un certo in li 


cando una qua 
sero venite ad essere generalmente considerate come 

Che esiste una simile relazione tra l'uso abituale dei 
abbiamo forti prove nel Ti i 


di alta nascita. 
piedi € la grossezza di essì 
\ificialmente lo sviluppo dei piedi, non 


L'uso torturante di arrestare al d 
avrebbe mai potuto stabilirsi tra le signore della Gina, se esse non aves- 
sero visto che un piede piccolo era indice di una classe superiore — 
ciò è di una vita di lusso — ciò È di una vita senza fatica corporea. 


Vi sono anche prove che le modificazioni de gli occhi, causate da US 


particolari di essi, sono ereditate. La vista corta sembra essere Tara ta 
i contadini; ma è frequente ta le classi che adoperano molto i loro 


occhi per leggere © scrivere, ed è spesso congenita. Ancor più 
cata è questa relazione in Germania. Là, le persone educate * 
toriamente studiose, © giudicando dal numero. di giovani 
portano occhiali, vi è ragione per credere che la miopia 
molto frequente tra essi. i 
Alcune delle migliori illustrazioni. della eredità funzionali 


nite dalle ‘caratteristiche mentali, Certe faco e Lum 
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Mps de 
ella civiltà non possono, 10 credo, essere spie - 
; RE 091: E 
elle modificazioni acquisite. La A senza 
Acoltà n 
Musi. 


ite che la « selezione naturale » l'è svi} 
A SVI Up 
Pata 


dotatì musicalmente, sembra una sp 
SPiegazion 

alenza del MEN tone 
O artj 


ee 


stato nel corso d 


quelli meglio 
he lo sviluppo e la prev 


col conservare 
a una occupazione per mezzo dell 
A qual 

tale 


inadeguata. Anche ora che 
stico anno fatto della music pa 
musicisti possono guadagnarsi il sostentamento e mant 
bile se, prendendo la carriera TRA 
ale nel 


lia, è molto discuti 

a nbbia alcun vantaggio sulle altre carriere nella | 

r la moltiplicazione. Ancor meno, se guardia. 
tamo 


‘asi attraverso le quali il talento artistico di 
a che si giungesse @ una percezione definita della rr 
vedere in qual modo quelli, che Eossedevan me. 
grado alquanto maggiore de gli altri da 
glio in grado di mantenere sè stessi È e 
e se non che l'associazione Hifale 
n certe emozioni à lentamente stabilito 
nella razza una connessione organizzata ed ereditata tra tali cadenze È 
a combinazione di tali cadenze, più o meno ideali. 
in ogni tempo avuto un SCATORA 
| significato che le cadenze avevano 
dizione e pratica della 
te sensibilità musi. 


i migliori 
una famig 
suo complesso, €55 
per l'esistenza e PE 
indietro a que! 

sere passato prim 
Jodia, riusciamo & 
facoltà rudimentale in un 
vano con ciò essere posti me 
figli. Non vi è altra spiegazion 
certe cadenze del linguaggio co 












tali emozioni; che | 
zate, che costituisce la melodia, è 


nella mente media, solo a causa de 
acquistato in essa; © che mediante la continua Wi 


melodia è stata acquistata € trasmessa Una crescen 
cale. La conferma di questa opinione può esser tratta da casì individuali 
Ammesso che tra un popolo dotato di facoltà musicale in un certo grado 
Ja variazione spontanea produrrà qualche volta uomini che la ro 
in un grado più elevato, non si può ammettere che la variazione spon- 
tanea dia ragione della frequente produzione, da parte di tali uomini 
altamente dotati, di uomini ancor più altamente dotati. In media, i 
figli di matrimoni con altre persone non similmente dotate si difiigoe: 
fanno di meno anzi che di più per il loto talento. Il massimo che uno 
può aspettarsi è che questo grado insolito di talento ricomparisca non 
To DEE a In qual modo spiegheremo nol 
ana ni c di re Par Beethoven, che tutti erano 
n, inso Da acoltà musicale, i quali costante- 
i rrpri padri Che I She SES superarono per la loro capacità 
era il figlio di un organista, ch a ia ii hi, 
sica, e che il padre di Webe RIO vi si Rea ; sh 
r era un distinto violinista ? Il verificarsi 


fn 
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i a 


mn 


I cai ‘in oa nazione entro un breve periodo di tempo non può 

di teri Cionalmente attribuito alla coincidenza di variazioni spot” 

Pci Fon. può, esse1e attribuito ad altro che a sviluppi ereditati 
; (tura causati da aumenti di funzione. 

di la prova più chiara che le alterazioni di struttura causate da alte- 
Me; di funzione 5000 ereditate, sì è quando 


le alterazioni sono mor 
Vendo avevo originariamente ricordato în questo luogo i risultati de 
ose: 19. 


Îi osperimenti del Brown Séquard su î porcellini d'India, per mostrare 
Ù quelli che erano stati artificialmente res 
che 


î epilettici avevano una 
che soffriva di epilessia; e lì ricordo novamente benchè la sua 


“onclusione sia da molti respinta. Poichè, come ò mos 


trato con esemp! 
{cune pagine ddietro, fatti eVidentissimi sono. spesso 
a 


vacue ragioni da quelli che non amano la conclusione tratta. Dopo aver 
semplicemente ricordato questa prova © la possibile invalidità di ess® 
asserò 2d alcuni risultati di esperienze recentemente esposte dal 


Dr. Savage: Presidente della Società Neurologica. In un saggio sulla 


questione: ( Eredità e Neurosi» pubblicato nel Brain, Parti LXXVII, 
LXXVII 1897, egli dice: —.l Noi riconoscia i 


una tendenza 2 sviluppare la gotta, e riconosciamo che la malattia pro- 
dotta dall'individuo stesso poco differisce da quella che può essere 
stata ereditata )) (Ciò è, la gotta acquisita p 


uò essere trasmessa come 
gotta costituzionale). lo è visto parecchi infermi, la cui storia sono 


stato in grado di esaminare accuratamente; in cui ceiti 
stati. trasmessi da una generazione all'altra». 

discendenti da genitori musicali, « sembrava che vi fosse la trasmissione 
di un'attitudine © tendenza ‘grandemente accresciuta, (che è tutto ciò 
che si vuole». Benchè vi sia, secondo la mia opinione, la facoltà di 
trasmettere peculiarità acquisite, pure la tendenza è di trasmettere una 
predisposizione (pagine 19-21). E un'autorità sulle malattie nervose 
che non è seconda ad alcuno — il Dr. Hughlings Jackson — segue la 
stessa’ dottrina. La disposizione alla tisi mostrata dai figli di genitori 
tisici, di cui nessuno dubita, ci mostra la stessa cost: È ammesso che 
la tisi può essere prodotta da cond 


meno che non sì ritenga che la malattia così prodotta ‘differisce dalla 
malattia quando è ereditata, la conclusione dev'essere che qui, pure, vi 
À una trasmissione di cambiamenti organici funzionalmente prodotti Ciò. 
è vero tanto se la produzione del tubercolo è dovuta a un difetto 
quanto se è dovuta alla ‘invasione di un bacillo. Poichè ùi 


caso la diatesi consuntiva. deve considerarsi come uno 


trascurati per 


mo la trasmissione di 


ticchi mentali. sono 
Nei «prodigi mentali.» 





izioni molto sfavorevoli alla vita: ea i 










sai 


è 
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ride 
iù del solito disposto ad una aa PEGIoneo a 
quando è acqui le quando ‘asmesso. 


isito com è lo 
stesso 


$ 83. Restano da notare due manifestazioni modificate della 

È 1A 3 > a F 
dità. L'una è la riapparizione nella prole di caratteri non portati Ste: 
ità. : n antenati più remoti, L'altra da | 
da è là 


genitori, ma rtati da gli? ot 
limitazione dell'Eredità derivante del sesso — la restrizione delle 
culiarità trasmesse alla prole dello stesso sesso ALERT x È 

e 


sedeva. 


L'atavismo, e che si dà al ripresentarsi dei caratteri d 
Li 


e svariati fatti. Nelle gallerie di ra 
: + È 
bronzi monumentali nelle chiese va 

icine 
petono ancora, di tempo a 
n 


che è il nom 
gli antenati, è provato da molti 


delle antiche famiglie, e SU i bro! nur 
si vedono spesso tipi di lineamenti che st © 
nei membri di queste famiglie. È un fatto comunemente osservaty 


lerino: MATITE RITA SI 
che alcune malattie costituzionali, come sarebbero la gotta e la pazzia 
dopo aver saltato una generazione, si mostreranno nella successiva I 

a citata memorla “ sulla variazione ne 


Dr. Struthers, nella sua sopr 

numero delle dita delle mani e 

dà casi di mal-conformazioni comuni 
va traccia alcuna. Il Sig. Gitou (citato dal Sig. Sedg. 


genitore non ave 
wich) dice: — € Uno è spesso sorpreso nel vedere agnelli neri, o con 
i con lana bianca, ma se uno si 


macchie nere, 

prende la cura di riportarsi all'origine di questo fenomeno, la si trova 
ne gli antenati ». Casi ancor più notevoli, in cui la lontananza de gli 
antenati riprodotti è molto grande, sono dati dal Darwin. Egli fa notate 
che ne gl'incroci tra le varietà del piccione, ricomparità qualche volta 
il piumaggio del. piccione torraiuolo originario, da cui discesero queste 
varietà; ed egli crede che le deboli striscie simili a quelle della zebra, 
che talora si possono r înno probabilmente un 


significato analogo. 
L'altra manifestazione particolare dell'eredità, a cui si è sopra ne- 


cennato, è la limitazione dell'eredità derivante dal sesso. Nei saggi 
del Sig. Sedgwick, già ricordati, si troveranno prove implicanti che 
esiste una qualche simile tendenza alla limitazione, che si mostra o no 
distintamente secondo la natura della modificazione organica da trasmel- 
tersi. Aggiungendo alle prove ch'egli dà certi gruppi di prove affini noi 
troveremo, credo, comprensibili. i disaccordi. 
Oltre al fatto familiare che in noi stessi, 


dei piedi, © nelle falangi nell'Uomo) 
ad avolo e nipote, ma di cui il 


nati da pecore € ariet 


intracciare nei cavalli, 


insieme con gli org"! 


20088 
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P_i sono minori strutture © caratteri distintivi del 


sencili “sarebbe ce] la barba e la voce nell'uomo. abbiamo casi e 
dici insieme CON i differenti organi del ses59: vi sono diffe- 

ualche volta immense € spesso cospicue. Abbiamo 
e in parecchi parassiti) il maschio è estremamente PIC" 


la femmina; abbiamo quelli in cui il maschio 


ragonato con da Mica } : 
colo PÒ, femmina priva di ali; abbiamo quelli, come accade tra Gil 


alato È 3 cui il piumaggio dei maschi offre forti contrasti con quello 
farfalle abbiamo casì analoghi in cui le ali dei 
nte dissimili —- taluni, in vero, în cui nom vè 
femmine dif 


fatti con 1 


ine; eta e 
i sono interame 

licemente dimorfismo ma polimorfismo : due specie di 
os entrambe del maschio. Come concilieremo noi questi 
eten v: rari della ereditarietà ? Ciò non satà difficile, se Veredità risulta 
clività che le unità componenti, contenute in una ce ger 


dalla PO OR ae Ax 
in una cellula spermatica, &nno a disporsi in Una, struttura sile 
rollario è che 


minale © | - SISRO La 
da cui esse cerano derivate. Poichè l'ovvio CO 


a quelia Asa uesori ; 
là gomogenesl» risulteranno proclività in parte armonizzanti e IN 


flitto tra loro. Nel germe fecondato abbiamo due gruppi di 
iche, che lievemente differiscono nelle loto strutture. Queste 


+ lievemente differenti si moltiplicano singolarmente a SPESE del nu- 


fomito al germe in via di sviluppo — ciascuna specie trasfor- 


trimento . - . . . . 
mando questo nutrimento in unità del suo propno tipo. In tutto il pro- 


cesso di <viluppo le due specie di unità, che în complesso sì accordano 
nelle loro proclività e nella forma nella quale esse tendono a costruirsi, 


ma che anno minori differenze, ì 


operano all'unissono per produrre un 


organismo della specie da cui esse sono derivate, ma operano in 
rodurre copie del loto rispettivi organismi-genitori. 


gonismo per P 
quindi da ultimo risulta un organismo în cuì i caratteti dell'uno sono 


mescolati con i caratteri dell'altro; © în cui, secondo, il predomimo 
dell'uno © dell'altro. gruppo di unità, l'uno o l'altro sesso con tutti 1 
suoi caratteri concomitanti è prodotto. 

Se così è, diventa comprensibile che col predominio di uno dei due 
gruppi, e con la produzione del sesso simile a quello del genitore d ide 
il gruppo prevalente è derivato, avrà luogo la ripetizione. ni 
minori caratteri sessuali di quel genitore ma altresì delle pe lì 
ch esso possedeva, come sarebbero le mostruosità. Siccome ì due. 
si fanno quasi equilibrio, e siccome eredità non è mai una mi Ù 
due genitorî, ma una mescolanza dei caratterì dell'uno. 


dell'altro, non è difficile vedere perchè vi debba esseri 
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268 a a 
e mostruosità e tendenze . 
st enze costi 


rasmissione di que 
è di frequente trasmesse soltanto a indivi 


Uzional; 


Jarità nella © 
dui dello 


benchè €58 siano pi! 
stesso €550 (1). 


nell'ultimo paragrafo è stata an 
Mes, 


sene, 
potesi concernente l Eredità, 


di quella i Tn sn 
alche spiegazione positiva non è da aspen È 
e della Biologia, se pUre è affatto possibile, ea 
Itro che una semplificazione del problema, e una se 
ssa categoria con certi altri problemi che sono al D 
ni ipotetiche soltanto, Se si può dimostrare è 
i fenomeni ampiamente diffusi. ci ànno ct 
costretto ad accogliere, rende i fenomeni dell’Eredità più intelligibi; 
che non appariscano al presente, noi avremo ragione di accettarla. L'ap. 
plicabilità di qualsiasi metodo d'interpretazione a due classi differeni 
ma affini di fatti è prova della sua verità. 

Vedemmo come il potere che molti animali manifestano di riprodune 
parti perdute, sia inesplicabile fuorchè supponendo che le unità, di cui 
un organismo è costruito, abbiano una tendenza a disporsi nella forma di 
quell'organismo ($ 65). Questo potere è sufficientemente notevole în casi 
in cui è sostituito un membro o una coda perduta, ma è ancor più note. 
vole in casi dove, come accade tra certi anellidi, i pezzi in cui un indi- 
viduo è tagliato si completano separatamente sviluppando teste e code, 
o in casi come quello dell'Holothuria, la quale dopo avere, quando è 
È allarmata, espulso i suoi visceri, li riproduce. Tali fatti cì costringono 
I ad ammettere che gli elementi componenti un ofganismo ènno ina 

le — che l'organismo adulto, quando 


proclività verso una struttura specia 
è mutilato, presenta quella stessa proclività che è presentata dall'orga- 


$ 84 Senz'avveder 
come dimostrata la verità 


1 $ 66. Una qu 


proposta ne 
nella fase present 
possiamo sperare 2 
zione di esso alla ste 
suscettibili di soluzio 
una ipotesi, la quale parecch 








Ja alle numerose illustrazioni date dal Sig. Sedgwick, eccone una che il 
9 novembre 1893, riguardo 


inî non erano distinguibili 
ad ‘uno di essi, si sepp* 
atati noni per 
femminile 


(1) In aggiunt 
Colonnello A. T. Fraser pubblicò nella rivista Nature del 
® due nanî Indi: — «Nel linguaggio e nell'intelligenza i na 
da gl'îndigeni ordinari dell'India. Da una interrogazione rivolta 
che apparteneva ad una famiglia, tutti i membri matchi della quale sono 
diverse generazioni. Essi sposano ragazze indigene comuni, e la prole di sesso 
cresce: come quella di altra gente, I maschi, tuttavia, benchè si sviluppino con la rap 
dità normale finchè raggiungono l'età di sei annî, allora cessano di crescere, © diventano 
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el corso del suo sviluppo normale. Come sè detto Vasi 
ossiamo, PE! mancanza di un vocabolo migliore, 


ente» ot 
Tedenter fi urativamente questo potere polarità organ 
rase null'altro che la tendenza osservat 


pesta f ; 7 x de E 
ficare i. speciale. E certi fatti come quelli presentati da 1 fram- 


n'Idra, € da frammenti di foglie da cui son prodotte piante 


" UA 
oi ci obbligano 2 riconoscere questa proclività come esistente In 
; 


_— ‘anzi, nel caso della Begonia phyllomaniaca» 
tutti ti n riconoscere questa proclività come esistente nelle unità 
sie contenute în ciascuna cellula indifferenziata. Completamente 
con questa conclusione sono certe conseguenze notate di pal» 


delle cellule spermatiche e delle cellule germinali. 
izione che queste 


== 


o al caratteri ARE i 
\edemmo parecchie ragioni pet respingere la suppos he 
‘ro cellule altamente specializzate e pel acceltate la supposi zione Op 
gta, ch'esse SONO cellule differenti dalle altre piuttosto nell'essere non 
*lizzate. E qui l'ipotesi a cui sembra che noi siamo spinti, dall'in- 
è che le cellule spermatiche e le cellule germinali 
nzialmente null'altro che veicoli nei quali sono contenuti pic- 
di unità fisiologiche in uno: stato adatto per obbedire alla 
loro proclività verso la forma di struttura della specie a cul appartengono. 
Se la somiglianza della prole ai genitori, è in tal guisa determinata, 
diventa manifesto a priori, che oltre alla trasmissione delle peculiarità 
generiche e specifiche, vi sarà una trasmissione di quelle peculiarità 
individuali che, sorgendo senza cause assegnabili, sono classificate come 


«spontanee )). Infatti se la supposizione di un ordinamento speciale 

delle parti pet Opera di un organismo, è dovuta ‘alla proclività delle sue 

unità fisiologiche verso quell'ordinamento, allora la supposizione di un 

ordinamento. delle parti leggermente differente da quello della specie 
implica unità fisiologiche leggermente dissimili dalle unità di questa; € 
fali unità fisiologiche leggermente dissimili, comunicate attraverso _il 
mezzo della cellula spertnatica 0 della cellula germinale, tenderanno 
nella prole a costruirsi in una struttura similmente divergente dalla media 
della specie. | 

Ma non è egualmente manifesto: che, questa | 

razioni di struttura cagionate, da alterazioni di funzione ebbano essere 
trasmesse alla prole. Non è ‘ovvio che un cambiamento nella forma « 
una parte, causato da un cambiamento di azione, implichi tal c bia 
mento, nelle unità fisiologiche in tutto l'organismo che que ; 
gruppi di esse sono distaccati come centri rip 


siano ° 
colì gruPP! 
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Pen 
ess ta parte similmente cambiata nel 
; «mi che ènno quest ; dti 
in CE do dell’ ‘Adattamento ($ 69), vedemmo che un RO 
mento o una diminuzione di funzione, può “e DE 
Sol lenta. 


ificato per Un AU È Ù 
dificato Pe! e sol sistema în genere, IN modo da dar luogo 







Tma. | 


ì di 2 quer ca 
ti per pio urre un nuovo equilil Am. 
“qui 


mente res si t 
biamenti correlativi che sono richies produrre 
pure soltanto quando questo nuovo equilibrio è stato stabilito 107 

; a ciseso e pienamente espresso nelle unità fi Lo 
Solo, 


Ì ttare 


modificate di cui è costruito — soltanto allora , 
oi 


trasferimento della modificazione ;; 
di meno, che i cambiamenti di struttura causati sn ii 
debbano altresì esser trasmessi, per Gg a 
deduzione da i primi principii — o se non ta. 
conseguenza generale, Poichè se un a 
o condizione peculiare di vita, è E, 
che tutte le funzioni di A', a 
e in qualche grado differenti E 
è una combinazione di È 
zione e la struttura di ni 


l'organismo 
sopra un completo 


discendenti. Non 
biamenti di azione 


deduzione specifica, pure Una | 
di un'abitudine 


nismo A; in virtù 
forma A’, segue 


modificato nella 


la funzione riproduttiva , devono esset 
funzioni di A. Siccome un organismo 
ibrio mobile, l'a 


agenti ritmicamente in equil 1 
tetata senza cagionare alterazioni di 


parte qualunque non può essere al i 
ne e di struttura in tutte le altre; precisamente come nessun Re 


azio! 
del Sistema Solare potrebb' essere modificato nel moto o nella massa, 
tutto l'intero Sistema, E se l'ora. 


senza produne riordinamenti in 
A', dev'essere cambiato în tutte le 


nismo A, guando è cambiato în 
sue funzioni, allora la prole di ‘A! non può essere la stessa come sa. 


rebbe stata, se esso avesse conservato la forma A. Che il cambiamento 
nella prole deve, 2 parità di altre condizioni, essere nella stessa dire: 
zione come il cambiamento nel genitore, sembra incluso nel fatto che il 
cambiamento  propagato in tutto il sistema parentale è un cambiamento 
verso un nuovo stato di equilibrio — Un cambiamento che tende a 
| portare le azioni, di tutti gli organi, incluso quello riproduttivo, in armonia 
con queste nuove azioni. Ora, riducendo la questione alla sua ultima e 
più semplice forma, possiamo dire che come, da un lato, le unità fisio- 
logiche, a causa delle loro polarità speciali, costituiranno un organismo 
di una struttura speciale, così, da l'altro lato, se la struttura di questo 
smo è modificata da una modificazione di funzione, essa impri: 
alche modificazione corrispondente su le strutture e le polarità 


1 à qualch 1 

A un Le unità e l'aggregato devono agire e reagire recipro: 

camente tra loro. Se nulla lo impedisce, le unità modelleranno l'aggte 
arità preesistenti. 


gato in una forma che sia in equilibrio con le loro pol 
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A atfario, J'aggregato è indotto dalle azioni incidenti 3 prende. 
Dro nuova forma, le SUO forze devono tendere 2 ricostituire le unità in 
ven con questa ova forma. E dire che le unità fisiologiche son0 
sn db plsiasi grado ricostituite In modo da portate Ve loro forze polari 
verso equilibrio con le forze dell'aggregato modificato, È come dire 
di separano nella forma di centi riproduttivi uni! 
Ù » 
n aggregato modificato nella stessa direzione. 


che quan I STRO 
no 3 costituirsi in Li 


N 
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variazione. 





$ 85, Egualmente evidente come la verità che ogni organismo Dn 
le a' suoi genitori, è la verità che nessun 5 


una somiglianza genera Val ì Benchè 
altro genitore. Benchè somigliante 


nismo è esattamente smi to £ 
ad ambedue nei caratteri generici e specifici, e per solito anche in quei 


caratteri che distinguono la varietà, esso diverge in numerosi caratteri 
di minore importanza. Non vi sono due piante indistinguibili, e non 
vi sono due animali senza differenze. La Variazione è tanto citesa 
quanto l'Eredità. 

I gradi di variazione ànno limiti ampi. 
e facilmente scoperte, e vi sono 
da esser chiamate mostruosità. Nelle piante noi possiamo passare da casi 
di lieve alterazione nella forma di una foglia, a casi dove; invece di 
un fiore col suo calice al di sopra del pericarpio, si produce un fiore 
col suo calice al di sotto di questo; e mentre in un animale sorge una 
dissomiglianza appena notevole nella lunghezza o nel colore del pelo, 
in un altro manca un'organo o ne appare uno soprannumerario, Benchè 
Je variazioni piccole siano di gran lunga le più generali, pure non sono 
infrequenti variazioni di considerevole grandezza; e anche quelle varia: 
zioni che sono costituite da aggiunte o soppressioni di parti, non s0n0 
così rate da doversi escludere dalla lista delle cause per cui sono e 
biate le forme organiche. Il bestiame senza corna è frequente. Tra le 
pecore vi sono razze comute e razze che ànno perduto le loto com. 
Un tempo esisteva nella Scozia una razza di majali con piedi solidi ine 


le all'uno o 


Vi sono deviazioni così piccole 


di da non esser deviazioni grandi abbastanza 
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12 piedi spaccati. Nei piccioni, secondo: il Darwin, « i 

(E G rebre caudali e di quelle dell'osso sacro varia come vana | - 
ste ea 2 ) 

delle PE costole» insieme con il loro relativo spessore © la presenz® 

ero 4 


num v 

i prose n nell'ultimo capitolo che le variazioni, © grandi e pic- 
a: He rione genza alcuna causa assegnabile specifica. tendono ® 
cole: ereditarie» in vero i fatti che provano V'Eredità nelle sue 
i piccole sono gli stessi fatti che provano la Varia: 
. poichè è soltanto quando accadono variazioni che sì può pro- 
gione? reditarietà di qualche carattere oltre le peculiarità di struttura 
al Sio Qui rimane, tuttavia, da osservare che la trasmissione delle 
È è essa stessa variabile ; © che essa varia tanto nella direzione 
della diminuzione quanto nella direzione dell'aumento. Un carattere 
andividuale di uno det genitori può essere così sopraffatto dall'influenza 
dell'altro genitore, ch'esso può non apparire nella prole; o, non esseni 
DT sopraffatto» la prole può possederlo, forse in un grado eguale ° 
forse In UN grado minore; 0 la prole può presentate il carattere N un 
grado ancor più elevato. Tra le illustrazioni di questo fatto, una deve 


essere sufficiente. lo la cito dal saggio di Sir ]. Struthers ficordato nel- 


«La trisavola, Ester P— (la quale sposò A L_) aveva in una 
nari un piccolo sesto dito. Dei loro diciotto figli (dodici femmine © sei 
maschi), soltanto uno (Carlo) sì sa che ebbe una varietà digitale. Ab- 
biamo la storia dei discendenti di tre de i figli, Andrea, Carlo, © 
(Giacomo. 

«(1) Andrea L—_ ebbe due figli Tommaso € Andrea: e Tommaso 
ebbe due figli, tuiti senza varietà digitale. Qui abbiamo tre generazioni. 
successive senza che si mostri la varietà posseduta dalla bisavola. 

x (2), Giacomo L-, che era normale; ebbe due figli e sette figlie, 
altresì normali. Una delle figlie venne Mis. J— (una delle informa- 
trici), ed ebbe tre figlie e cinque figli, tutti normali fuorchè uno dei 
figli, Giacomo ]_ ora dell'età di 17 anni, il quale ebbe sei dita in 
ciascuna mano..-+- SAETTA 

«In questo ramo dei discendenti di 
fare due generazioni e riapparire in un m 
e ora in ambedue le mani. 

(8) Calo L—, l'unico figlio di Ester che aveva. 
tale, aveva seî dita in ciascuna mano. Egli ebbe 
Tommaso e Giovanni, tutti ì quali nacquet mi 









Micummnen Brno, La datati delli vita; ù 2 







ui 
tre Giovanni aveva altresì un sesto dito in un 


inque altri figli e quattro figlie, tutti normali. 
« (a) Dei figli normali di questa generazione, la terza, i cj,, 
ebbero dodici figli e dodici figlie © le quattro figlie anno a fio 
maschi e quattro Ferumine» costituenti la quarta generazione, cha 
tutti normali. Una quinta generazione in questo sotto-gruppo 
r ora soltanto di due ragazzi € di due ragazze, AE sono altresi San 
«In questo sotto-ramo, vediamo la varietà della prima pal 
e nella seconda, saltare la terza e la quarta, e anche i 


dove è per ora arrivata. È 
bbe tre maschi e due femmine, che son 
O. normali 


bbe quattro maschi e cinque femmine, che , 
normali; e è due nipoti, anch'essi normali. sOnO 
«In questo sotto-ramo della discendenza, vediamo la varietà del 
prima generazione, che si mostra nella seconda e nella terza, è TE 
salta sopra la quarta © (fino a dove essa esiste per ora) la quinta x 
nerazione. È 
L— (uno de gl'informatori) aveva sei dita, ;} 


i (4) Giovanni 
Ila parte esterna, come nel caso de' suoi fr. 


dito aggiunto attaccato 2 
telli Giacomo e Tommaso. Tutti si fecero togliere le dita aggiunte 


Giovanni è anche un sesto dito in un piede, situato dal lato esterno, || 
quinto e il sesto dito anno una comune falange prossimale, e un inte- 
gumento comune investe la falange media e distale, mentre ciascuno è 


un'unghia separata. 
«Giovanni L— è un 


Plede, } 





mano, men 
ebbe anche © 
Auaty 


Erano 


Zona 
presenti n 


fino a 
« (6) Giacomo € 


ui (c) Tommaso € 


figlio che è normale, e una figlia, Jane, che 
nacque con sei dita in ciascuna mano e sei dita in ciascun piede. Le 
seste dita delle mani furono operate. Le seste dita* de? piedi non sono 
connesse con le quinte, come nel caso del padre, ma sono distinte da 
esse. Il figlio è un maschio e una femmina, che, com'egli stesso, sono 

normali. 

“ In questo sotto-ramo della discendenza, che è il più interessante, 
vediamo un aumento digitale, che apparve nella prima generazione in 
un membro, apparire nella seconda in due membri, le mani; nella terza 
in tre membri, le mani e un piede; nella quarta in tutte e quattro 
Te membra, Per ora non v'è una quinta generazione con trasmissione inin- 
ast della varietà. La varietà non si presenta ancora in alcun membro 
si RIE E dei discendenti di Ester, la quale consiste, pet 
di due ragazzi è dic ME I Aa pra È 

gazze, i cui avoli erano normali. Non si sa !° 
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pel caso della trisavola, Ester P—, la varietà fosse originaria 0 SI 
ditata ” (1). 


$ 86. Dove vi è grande uniformità tra 1 membri di una specie, le 


divergenze della prole dal tipo medio sono per solito piccole; ma dove, 
3g membri di una specie, dis 


somiglianze considerevoli si sono stabilite 
gna volta» le dissomiglianze nella prole sono frequenti © grandi. Le 


fante selvatiche che crescono nei loro ambienti naturali s0 


no uniformi 
sopra grandi aree, © conservano di generazione in generazione struttue 
cimili; mA quando la coltivazione è cagionato differenze apprezzabili 
di piante, sorgono facilmente estese e numer 
pose deviazioni, Similmente, tra gli animali selvatici e addo: 


è mesticati 
della stessa specie, vediamo il contrasto in ciò, che se bene la razza 


selvatica omogenea conservi il suo tipo con grande persistenza, \a razza 
domestica comparativamente eterogenea produce di frequente individui 
i quali sono più dissimili dal tipo medio che non siano i genitori, 
Benchè la dissomiglianza tra i progenitori sia un antecedente della 
variazione, essa non è per certo il solo antecedente. Se così fosse, i 
figli successivamente natì a gli stessi genitori sarebbero simili. Se una 


peculiarità in un nuovo organismo fosse un risultato diretto delle diffe 
genze di struttura tra i due organismi che lo produssero, allora tutti È 
nuovi organismi susseguenti prodotti da questi due mostrerebbero la 
stessa peculiarità, Ma noî sappiamo che i figlì successivi ànno peculiarità 


differenti: non vi sono due di essì che siano mai esattamente eguali. 


Una causa di tale variazione di strattura nella progenie è la varia- 


zione funzionale nei genitori. La prova di ciò è data dal fatto che, tra 
Ja progenie de glì stessi genitori, vi è maggiore differenza tra | figli 
generati. sotto differenti stati costituzionali che tra qui 


elli generati sotto il 
medesimo stato costituzionale. È notorio che ì gemellì si rassomigliano 


assai più che i figli nati în successione. Siccome le condizioni funzionali 


dei genitori sono le medesime per ì gemelli, ma non le medesime per 1 


loro fratelli e sorelle (tutti gli altri antecedenti rimanendo: costanti), no 


gal membri di una specie 


non abbiamo altro partito cui appigliarci se non ammettere che le vana- 
sE 





(1) Questo caso notevole sembra militare contro la conclusione, tratta alcune pagine Ù 
addietro, che l'aumento di una peculiarità per Îa coincidenza delle @ variazioni 3p0 
tanee ». nelle genernzioni successive, È molto improbabile; e che 
dei compositori di musica non possono essere sorte in î 
la estrema frequenza del fatto în una classe così ristretta come 


di musica, esclude l'iterpretazione così suggerita. 
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76 È 
sa Tia n) . li d ° Da n = 
zioni nelle condizioni funzionali ei genitori sono PR 
Fi quelle più grandi dissomiglianze che i loro fratelli e le loto Enti di 

sorell, 


valche altro antecedente. Supposto che ; 

tori siano gli stessi, © i loro stati costituzionali gli stessi, la SE geni. 
più o meno spiccata, si manifesta ancora. Le piante cresciute ro 

di un medesimo pericarpio, e gli animali prodotti a un unico a temi 

sono eguali. Qualche volta essi differiscono in modo e nn 

i o di gattini, raramente vediamo uniformità n 

Qu 


i di majaletti 
e volta vi sono importanti contrasti dara 
temente una nidiata di Eiccioli della Terra Nu, lo 
ro dita ai loro piedi, mentre în Te 
tra 


steriore, quello che si chiama il «g 
ew. 


i presentano: 
1a, g 


Rimane, tuttav' 
Ma 


sto recen 
quali avevano quatt 
in ciascun piede po 


claw.n, un quinto dito rudimentale. 
a vedere tre cause di variazio 
Fi î ne, che agiscono 


Così, l'induzione f ‘ 
Abbiamo l'eterogeneltà tra i progenitori, la quale, , 
mente e da sola nel generare, mediante la (e 
ove deviazioni, imprimerebbe queste nuove AI sa 
la prole degli stessì genitori; il ui 
Abbiamo la variazione funzionale nei genitori, la quale, Ca 
ione con la causa precedente, porterebbe con 
truttura in tutti i figli simultaneamente prodotti; 
qualche terza causa di va 
le variazioni di strut- 


stesso ò VI 
alcuni dei 
presente, 


tutte insieme. 
agisse uniforme 
delle forze, nu 
nella stessa misura su tutta 
accade. 
o da sola o. in combinaz 
xè le stesse variazioni di si 
il che non accade. Per conseguenza vi è 
zione, ancora da trovarsi, che agisce insieme con 
tira e di funzione de gli antenati e dei genitori. 

8 87, Già, nell'ultimo paragrafo, si è presupposta qualche rela. 
zione tra la variazione e l’azione delle condizioni esterne. Il sopra citato 
contrasto tra l'uniformità di una specie selvatica e la multiformità della 
stessa specie quando è coltivata o addomesticata, ci costringe ad accet- 
tare questa. verità. Rispetto alle variazioni delle piante, il Darwin 


osserva che «gli scherzi di nalura sono estremamente rari in natura, 
Alti che anno studiata la 


ma tutt'altro che rari sotto coltivazione ». 

questione affermano che se una specie di pianta la quale, fino a una 
certa epoca, è mantenuto una grande uniformità, è stata soggetta una 
volta a un completo perturbamento nella sua costituzione, essa conti: 
a rh Benchè, in conseguenza della lonta- 
ta DI rono addomesticati, manchino prove pos 
I i domestici estremamente variabili siano divenuti 











_ "si 
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oi 

variabili nelle mutate condizioni supposte dall’addomesticamento, dopo 
essere stati precedentemente costanti, 
dubìtano che tale sia stato il caso. 


Ora il perturbamento costituzionale, che precede la variazione, nul- 
J'altto può essere che una distruzione dell'equilibrio prestabilito di 
funzioni» Trasferire una pianta da terreni boschivi a un campo arato O 

come altetare l'equilibrio delle forze è 
cui essa è stata fin qui sogg® 


ita, provvedendola in proporzioni differenti 
delle matene assimilabili ch'essa richiede, ed eliminando alcuni de 


gl impedimenti positivi al suo sviluppo cui prima offrivano le piante 


e Un animale tolto daî boschi 0 dalle pianure 
dov'esso viveva del cibo selvatico da sè pr i 


oscurato, e tenuto schiavo 
mentre lo si fornisce artificialmente di cibo no! 


n del tutto simile a quello 
ch'esso aveva prima, è un animale soggetto a nuove azioni estere @ 
cui le sue azioni interne devono essere adattate. WVedemmo come dalla 
legge generale dell'equilibrio risulta che «i i 


| mantenimento di un equi- 
Jibrio mobile » come quello che un organismo manifesta, richiede la 
genesi abituale di forze interne corrispondenti. pet ;l numero, le die- 


zioni, © le quantità, alle forze incidenti esterne — tante funzioni inte- 


giori, singole © combinate, quante sono le azioni esterne singole o com- 


binate da resistere » (Primi Principi, S 173); e più recentemente 
(8.27) abbiamo, visto che la Vita stessa È € la combinazione definita 
di cambiamenti eterogenei, simultanei e 


pure È giudici competenti non 


a un giardino concimato, È 


successivi, in corrispondenza 
con le coesistenze © sequenze esterne ))- Necessatiamente, pet ciò, un 


organismo esposto a un cambiamento permanente nella disposizione delle 
forze esterne deve andar soggetto a UR cambiamento permanente nella 
disposizione delle forze inteme. L'antico equilibrio è stato distrutto; 
e un nuovo equilibrio deve stabilirsi. Vi devono ess® ì 


re perturbamenti 
funzionali, terminanti ìn un riadattamento riel bilanciarsi delle funzioni. 


Se, dunque, il cambiamento delle condizioni è la sola causa cono 


sciuta per cui l'omogeneità originaria di una specie è distrutta; e SE 


il cambiamento delle condizioni può influire sull'organismo; soltanto 


coll'alterare le sue funzioni; ne segue che l'alterazione: di queste è la 
sola causa interna conosciuta & cui sì può attribuire il cominciamento 


della variazione. Che quei minoti cambiamenti funzionali, cui vanno 


soggetti i genitori di anno in anno, esercitano una influenza sulla prole, 
vedemmo esser provato dalla maggiore dissomiglianza che esiste tra Ì 
figli nati a gli stessì genitori în epoche differenti, anzi che tra g' 


E qui sembra che siamo costretti a concludere che le. pori 
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È funzionali, 


ici di quelle var 
je, conduco! 


formi. Sia ‘ 
le iniziatrici | 


prodotte da î maggiori cambiamenti esterni 

iazioni di struttura le quali, una volta c tono |, 

no con le loro combinazioni e i loro comincia 

no esse © no le iniziatrici dirette, ager 
=Vonc 


ndirette. 


zioni 
iniziatr 
in una specie» 
a risultati multi 
esser pur sempre 


) 


dente quelle spiccate variazioni dì 
possono poi sorgere nuove varietà ed eventualmente ra 
ite a «le maggiori variazioni funzionali prodotte da ; pei 
e questa limitazione è una limitazione Ag- 
sa costante di variazioni minori di È 


$ 87 a. Nel periodo prece 


tura, da cui 
sono attribu i 
giori cambiamenti esterni”); 
poichè vi à una cali 


cessaria, 
specie totalmente differente. È 
Vi sono le variazioni sorgenti da differenze nelle condizioni a cuj 
fax: 
E 


germe è soggetto, tanto prima de ‘ i 
bra che le piante cresciute da semi provenienti dall; 
ILL] 


A prima vista sem e le 
stesso pericarpio © gli animali appartenenti allo stesso parto dovrebbero 
essere, Ove manchino differenze ne gli antecedenti di razza, intera. 

nevitabilmente essi sono soggetti 


mente. simili. Ma questo non è così. I 
fin dal primo inizio a sistemi di forze lievemente differenti. 1 semi 
un. pericarpio non stanno esattamente nelle stesse relazioni con le sor- 


genti del nutrimento; alcuni sono più vicini che altri. Essi sono esposti 
alquanto differentemente al calore e alla luce che penetrano il loto in- 
viluppo; e alcuni sono impediti più di altri nel loro sviluppo da i 
vicini. Similmente dicasi dei giovani animali appartenenti allo stesso 
pario. La vita uterina di ciascuno è resa in qualche misura dissimile da 
quella de gli altri dalla diversità delle connessioni con la provvista d.! 
sangue, da reciproche interferenze che non sono tutte le stesse, e ‘anche 
dalle relazioni differenti con i perturbamenti causati da i movimenti 
della madre. Così, pure, accade dopo la separazione dal genitore, pianta 
o animale, Anche la parabola biblica ci ricorda che i semi cadono in 
luoghi qui favorevoli e là sfavorevoli in vari gradi. Rispetto al suolo, 
rispetto allo spazio per lo sviluppo, rispetto alla quantità di luce, nes: 
suno di essi si trova precisamente nelle stesse circostanze. Lo stesso 
vale per gli animali. In una nidiata di majali, alcuni, più deboli di alt, 
non riescono così spesso a entrare in possesso di mammelle. E poi in 
ambedue | casi le differenze in tal guisa iniziate diventano sempre più 
pronunciate. Tra le piante giovani le più piccole, superate nello sv'- 
luppo dalle loro vicine meglio poste, sono continuamente più ombreg- 
giate e lasciate più indietro; e nella nidiata i più deboli, continuamente 
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Spi ri da una porte da i più forti. diventano relativamente più deboli 

per la nutrizione deficiente. 

Le differenziazioni che sorgono în tal guisa, tanto prima quanto 

dopo 1° separazione da î genitori, benchè producano primieramente dif 

ferenze di sviluppo» dànno luogo a differenze di struttura è poichè. è una 
Jegg® generale della nutrizione che quando vi è deficienza. di cibo gli 
organi non essenziali soffrono più di quelli essenziali. e le dissomiglianze 
di proporzione che quindi sorgono costiluiscono dissomiglianze di strut- 
tura. Sì può concludere, tuttavia, che le variazioni generate in questo 
modo Pe solito non ànno conseguenze permanenti. In primo luogo, È 

Gbabile che gl'individui i quali, primieramente nella crescenza © 

secondariamente nello sviluppo più piccolo di organì meno importanti. 
risultano inferiori, siano eliminati dalla specie. In secondo luogo, le 
differenze di struttura prodotte nel modo mostrato non esprimono, diffe 
genze di costituzione non sono gli effetti di unità fisiologiche alquanto 
divergenti e per conseguenza non è probabile che sì ripetano ne la 


posterità : 


S 88. Abbiamo ancora da spiegare. dunque, quelle variazioni che 
pon inno cause manifeste simili a quelle fin qui considerate. Tali sono 
le variazioni dette spontanee ”- Non già che coloro î quali applicano 
ad esse questo termine, 0 qualche equivalente, intendano supporre che 
siano prive di causa, ll Darwin espressamente <ì difende contro una tale 
interpretazione. Egli dice: — € lo è fin qui parlato qualche volta come 
se le variazioni — COSÌ comuni € multiformi ne gli esseri organici, sotto 
addomesticamento, © in un grado minore in quelli in uno stato di natura 
_ fossero dovute al caso. Questa, evidentemente, è una espressione 
tutto scorretta, ma serve per confessare apertamente la nostra ignoranza 
della causa di ciascuna variazione particolare ». Non solo, tuttavia, 10 
ritengo, in comune col Darwin, che vì dev'essere qualche causa pet 
queste variazioni apparentemente spontanee, ma sembra a me che sì 
possa assegnate una causa definita. Credo che sì può dimostrare che le 
dissomiglianze devono sorgere necessariamente anche tra i nuo! r 


vidui simultaneamente prodotti da glì stessi genitorì. Invece di essere. 
inesplicabile il presentarsi di tali variazioni, satebbe inesplicabile Vas 
senza di esse. 

In una serie qualunque di cambiamenti dipendenti una 
ferenza iniziale opera spesso Una differenza notevol ì 


modo in cui un'onda particolare sì rompe sulla riva, P 
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è el 
we d palche pianta straniera ch essa trasporta è o no Sean — 
il seme ©! g 1Ò esser causa della presenza o mancanza di quey O rulla 

iaggia — P' A influì ilioni 2a pla 

te ora del paesei © può così influire, per milioni di anni in nta 

la k “OA4S IN mod 
5 erevoli, sU gli esset viventi in tutto il paese. Un unico ì ai 
innum ; ate ife a 
i È introducendo nel corpo qualche sa motbifera, PUÒ iniz; 

: IZiara 
mento, *mmensamente complicata di perturbamenti funzionali & qj po 
e n N n Ò 7; 
una ses L'intero tenore di una vita può esser cambiare 

ato | 


i di struttura. î 
ni di determinare un' 


; 
7 -lio: sguardo può 
una parola di consiglio; 0 Uno 58 P azione ch, 


Itera le idee, i sentimenti e la condotta attraverso una lunga serie.) 
alter: ’ ed 


nni. In quelle combinazioni ancor più complicate di cambiament, .} 
È NITÀ " n } le 
i focietà offrono, questa Verità è ancor più cospicua. La differenza | 
o capello nella direzione del moschetto di qualche soldato alla battagl;, 
un 


di Arcole, rccidendo Napoleone, avrebbe potuto cambiare gli £ 


in tutta l'Europa; © benchè il tipo di organi il SA scuna 
nazione europea sarebbe stato ora molto simile a ciò che è, pure Di 
particolari senza numero esso sarebbe stato differente. 

Illustrazioni come queste: con cui sl potrebbero riempire molte no 
ci preparano per la conclusione che gli orgamismi prodotti da gli stesi 
genitori allo stesso tempo devono essere più o meno differenziati, tanto 
aa d'insensibili differenze iniziali quanto a causa di lievi differenze 


nelle condizioni, a cui essi sono soggetti durante la loro evoluzione. Non 
che ci contentiamo di supporre tali differenze iniziali 


la necessità di esse può esser dimostrata. Le cellule getminali individuali 
che, in successione 0 simultaneamente, sono separate dallo stesso geni- 
tore, non possono mai essere esattamente eguali; nè possono esserlo le 
cellule spermatiche che le fecondano. Trattando della instabilità del. 
l'omogeneo (Primi Principi, $ 149), vedemmo che non vi possono essere 
due parti di un aggregato qualunque le quali siano similmente condizio- 
nate rispetto alle forze incidenti; e che essendo soggette a forze che 
sono più o meno dissimili, esse devono diventare più o meno dissimili. 
Quindi, non vi possono essere due uova in un'ovaia o due ovuli in un 
pericarpio — due spermatozoi 0 due cellule di polline, che siano iden- 
tiche, Sorgano o no altri contrasti, è certo che sorgeranno contrasti quan: 
titativi; poichè il processo di nutrizione non può essete assolutamente 
eguale per tutti. I centri riproduttivi devono cominciare a differenziati 
sin dal primo inizio. Tali essendo le necessità del caso, che cosa accadrà 
nelle fecondazioni successive o simultanee ?  Inevitabilmente devono 
risultare dissomiglianze tra le rispettive influenze parentali, Le differenz® 
quantitative tra le cellule spermatiche e tra le cellule germinali rendono 


razio! 


iglia 
È È Venti 
ganizzazione sociale in cia 


occorre, tuttavia, 





Parte Il - Cap. IX - Variazione 


28 


Ammesso che il numero delle unità fisiologiche 
or tenute in una cellula riproduttiva qualunque può raramente, se pi 
ci 


ur può 


pole: at 
c 





A essere esattamente eguale al numero contenuto in un'alta cellula 
alunque, maturata allo stesso tempo 
LU 


o in un tempo differente, ne 


ri germi fecondati prodotti dagli stessì geni 


segue 
put 5 tori, le unità fisiolo- 
giche derivate da esSì rispettivamente staranno tra loto in un rapporto 
aumerico differente in Ogni caso. 


ogni Se î genitori sono costituzionalmente 
jazione ne) rapporto tr 


a le unità ch'essì separa- 
ono non può cagionare dissomiglianze tra la prole, Ma 
non vi possono essere due figli eguali. In ogni caso la 
iccola differenza iniziale nelle proporzioni delle unità leggermente dis- 
simili condurrà, durante L'evoluzione, a una continua 
delle differenze. La divergenza insensibile al 


genze sensibili alla conclusione. 


del tutto eguali, la var 


moltiplicazione 
principio genererà diver- 
Possibilmente qualcuno infer 
debbano differire alquanto 
pure in ognuno di essì deve risultare 

dei caratterì dei due genitori. Un po’ di con- 
siderazione mostra che il contrario sì p 


uò inferite. 
cesso, dello sviluppo, le unità fisiologiche 


derivate da ciascun parente 
conservassero lo stesso rappo 


tto în tutte le patti dell'organismo crescente, 
ciascun organo mostrerebbe. tanto quan 


to ognì altro L'influenza dell'uno 
e l'altro genitore. Ma una tale distribuzione uniforme non è possibile 
È stato dimostrato (Primi Principii, $ 163), che în qualsiasi aggregato 
di unità miste la segregazione luogo. Le forze 
incidenti tenderanno sempre 2 cagionare la separazione deî due ‘ordini 
di unità l'uno dall'alto — tendi 


eranno a ìntegrare È gruppi di un ordine 
în un punto e i gruppi dell'altro ordine in un altro punto. Quindi deve 


sorgere non Una media omogenea tra i due genitori, ma una mescolanza 
di organi, alcuni dei quali seguono principalmente L'uno e alcuni V' altro. 
E questa è la specie di mescolanza che L'osservazione ci mostra. 

‘Pure sì può giustamente obiettare che per quanto gli attributi de ì due 
genitori siano variameni 


te mescolati nella loro prole, essì devono in tutti 
i figli cadere tra gli estremi manifestati ne ì genitori. In nessuna carat 
teristica potrebbe uno deì figli superare ambedue ì genitori, se non cà 
fosse altra causa di varia 


zione spontanea » che quella addotta. Evi- 
dentemente, dunque; vi duna: CAUSE ancora non trovata. 


che 50 bene, in tal caso; è figli 
gli altri e da ambed 


ue ì genitorì, 
una mescolanza omogenea 


irà da ciò 
gli uni da 


Se, attraverso il pro- 


deve inevitabilmente aver 














Le basi della vita 


282 20 L - — 
jamo considerato il processo sotto il + 
jamo supposto che î due genitori siano 


' lice. 5 ) ; 
più sempli he ciascun genitore abbia un. 


ili i toc È 
dissimili, SA gio di unità fisiologiche che “Sea costituzione 
GE a nessun caso può una tale omogeneità esistere, Cimena 
È eguali. leo coito j quali offrivano contrasti più o meno Gioi Le 
pilecon genitore ereditò due ordini di a A = 
del tutto identiche. Qui di mo una ulteriore causa di vari, 
zione. Le cellule spermatie 
organismo produce, differitan 
soltanto, ma qualitativamente. 
simili trasmesse ad un individ 
da sè non possono abitualmenti 


î 


al meno 


dunque abbia : 
he o le cellule. germinali, che qualungue 


no. l'una dall'altra non quantitativame 

Delle unità fisiologiche leggermente di. 
uo, le cellule riproduttive ch'esso sta is 
e contenere le stesse proporzioni; 6 2 


possiamo aspettarci che le proporzioni, variino DO leggermente ma în 

alto grado. Appunto come, durante l'evoluzione di un organismo, | 

unità fisiologiche derivate da i due genitori tendono a segregarsi, & 

producono una somiglianza al gemtore maschio in questa parte e al geni. 
tore femmina in quella; così, durante la formazione delle cellule 
riproduttive, in una sorgerà un predominio delle unità fisiologiche den 
vate dal padre, e in un'altra un predominio delle unità fisiologiche deri. 
vate dalla madre. Così, dunque, ognî germe fecondato , oltre a contenere 
somme differenti delle due influenze parentali, conterrà differenti specie 
d'influenze — avendo questo ricevuto una impressione spiccata da un 


avolo, e quello da un altro. Senza una magg 


vedrà come questa causa di complicazione, 
ciascuna linea di antenati, deve produrre in ogni germe numerose piccole 


differenze tra le unità. 

Qui, dunque, abbiamo una chiave per spiegare le molteplici varia- 
zioni, e qualche volta variazioni estreme, che sorgono in razze le quali 
ànno cominciato una volta a variare. In mezzo alle innumerevoli. com: 


binazioni differenti di unità derivate da î genitori, e mediante essi da 
î — în mezzo a i vari conflitti nelle loro 


che contrastano e cospitano 


iore esposizione il lettore 
risalendo indietro lungo 


gli antenati, immediati e remot 


polarità organiche leggermente differenti, 
l'una con l'altra in tutti i modi e gradi; sorgeranno di tempo in tempo 


rzioni speciali causanti deviazioni speciali. Dalla legge generale 
delle probabilità si può concludere che mentre queste influenze com- 
plesse, derivate da molti progenitori, devono, nella media dei casi, 
farsi indistinte e in parte neutralizzarsi l'una l'altra, devono talora risul: 
tare tali combinazioni di esse che produrranno divergenze considerevoli 





n —_ 
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mediei S; rari intervalli, combinazioni tali che pro- 
dalle str divergenze assai spiccate. Così vi à una corrispondenza tra 1 
duirann® sî possono inferire e ì risultati. come ci osservano abi 


+ 90. Rimane aficora una difficoltà. Sì può dire che ammettendo 
ambiamento funzionale sia V'iniziatore della variazione — CON 
che ! x che le unità fisiologiche di un organismo lungamente soggetto 
9. condizioni tenderanno, 4 diventare modificate in tal modo da 

cambiamento di struttura nella prole, pure non vi sarà 
a casa della supposta eterogeneità tra le unità fisiologiche 
«ridui differenti. Sembra esservi validità nell'obiezione, che sic- 


e tutti 1 membri di una specie le cui circostanze sono state alterate 
comi 


saranno. affett puo s 
+ pei discendenti, 51 mostreranno nella stessa maniera; non sor- 


variazioni multiformi, ma deviazioni tutte în una direzione. 


e con 


i nella stessa maniera, ì risultati, quando cominciano a mo- 


x 


La risposta È semplice. I membri di una specie posta in tali circo- 
ganze non saranno similmente affetti. Mancando una assoluta uniformità 


dA Raglio cambiamenti funzionali in essi prodotti saranno più o meno 


dissimili. Precisamente come uomini con disposizioni leggermente diverse 
si comportano in modì affatto opposti sotto le stesse circostanze; ©. PISS 
cisamente come uominì con costituzioni. leggermente diverse vanno 508- 
etti con la stessa causa & disordini diversi, e risentono effetti diversi 
dalla medesima medicina; così, î membri insensibilmente differenziati 
di una specie le cui condizioni sono-state. mutate, possono ad un tratto 
cominciate A subire varie specie di cambiamenti funzionali. Come ab- 
biamo già visto, piccoli contrasti îniziali possono condure a grandi. con- 
trasti terminali. Il freddo più intenso del clima in cui una specie à emì- 
grato può produrre in un individuo un accresciuto consumo di cibo pet 
compensare la maggior perdita di calore; mentre in un altro ìndividue 
al bisogno può far fronte un più folto sviluppo del pelo. O; incon- 
trando nuovi cibi che una nuova regione offre, l'accidente può detet- 
minare un membro della specie a cominciare con una qualità di cibo e un 
altro membro con un'altra qualità; e di quì possono sorgere abitudini 
stabilite în questi membri rispettivi e nei loro discendenti. Ora quando 
le divergenze funzionali în tal guisa iniziate in parecchie famiglie di 


e sulle loro. 





una specie anno durato abbastanza lungamente per agit 
costituzioni, e per modificare alquanto le unità fisiologiche 
nelle loro cellule riproduttive, le divergenze prodotte da 
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se. E distrutta così l'omogeneità Ss 
È î Lu 
ne può continuare con crescent geme 
n x e 
a di modificazioni di 
LU) 


ecie diver 
Ja variazio! 


escolanza eterogene 
di funzione; © di modificazioni core 


te indirettamente. Per selezione |. 
dissomiglianze dai genitori ce mat 
iù ampi i limiti di variazione. Finchè da ultimo da to; 
modi di vita diventano grandi thai diver. 
delle varietà. ANZA per 


role saranno di sp 
della costituzione» 
Ne risulterà una mescoli 
causate modificazioni 
ancor più numerose» così causa 
più divergenti, le 


aciliy, 


ii 
Tuttura 


lative 


più spiccate © PIÙ AME i 
ze delle costituzioni € dei 
differenziazione 


condurre alla 
levono avvenire, e ch’esse devono 1 
O 5 
quanto îndirettamente, verso mo n 
3 pre : S 
oni deducibili da i primi To 
Pu; 


È g 91, Che le variazioni d 
È dere sempre» tanto direttamente 


: cazioni di adattamento, sono conclusi 
9 indipendentemente da qualunque interpretazione particolareggiata com 
i le 


la precedente. Che lo stato di omogeneità è uno stato ìnstabile, abbiamo 
trovato essere Una verità universale. Giascuna specie deve passare dal 
l'uniforme nel più o meno multiforme, a meno che l'incidenza delle 
forze esteme non sia esattamente la stessa per tutti i suoi membri, il 
che non può maî essere. Mediante il processo di SNA 4 
d'integrazione, che di necessità porta insieme, o tiene insieme, individui 
simili, e separa da essì quelli dissimili, dev'essere mantenuta non dì 
meno una specie abbastanza uniforme, finchè continua un sistema abba- 
stanza uniforme di condizioni in cui essa può esistere. Ma se le condi- 
zioni cambiano, 0 in modo assoluto per qualche perturbamento del luogo 
abitato, o in modo relativo per il diffondersi della specie in altri luoghi 

divergenti che risultano devono essere se- 


abitabili, allora gl'individui 
: da i sistemi divergenti di condizioni in varietà distinte (Primi 


rincipii, $ 166). Quando, invece di considerare una specie nell'aggre- 
gato, limitiamo la nostra attenzione a un singolo membro e a' suoi discen- 
denti, vediamo essere un corollario della legge generale dell'equilibrio 
che l'equilibrio mobile, costituito dalle azioni vitali in ciascun membto 
di questa famiglia, deve rimanete costante fino a tanto che le azioni 
esteme, a cui esse corrispondono, rimangono costanti; e che se le azioni 
sono cambiate, l'equilibrio. tutbato de i cambiamenti inte, 
strutto, non può cessare di essere soggetto a modifico 
Sul hè i cambiamenti interni sono di nuovo in equilibrio con le 
zioni esterne: mentre sono sorte alterazioni corrispondenti di struttura. 
dassando da queste leggi derivative alla legge ultima, vediamo che 
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CAPITOLO X. 


Genesi, Eredità e Variazione. 


$ 92. Una questione sollevata ne i $$ 78 e 79, a cui si rispose 
in modo ipotetico, fu ivi posposta fino a dopo che avessimo trattato 
de gli argomenti dell'Eredità e della Variazione. Riprendiamo CA 
considerare tale questione, in connessione con parecchie altre che ; 


fatti suggeriscono. 

Dopo aver consi 
plicazione de gli organismi 
dell'Omogenesi, in cui le generaz 


dotte, e dell'Eterogenesi, in cui esse 50) 
dopo aver osservato che l'Omogenesi è quasi sempre genesi sessuale, 


mentre l'Eterogenesi è genesi asessiale con un ricorso occasionale della 


genesi sessuale, noi venimmo alle 


organismi si moltiplicano in. un mo 
che dove l'agamogenesi prevale essa è per solito, di tempo in tempo, 


interrotta dalla gamogenesì ? Cercando risposte a tali questioni, noi 
indagammo se vi sono, comuni tanto all’Omogenesi quanto all'Etero- 
genesi, condizioni sotto le quali soltanto le cellule spermatiche e le 
cellule germinali sorgono e si uniscono per la produzione di nuovi orga- 
nismi; e giungemmo alla conclusione che, in tutti i casi, essi sorgono 
soltanto quando vi è una approssimazione all'equilibrio tra le forze che 
prodicono sviluppo e le forze che adesso si oppongono. Questa risposta 
alla questione — quand'è che ricorre la gamogenesi ? lasciava ancora 
senza risposta l'alta — perchè ricorre la gamogenesi ? E a questa si 
rispose supponendo che l'approssimazione verso l'equilibrio generale ne 
gli organismi «sia accompagnata da una approssimazione verso l'equi- 


derato i diversì metodi per cuì sì effettua la molti- 
— dopo averli ordinati sotto 1 due capi 
ioni successive sono similmente pro- 
no prodotte in modo dissimile — 


questioni — perchè accade che alcuni 
do e alcuni nell'altro ? e perchè accade 
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pesi molecolare in'essi; e che la necessità di 
n Li essità di questa unione della cell 
jola sperma = 


n la cellula germi 5 
dilibrio, e di ristabilie minale sia.ln necessità di distru 
questo eq ti ire un altivo cambiamento molecol: agere 
ento molecolare nel 


ì funi 
germe ina ‘fil è ia che sì effettua probabilmente 
fando le unta Ù 0g "i eggermente differenti ». Questa è a 
n Ù : sta è n 
che noi ‘abbiamo Sai Si Diamo prima Uno sgu: do al Ln 
e certi fenomeni inorganici forniscono. guardo alle proye 


Le molecole di qualunque aggregato, che non sona disposte | 
> oste in equi 


jibrio» tendono inevitabilmente verso una disposizione equilib: 
nà antecedentemente ricordato (Primi Principii, $ 100) i a Come 
Moi pate sonno © es st 
i suoì atomi assumono una condizione di equilibrio era Re 
. ul par- 


2 
ticelle del vetro non fuso, le quali sono disposte în modo così instabili 
che leggere forze pertutbatrici le fanno separate ‘în piccoli nix: ile 
K bI bi 4 . Ù — 
fittano di quella maggiore libertà di movimento che è ua A SA 


temperatura più alta, per ordinarsi in uno stato di quiete relativa, D 
un tale riordinamento l'aggregato esercita una forza coattiva ia 
| pnità. Appunto come in un cristallo in via di accrescimento gli atomi 
ccessivamente assimilati dalla soluzione sono spinti da gli atomi nà 
qristallizzati a prendere una certa forma, e anche a ricompletate cl 
forma quando è rotta, così in qualunque massa di atomi disposti in.modo 
instabile, che passa in una disposizione stabile, ciascun atomo si cone 
forma alle forze esercitate su. di esso da tutti gli altri atomi, Questo è 
on corollario della legge generale dell'equilibrio. Vedemmo (Primi Prin- 
cipii, $ 170) che ogni cambiamento è verso l'equilibrio; è che il cambia: 
mento non può mai cessare finchè l' equilibrio è raggiunto. Gli organismi, 
sopra a tutti gli altri aggregati, manifestano în modo evidente questa equi- 
librazione progressiva ; poichè le loto unità sono di talì specie, e così con- 
dizionate, da permettere un facile riordinamento. Quei cambiamenti 
estremamente attivi, che ànno luogo durante le prime fasi dell'evoluzione, 
implicano un immenso eccesso delle forze molecolari sopra quelle forze 
antagonistiche che l'aggregato esercita. sulle molecole. Mentre questo 
eccesso continua, esso è speso nell' accrescimento, nello sviluppo, © 
nella funzione: € il dispendio ditetto a uno di questi scopi è prova che 
una parte della forza costituente le tensioni molecolatì rimane non equi- 
librata, Da ultimo tuttavia, questo eccesso diminuisce, O, come accade 


‘ne gli organismi che non spendono molta energia, la diminuzione del- 





















l'assimilazione conduce i) suo declinare; o, come ne gli organismi ch 
spendono molta energia, essa è controbilanciata dalle reazioni rapida 
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> Jatta, si liquefa a una tempera 
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6). La cessazione dell’acc 
> SI csi 
leuni organismi, dalla e 


“eta 
dell'aggregato (S 4 


de in a 


ìmeni; 
o 


forze molecolari e quelle forze ca tmelica 
© Che 


ne ad esse: Quando, come in altrì organismi, l’acete 
stabilirsi di un equilibrio mobile, ciò presuppone un 
diminuzione nella preponderanza delle forze molecolari, che non o 
EA  ouppi ; di quello che è consumato nelle funzioni. ee 
vità funzionale le caratterizza la vita avanzata, Gui sa 
ulteriore abbassament rappiù. E quando tutti ì movim n 
vitali vengono a termin 
gregnto © le reazioni 

bilanciate. Quindi, mentre uno stato | 
le unità di un aggregato un gioco di 


distribuzione attiva, la diminuzione © 
che le unità sono cadute in posizioni relative tali, che la ridistribuzion 
he 


non è più così facile. Per ciò, quando vediamo che la gamogenesi ; 
soltanto. col diminuire dell'accrescimento, o allorchè quo i 
dobbiamo dire ch'essa sì presenta soltanto quando ì 

l'equilibrio — solo quando i 


unità organiche si vanno avvicinando al 
loro restrizioni reciproche impediscono ad esse di cambiare prontamente 


le proprie posizioni in obbedienza alle forze incidenti. 

Che le unità di forme simili. possano costituite un aggregato più 
stabile che le unità di forme leggermente dissimili, è abbastanza ma- 
nifesto a priori. E abbiamo fatti i quali provano che Te mescolanza di 
unità affini ma alquanto differenti conduce effettivamente a una com. 
parativa instabilità. La maggior parte delle leghe metalliche csempli- 


fica questa verità. Lo stagno comune, che è una mistura di piombo e di 
tura assai più bassa del piombo o della 


latta e bismuto, detto « metallo fusibile», 
diventa fluido alla temperatura dell'acqua bollente; mentre la tempe- 
ratura a cui il. piombo, la latta e il bismuto diventano fluidi, sono 
rispettivamente 612°, 442°, e 497° F. Ancor più notevole è l'illustra- 
zione fornita dal potassio e dal sodio. Questi metalli sono molto affini 
sotto tutti gli aspetti — nella loro gravità specifica, nel loro peso atomico, 
nelle loro affinità chimiche, e nelle proprietà dei loto composti. Ciò è 
a dire, tutte le prove si uniscono per mostrare che le loro unità, benchè 
non identiche, anno una stretta rassomiglianza. Che cosa accade ora 
quando esse sono mescolate ? Il potassio da solo si liquefa a 136%, il 
sodio da solo si liquefa a 190°, ria la lega di potassio e sodio è liquida 


mente crescenti 
come acca 


quand'è seguita, com: 
sivo a Un equilibrio tra le 





Var 
: R: 
ScIMent, 
Ito 


che le azioni delle unità pimeni 
Uil ag. 


sulle unità sono compl 


lo in questo s0p 
e, ciò implica 
dell'aggregato 
o di rapido accrescimento indie si 
forze capace dî produrre ci È 


l'arresto dell'accrescimento moy 
Cetra 





presenta 
venuto a termine, 


latta. Il composto di piombo, 
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Fil temperatura ordinaria dell'aria, Si osservi il signi 
fatti» espresso ID SETTI generali. Se un gu il significato di questi 
una forma solida, ciò implica tra Tera qualunque di unità con- 
sasso NON è distrutta dalle forze a disposizione così stabile 
ci liquida implica che le aa e il costituitàì di una 
e atone delle unità. CA n TO per distruggere la 
escono a spostare le parti; Ve Rel: RISO dele termiche non 
ueste ondulazioni in modo ch'esse cadono pa SES ea sone 
disordine che permette un facile RTAS un totale disordine — 
; o Infatti lo stato ito RI de pae disposizione 
Tosi libere da restrizioni reciproche, fino al nen on A 
denti possono cambiare le loto posizioni 235 o che Je; iero ue 
ci 5A abbiamo ceedì ARE DR ai grande facilità. 
quali, benchè in complesso simili le une alle SPIRE di unità le 
deviessere più instabile che un aggregato E mineti diffe- 
Juno cederà a forze pertuibatrici Salon a omogenee. 
Ora benchè le molecole colloidali, di cui gli i ni a 
almente costruiti, siano esse stesse altamente mesta, ss a 
unità ae: ue di queste molecole colloidali debbano avere 
uttue ben PIÙ complicate, pure deve accadere con tali unità, come 
accade con le unità semplici, che quelle le quali ànno forme Cattamente 
simili saranno capaci di ordinarsi in un aggregato più stabile che quelle 
aventi forme leggermente dissimili. Tra le unità di quest'ordine, come 
ra Ì ità di un ordine più semplice, la somiglianza imperfetta deve 
r luogo a un equilibrio imperfetto in qualunque cosa formata di esse, 
conseguente minore capacità di far fronte alle forze pertutbatrici. 
dati due organismi i quali per la nuttizione diminuita 0 per il 


consimo accresciuto, stanno per essere arrestati hel loro sviluppo — 
in ciascuno Un equilibrio approssimativo tra le forze delle unità e 
_ dato cioè tra le unità uno stato di com- 
che il riordinamento gi esse per opera delle 


ti non è più così facile; ne seguirà che unendo un gruppo 


tà di un organismo con Un quppo di unità leggermente differenti 
la te verso l'equilibrio sotà diminuita, © le unità me- 
no rese più modificabili nei loro ordinamenti le forze 
di esse: esse saranno Jiberate fino al punto da diventare 
ella ridistribuzione che costituisce l'evoluzione. 
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i sta ipotesi vedendo quale potete esso 





- organismo, allora noi vediamo all 
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$ 93. Siccome le piante sono Per la maggior patte em 
4 a recentissima che gli ovuli di ci naftodite, 

delle antere dello stesso fiore n fior 
tuttavia, disposizioni sono generalmente gi 
Efo ] polline non maturano simultaneame a im. 
ostacoli imp l'accesso di questo a quelli. Allo stesso pere, od 
è dimostrato che esistono disposizioni, spesso dì una specie eo egli 
: 5 del polline mediante gl'insettì da Rene 

tro. Similmente, sì è trovato o i Stami 
o non implica per solito la Rn gli 
elle cellule spermatiche e o 
«so individuo; ma i centri fa cel. 
quelli di un altro per PT 
Pirophora, e in molti ATA L 
turano în epoche differenti; o ni 
Ò e 


| pistillo di una 
inferiori l'ermaftoditism 
de mercè l'unione 

sviluppate nello ste: 
uniscono Con 


Pyrosoma, nella 
li spermatozo! ma 
o impediti dalle loro pi 


di ucva fecon 
Jule germinali 
dì un individuo si 
uova. O, come nel 
elevati, le uova € 8 
ne gli Anellidi, son 
contatto. 
Ricordan 
condazione si 
matica di un in 
esso il fatto precedent 
minali sviluppate in un 
cellule spermatiche sviluppati 
per credere che la cosa essenziale nella 


zioni specialmente adatte di organismi 
dipendesse dalle proprietà peculiari della cellula spermatica e della 


cellula germinale, come tali, allora ne gli organismi ermafroditi, sa- 
rebbe indifferente se le cellule spermatiche e le cellule germinali na 
fossero quelle dello stesso individuo o quelle di individui differenti. Ma 
la circostanza che in tali organismi esistono meccanismi elaborati per 
la reciproca fecondazione, mostra che la dissomiglianza di derivazione 
nei centri produttivi uniti è ciò che si vuole. Ora è appunto questo che 
l'ipotesi precedente implica, Se, come si concluse, la fecondazione è 
per suo obiettivo il perturbamento di quel prossimo equilibrio che esisto 
tra le unità fisiologiche separate da un organismo adulto; e s€» come 
vedemmo esservi ragione per credere, questo chiettivo si effettua mercè 


la mescolanza con le unità fisiologiche leggermente differenti di un alto 
© stesso tempo che esso non sarà. effet- 
partenenti allo stesso 


osizioni relative di venir 
Cin 


le classi più elevate di organismi, la { 

ediante il combinarsi della cellula 5 È 
Jlula germinale di un altro; e ei n 
e che tra gli organismi ermafroditi, le cellule È 

individuo non sono per solito fecondate dll 
e nello stesso individuo, troviamo ion 
fecondazione è l'unione di por- 
differenti. Se la fecondazione 


do il fatto che tra 
effettua sempre M 
dividuo con la ce 


tuato mercè la mescolanza con unità fisiologiche ap 
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organismo, Così l'ipotesi ci conduce a preved 


i ere quei meccanismi che 
gmoviamo. 


$ 94. Ma qui 8: presenta una difficoltà, Queste proposizioni seme 


brano implicate la conclusione che l'auto-fecondazione sia impossibile. 


Segue apparentemente da esse, che un gmppo di unità fisiologiche di 
una parte di un organismo non dov 


rebbe avere alcun potete di alterare 
lo stato di prossimo equilibrio-in un gruppo derivante da un'altra patte 
di esso. Pure l'auto-fecondazione si presenta. Benchè glì ovuli di una 
pianta siano generalmente fecondati dal: polline di un'altra pianta dello 
stesso genere, tuttavia possono, alcuni di essi, esser fecondati dal polline 
della stessa pianta; &, in vero, ci sono piante nelle quali l'autofeconda- 
zione è la regola; essendosi provvisto anche in alcunì casì a impedire la 
fecondazione mediante il polline di altri individui, E benchè, tra gli 
animali ermafroditi, l'auto fecondazione sia per solito resa impossibile 
da disposizioni di struttura © di funzione, tuttavia in cettì Entozoi sem- 
brano esservi speciali meccanismi per cui le cellule «permatiche e le 
cellule germinali dello stesso individuo possono unirsi, quando non sinno 
precedentemente unite con quelle di un altro individuo. Anzì, è stato 
anche dimostrato che în certe Ascidie i contenuti dell’ovidotto © del ca- 
nale spermatico dello stesso individuo producono, quando sono uniti, uova 
feconde donde si svolgono individui perfetti. Certamente, A prima vista. 
questi fatti non si accordano con la supposizione piccedente. Non di 
meno vi è qualcosa che assomiglia ad una soluzione. 


Nell'ultimo capitolo, considerando. le variazioni cagionate nella prole 





dall'unione di elementi rappresentanti costituzioni parentali, dissimili, fu 
fatto notare che in un organismo în via di sviluppo, composto di unità 
fisiologiche leggermente differenti, derivate da genitori leggermente dit 
ferenti, non sì può conservate una distribuzione eguale de i due ordìni di 
unità. Vedemmo che l'instabilità dell’omogento rende impossibile la 
fusione uniforme di esse; © che mediante il processo di differenziazione 
e integrazione, esse devono essere. più 6 meno separate ; così che în 
una parte del corpo; predominerà l'influenza di un: genitore, e in tn'altra 
parte del corpo l'influenza dell'altro genitore: una conclusione: che at 
monizza con l'osservazione quotidiana. Vedemmo altresì che le cellule 
spermatiche © le cellule germinali prodotte da un tale organismo devono, 
in virtù di queste stesse leggi, essere più o meno dissimili l'una dall'altra. 
Fu dimostrato che, mediante la segregazione, alcune delle cellule s et 


tiche o delle cellule germinali prenderanno un eccesso Ci 









® 


La bel della ola 


e alcune di esse un eccesso di quel 
che rende conto delle e deri. 
b Da 
i figli simultancame doti ©ra da questa segregazione soa tra 
rdini di unità fisiologiche. ereditate da differenti ge 1 dif 
î la possibilità dell’auto-fecondazione Mtori | 
5 he 


| Ea ermafroditi: Se le unità fisiologiche contenute nelle ce) n: 
spermatiche e nelle cellule germinali. dello stesso. FORNI = lule 

tutto omogenee. cuni de gli ovuli le unità Gol cel 

vate da un genitore predominano grandemente, € incalti quelle a deri 

dall'altro genitore; © $© il medesimo è vero delle cellule del SE 

allora alcuni de gli ovuli possono presentare nei caratteri dell ca 

unità contenute contrasti quasi così grandi con alcune delle cellul oto 

Ili cui presentavano gli ovuli e le cellule AT 

Tra una parte delle SR 


polline, come que 

dei genitori da i quali derivò la pianta. 

spermatiche e UNA parte delle cellule germinali, la comunità di nat 

sarà tale che la fecondazione non risulterà dalla loro unione; Sa ura 

alcune di esse» le differenze di costituzione saranno tali. che li a 

unione produrrà l'instabilità molecolare richiesta. J fatti, pet quanto » 

conosciuti, sembrano in armonia con questa deduzione. ci Sr 

zione ne i fiori, è luogo, non è così efficace come la Se 

zione reciproca. Benchè alcuni de gli ovuli producano semi, pure È: 
ero del solito. Dal che, in vero, risulta ì 


sono abortivi in maggior num 
stabilirsi di varietà che ènno strutture favorevoli alla fecondazione te- 
ciproca, poichè, essendo più prolifiche, queste ànno, a parità di. altre 


condizioni, maggiori probabilità di riuscita nella «lotta per l'esistenza » 

Vi sono ulteriori prove che appoggiano questa interpretazione. Vi ì 
ragione di credere che l'auto-fecondazione, la quale nella migliore 
ipotesi è comparativamente inefficace, perde ogni efficacia nel corso del 


tempo. Dopo aver dato una spiegazione dei meccanismi che servono a 
o frequente, o costante, ta i fiori; e dopo aver 


Ste asi effetto che tra gli animali ermafroditi non vi 
CRE caso in cui si può dimostrare che l'influenza occasionale di un 
individuo distinto sia fisicamente impossibile, il Darwin scrive: — «di 
Pag diverse considerazioni e da î molti fatti speciali che ò Miolto; 
era. "a grado di dare, io sono fortemente inclinato a 
Sa dn 2) nel mondo vegetale quanto in quello animale, un 

AMONBIESCONz VO individuo distinto è una legge di natura. 

in nessun individuo, com'io suppongo, può l'auto-feconda- 


zione OE 5 
go ‘pro‘ dere perpetuamente }, Questa conclusione, basata interamente 


si e _ 
3 e e] 

fogiche derivate da un lato, 

una causa 


si vate dall'altro lato: 
nte prodotti. 


se in al 


quando 


È 


un incrocio occasionale, 
citato il Prof. Huxley all’ 
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È su ì fatti osservati, è appunto la conclusione a cui accenna l'argomento 
precedente: Quella necessaria azione € reazione tra le parti di ua 
organismo e l'organismo come un tutto — quel potere di un ag 


gregato di trasformare le unità, che è î\ comelativo del potere 


delle unità di costituire un tale aggregato: implica che qualunque dif 


nza esistente tra le unìtà ereditate da un organismo deve gradata- 


fere 
mente diminuire. Essendo soggette in comune alle forze totali dell'orga- 


nismo, esse saranno in comune modificate verso la conformità con queste 


forze, e per ciò verso la rassomiglianza tra loro. Se, dunque, in Un orga» 
fecondatore e ne’ suoi discendenti auto-fecondatori, quel 


































nismo auto- 
contrasti che originariamente esistevano tra le unità fisiologiche sono 
progressivamente obliterati — se, PEC conseguenza, non vi può più 


essere Una segregazione delle differenti unità fisiologiche in differenti 


cellule spermatiche e cellule germinali, V'auto-fecondazione diventerà 
impossibile. Passo passo la fecondazione diminuirà, e la serie finalmente 
sì estinguerà. 

E ora (si osservi, quale conferma di questa dottrina, che Vauto-fecon- 
nismi nei quali un equilibrio approssimativo 


dazione è limitata a 0189 
Mentre lo sviluppo va 


4 tra le forze organiche non si conserva a lungo. 
procedendo attivamente, © Le unità fisiologiche sono soggelte a UNA 
 -tribuzione continuamente mutevole di forze, non sì può aspettare un'as 


< similazione decisa delle unità; forze simili agenti sulle unità dissimili 
tenderanno a segregarle, fino a tanto che il continuare dell'Evoluzione 
| permette una ulteriore segregazione i e solo quando una ulteriore segre 
c) gazione non può procedere, le forze simili tenderanno ad assimilare le 

unità, Quindi, dove vi è Un equilibrio organico approssimativo, che non 
È < conserva a lungo, l'auto-fecondazione può essere possibile per alcune 
| generazioni; ma sarà impossibile în organismi distinti da un equilibrio 


mobile sostenuto. 

_&95 L'interpretazione ch'essa offre di parecchi fenomeni fami 
liari a gli allevatori di animali, aggiunge probabilità all'ipotesi. VI 
Darwin è raccolto una grande « messe di fatti, per mostrare, in accordo 
con la quasi universale. sonvIT ione de g N tì, | 
mali e le piante un incrocio | a varietà. 
stessa varietà ma di un altro sangue, dà 

e da l'altro lato, che una strefta consan ineità tra È genitori du 
il vigore e la fecondità»), — UNA conclusione la qu î 
l'opinione comune riguardo aì matrimon famig] duet 


n 









ffetenti, © tra inc 
Vigore © fecondità alla prole; 



























più che i maschi, mentre i maschi ereditano dal padre più c 
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294 nu fe 
Lao ‘mo noi qui una soluzione di questi fatti ? I parenti de 
i INAESIAO TER im Pal La 

Jla media dei casi, essere individui le cui unità fisiologiche ò, 
bg i ito. Gli anim 


somiglianti . ll 
i le cuì unità fisiologiche sono 
que ce lianza delle unità può frequentemente esser ing 

* | lin 
fecondazione: 9, © sufficiente 2lprodurreila soa 
dazi e a produrre quell'ativo STA S È 

azioni E . N Il | A 

«Li vigoroso. Nell altro caso, ta È 
che è richiesto per uno sviluppo FI alto caso, "Sa 
dazione quanto lo sviluppo vigoroso saranno resi probabili. 

a: ) Î i È 

Ì manifesta i 

Nè ci manca una causa per spiegare le anifestazioni inegolai 4 

RO fisiologiche miste che com 


queste tendenze generali, Siccome x c 
pongono qualunque organismo sono; come abbiamo visto, più o meno 
; centri riproduttivi chiesso stacca da sè, possono sorgere 

ger 


te ne 1 ; 

De nalur secondo i gradi di differenza tra le unità, e i gradi în cu 
le unità sono segregate. Di due cugini che si sono sposati, ARE 
possono aver avuto costituzioni simili o dissimili; e se le E 
la probabilità che i loro nipoti sposando 


TT RNA * RSA 
ali di varietà differenti deRe O più 
O Casera 


più dissimili del solito Na 
Un 


e, non sufficienti 


comuni 


costituzioni erano dissimili, 

avranno prole, sarà maggiore di quella che sarebbe se le loro costiti- 

zioni erano simili. O pure i fratelli e le sorelle da cui discesero questi 
le costituzioni dei loro genitori in grado 


ini, invece di ereditare 


abbastanza eguale, possono averle particolarmente ereditate în gradi 


assai differenti: nel quale. ultimo caso, i matrimoni tra cugini si mo- 
streranno meno probabilmente infecondi. O. pure i fratelli e le sotelle 
da cui essi discesero, possono aver sposato persone molto simili a sè 
o molto dissimili; e da questa causa possono essere risultate o una somi- 
glianza eccessiva o una giusta dissomiglianza tra î cugini sposati (I). 
Queste diverse cause, in accordo o in conflitto tra loro in modi e gradi in- 
numerevoli, opereranno effetti multiformi. Di più, le differenze di segre- 
gazione faranno sì che i centri riproduttivi, prodotti da gli stessi orga- 
nismi imparentati da vicino, variino considerevolmente nelle loto somme 
di dissomiglianza; e perciò, supponendo che le loro somme di disso- 


cug 





(1) lo omisi di menzionare qui una causa che può 
durre irregolarità nei risultati dei matrimoni tra cugini. 
alcun tentativo di distinguere tra quei risultati che sorgono quan 
da cui } cugini discendono, sono dello stesso sesso, e quelli che sorgono quando es 
seno di sessi differenti. Nell'un caso due sorelle ànno figli che si sposano; e nell'altro 
caso un fratello © una torella anno figli che si sposano. I matrimoni di cugini in questi 
die casî possono essere alfatto dissimili nei loro risultati, Se vi è una tendenza alla limita- 


zione dell'eredità derivante dal sesso, se le femmine per i ito. ereditano dalla ma " 
he dalla madre, allora le 


essere ancor più potente nel pio 
Per quel che so, non ni è fatto 
do î genitori imparentati. 
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miglianza siano grandi abbastanza da dar luogo alla fecondazione, questa 


fecondazione sarà efficace in gradi varit. Quindi può accadere che UA 

Ja prole di genitori imparentati da vicino vi siano alcuni figli in cui la 

mancanza di vigore non è spiccata, € altri in cui vi abbin una decisa 
mancanza di vigore. Così che ci è mostrato allo stesso tempo perchè le 

unioni fra consanguinei ripetute nelle generazioni successive tendono ® Pe 
diminuire fecondità e vigore; € perchè \'effetto non può essere an effetto 
uniforme, ma solo un effetto medio. 


$ 96. Mentre, se gli argomenti precedenti, sono validi, la gamo- 
genesì è per suo risultato principale l'inizio di un nuovo sviluppo mer 
diante la distruzione di quell'equilibrio approssimativo a cuî sono giunte 
le molecole de gli organismi generatori, sembra ch'essa sera ad un 


ulteriore risultato. Quegli organismi inferiori, che abitualmente sì mol- 
( tiplicano per agamogenesì, Snno condizioni di vita che sono semplici 

e uniformi; mentre quegli organismi che ènno condizioni, di vita alte 
mente complesse © variabili, abitualmente sì moltiplicano per gamoge- 
nesi. Ora se una specie è condizioni di vita complesse € variabili, 1 suoi 
membri devono essere singolarmente esposti a sistemi di condizioni che 
sono leggermente differenti: gli aggregati delle forze incidenti non pos" 
sono essere eguali. pet tutti gli ‘ndividui sparsi. Quindi, siccome la 
deviazione funzionale deve sempre indurre utin deviazione di. struttura, 
ciascun individuo în tutta l'area occupata tende a diventare adatto pet 
le abitudini particolari, cuî rendono necessarie le sue particolari condi- 
zioni; e fino a questo punto, inadatto per le abitudini medie proprie 
alla specie. Ma queste specializzazioni eccessive 50N0 continuamente 
ostacolate dalla gamogenesî. Come il Darwin osserva || l'incrocio tap- 
presenta una parte assai importante nella natura în quanto mantiene gl'in- 
dividui della stessa specie, 9 della stessa varietà, costanti © uniformi 
nel carattere»): le divergenze idiosincratiche sì cancellano tra loro. La 


gamogenesì, dunque, è un mezzo per volgete a (n vantaggio. positivo 























due torelle saranno” nella media dei casì più simili nella costituzione che una sorella e 







un fratello, Pet conseguenza Ì di Ile differiscono nelle loto coito» 
zioni meno che i discendenti sorella; © il mattimonio nel primo 










caso si mostrerà più probal ilmente dannoso per la mancabza 
fisiologiche che il matrimonio nel secondo caso. Anche_ il 
fornisce prove che tendono è verificare questa conclusione. 
che si sposarono sono figli di due sorelle, e non anno: prole. In 
aposnrono sono figli di due fratelli, e non ànno prole. Ne! 
discendenti di, due fratelli, © ne risultò, un solo bambino. 
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Je differenziazioni individuali che, mancando essa, risulterebbero ; 

i positivo. Se non fosse che gl'individui sono conti in uno 

dall'altro dalle loro condizioni dissimili Ruamente 

di costituzione molecolare, i tor- 

Nor 


quei contrasti 
cessari per produrre i germi feconda 
ati di 





sebbero in es 


ge 

DI abbiamo ‘veduto essere Necesto - produrre i. 
Li nuovi individui. E se queste differenziazioni individuali non si c 
; i È 
lassero continuamente tra loto, esse terminerebbero în una fatale pai 
i Mret. 

tezza di adattamento. : I 

drà nel modo più chiaro, se la riduciamo alla 

Scr4 Bua 


Questa verità si ve 
forma puramente astrattà, 


omogenea, posta ! 


le costituzioni di tutt 
loro condizioni assolutamente uniformi e costanti; che cosa deve a 
Acca. 


dere? La specie, individualmente © collettivamente, è în uno stat 
di perfetto equilibri mobile. Tutte le forze perturbatrici sono e 
eliminate. Nessuna forza rimane la quale possa, in qualsiasi a 

g bile; o nella specie come È 


lo stato di questo equilibrio mo 
bri. Ma abbiamo visto (Primi Principi, S |73) che 
non è che una transizione verso l'equilibrio com 


forze differenziali o non equilibrate tra 
a di tutte le forze che possono cau- 
suoi membri — è l'assenza di 
ismi. Dire, come sopra, 


Ei Supponiamo una specie del | 
ioni del tutto omogenee; e “oo 
Che 


condiz 
no in accordo completo con | 
N le 


i i suoi membri sia 


le] 


cambiare ! 
tutto o ne' suoi mem 
un equilibrio mobile 
pleto, 0 la morte. L'assenza di 
i membri di una specie, è l'assenz 
sare cambiamenti nelle condizioni de' 


tutte le forze che possono iniziare nuovi organ 
che la completa omogeneità molecolare esistente tra i membri di una 


specie deve rendere impossibile quel reciproco pertuibamento molecolare 

che costituisce la fecondazione, non è che un'altra maniera di dire che 

siccome le azioni e reazioni di ciascun organismo sono in perfetto equi- 
librio con le azioni e reazioni dell'ambiente su di esso, non rimane in 
r ciascun organismo forza alcuna per la quale esso differisca da qualsiasi 
È altro — nessuna forza alla quale qualunque altro organismo non risponda 
; , con una forza eguale — nessuna forza la quale possa iniziare una nuova 
evoluzione tra le unità di un altro. 
E così noi giungiamo alla notevole conclusione che la vita di una 
specie, al pari della vita di un individuo, si conserva mediante le azioni 
ineguali e sempre mutevoli delle forze incidenti sulle sue differenti 
parti (I). Un individuo, del tutto omogeneo, € la cui sostanza fose 


















posso trovare 


scrive: — «lo non 
serva 


(IVA proposito di questa frase ino de' mici critici 
la olta di un individuo si con 


questo libro l'affermazione antecedentemente fatta che 


_ “A 
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ovunque continuamente soggetta ad azioni simili, non potrebbe subire 


alcuno di quei cambiamenti di cui consiste la vita; e similmente, UNA 


specie assolutamente uniforme, avente tutti | suol membri esposti ® 


influenze identiche, sarebbe privata di quell'impulso iniziale al came 
biamenti che conserva 


la sua esistenza come specie. Appunto come. 
în ciascun organismo, le forze incidenti producono costantemente diver- 
genze dallo stato medio in varie direzioni, che 5 ì 


. i ono costantemente bilan- 
ciate da divergenze opposte indirettamente prodotte da altre forze incì- 


denti; e appunto come la combinazione di funzioni 


ritmiche così manter 
nuta costituisce la vita dell” organismo : CO 


sì, în una specie, vi à, mediante 
la gamogenesi, una perpetua neutralizzazione di quelle deviazioni contrarie 
dallo stato medio che sono causate nelle sue differenti parti da i dif- 
ferenti sistemi di forze incidenti; ed è similmente mercè la produzione 
e compensazione ritmica di queste deviazioni contrarie che la specie cone 
tinua a vivere. L' equilibrio mobile in una specie, al pari delli equilibrio 
mobile in un individuo, terminerebbe rapidamente nell'equilibrio, come 
pleto, ossia nella morte, 58 le sue forze continuamente dissipate 
non fossero continuamente rifornite dal di fuori. Oltre a derivare 
mondo estemo quelle energie le quali, di momento în momento, Mars 
tengono la vita de' suoi membri individuali, ogni specie deriva da 
certe azioni più indirette del mondo esterno quelle energie che la pone 


gono ini grado di perpetuarsi nelle generazioni successive. 


mediante le azioni ineguali e sempre mutevoli delle forze incidenti sulle sue differenti porti. 


Recenti lavoti fisiologici offrono un esempio sorprendente di questa affermazione ». 


Alla questione contenuta nella prima frase rispondo che io non è fatto l'affermazione 
nelle parole precedenti, ma che essa È presuppomna nel capitolo intitolato + < Il grado di 
Vita varia come il grado di Corrispondenza », E più apecìalmente nel ‘$.36, che, verno 


ln fine, definitamente implica l'affermazione. La prova verificatrico. che il mio critico 


mi dà è questa: 


< 11 Prof. Sherrington è dimostrato che se sì tagliano ad una ad'una le radici sensorie 
dei nervi spinali, da principio non sì produce alcun effetto generale. Cid è a dire. ni 
rimanente del sistema nervoso continua a. funzionare come prima, Questa condizione 
(mancanza dî effetto generale) persiste finchè sono state tagliate circa sei paja: Col taglio 


del settimo: paio, tuttavia, l’intero sistema nervoso centrale cessa di funzionare, così 


la stimolazione del nervi sensori). intatti non produce alcuna azione riflessa, Dopo un 


periodo variabile, ma della durata di molte ore, la facoltà di funzionare è riacquistata. 
Ciò è a dire, s6 ql'impulsi sensori (dalla pelle, ecc.) raggiungendo il sistema nervoso 
centrale sono rapidamente ridotti nella somma, viene un punto dove quelli che rimane 
gono non sono tufficienti a tenere Ta struttura sveglia, Dopo un certo tempo, tutinvin. 


essa si adatta ad agire con la somma diminuita di 
active il caro di un ragazzo | cul apparati sensoria 
occhio e un orecchio. Quando questi sì chiudevano, 


stimoli. 





Similmente 





RUN. 


Strumpell de 
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s 97. Quelle prove che rimangono ancora possono essere 

k Dre ‘capi î » OPpor 

pamente collegate Insieme con una ricapitolazione dell'argomento . Porty 
i seguÌk 


1 
LI 
f 
Lieto i ORE a ONG gomen 
| ; pei tre ultimi capitoli. Consideriamo 1 tatti nel loro ordine sintetica 
- 


o di composizione, © ‘ricomposizione, attraverso jl . 
ici sostanze inorganiche alle sostanze or quale 
fanich 


dalle più sempl Sr 
diversì concomitanti. Giascuna fase successiva di c,, 
ACI com. 


e che sono singolarmente più grandi 
ingolarmente più eterogenee, Soho 106 più 
he sono più numerose nelle loro specie GE 
veniamo. alle sostanze di cui sono for rimi 
innumerevoli gruppi e mati | 


J | passiamo P 
| - più complesse» è 
posizione ci presen! 
integrate» che sono $ 
mente più instabili, e © 
Principîi, 51). E quando 
corpì viventi, ci troviamo in mezzo a SI 


gruppi divergenti di composti, le unità crgai sono grandi, ete, 
vi ; È 
Non vi è alcuna ragione di 
suppor 
te 


ta molecol 


genee, e instabili in alti gradi. 
che questo processo termini con la formazione fillatiei colloidi com 
plessi che costituiscono la. materia organica. Una supposizione = 
Île complesse molecole colloidali si svolgano Di 
* per 


probabile e che dal 
una ancor ulteriore integrazion 


genee, € di specie che sono an 
le loro proprietà ? Già le molecol 
bili — capac 
incidenti molto picco 


e, molecole le quali sono ancor più etero 
cor più numerose. Quali devono GE 
e colloidali sono estremamente E 
i di essere variamente modificate nei toro Caratteri: da 8A 

plessità delle loto polarità impe- 


ie] le; e già la com 
: disce ad esse di cadere facilmente in quelle posizioni Un'equilibrio che 
risultano nella cristallizzazione. Ora le molecole organiche, composte di 


queste molecole colloidali, devono essere similmente caratterizzate in 
gradi ben più alti. Ben più numerosi de 
che possono essere operati in esse da piccole forze estemne; ben più 
libere devono esse rimanere per Un lungo tempo di obbedire alle forze 
che tendono a ridistribuirle; e ben più grande dev'essere il SHAE 
delle loro specie. 
Partendo da queste unità fisiologiche, la cui esistenza vari fenomeni 
organici ci costringeno a riconoscere, e la cui produzione la legge gene- 
rale di Evoluzione ci conduce in tal guisa ad anticipare, noi riusciamo 
a veder chiaro nei fenomeni della Genesi, dell'Eredità, e della Vatia- 
zione, Se ciascun organismo è costruito di talune di queste unità alta- 
mente plastiche peculiari alla sua specie — unità le quali operano len- 
tamente verso un equilibrio delle complesse loro attitudini, nel produne 
un aggregato di struttura specifica, e che sono allo stesso tempo lenta- 
mente modificabili per effetto delle reazioni di questo aggregato — 


fediazoo pechè la moltiplicazione de gli organismi procede nei diversi 


modi, e con i vari risultati, che i naturalisti ànno osservato. 


yono essere î piccoli cambiamenti 
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L'eredità, quale si mostra non solo nella ripetizione della’ struttura 
specifica ma nella ripetizione delle deviazioni da essa avvenute ne gli 
antenati, diventa una cosa evidente; © viene 3 essere in accordo col 
fatto che, in varì organismi inferiori, le parti perdute possono esset® 
sostituite, e che, in organismi ancor più bassi, Un frammento, può svie 
lupparsi in un tutto. 
Mentre un aggregato di unità fisiologiche continua a crescere mercè 
l'assimilazione di materia ch'esso trasforma in alte unità di tipo simile; 
e mentre ess0 continua ad andar soggetto a cambiamenti di struttura» 
nessun equilibrio può esset raggiunto tra il tutto e le sue parti. Sotto 
queste condizioni, dunque, una porzione non differenziata dell'aggregato 
— un gruppo di unità fisiologiche non collegate in un tessuto specializ- 
zato — sarà capace di ordinarsì nella struttura peculiare alla specie; © 
‘ così sì ordinerà, s€ sia liberata da forze dominanti e posta in condizioni 
adatte di nutrizione e temperatura. Di qui il continuare dell' agamogenesì 
ne gli organismi poco differenziati, fino a tanto che l'assimilazione con- 
z tinua ad essere grandemente în eccesso del consumo. 


























Ma si faccia sì che l'accrescimento da arestato e lo sviluppo sì 
avvicini al suo completamento — si faccia sì che le unità dell'aggregato 
siano singolarmente esposte ad una quasi costante distribuzione di forze. 
ed esse devono cominciare ad equilibratsi. Ordinate, come accadrà gra- 
datamente, in attitudini comparativamente stabili in relazione Vuna con 
l'altra, la loro mobilità diminuirà; e certi gruppì di esse, parzialmente 
o interamente distaccati, non si riordinetanno più facilmente nella forma 
specifica. L'agamogenesi. non sarà più possibile; 0, se possibile, non 
sarà più così facile. 3 
Quando ricordiamo che la forza che tiene la Tera nella sua otbita 
è la gravitazione di ciascuna particella nella Terra verso ognuna del 
gruppo di particelle esistenti alla distanza di 92.000.000 di miglia, noi 
| non possiamo ragionevolmente dubitare che ciascuna unità în un orga- 
| nismo non agisca su tutte le altre unità, e non gia soggetta a una reazione 
da parte di esse: non per effetto della gravitazione soltanto, ma princi 
palmente di altre ‘energie. Quando, pue» apprendiamo che la costitu- 
zione molecolare del vett ata dalla luce, e che gli ato 
sostanze così rigide e stabili com ‘metalli sono spostati în 
diverso per effetto delle forze irradiate nell'oscurità da gli oggetti adia- 






















nine. 


(1) Cinquant'anni prima della scoperta deì taggi RU 
mente dall'uranio, era atato ‘osservato da Moser che sotto 










centi (1), noi siamo costretti a concludere che le unità eccessivamente 


oil 





rililaricio 
meet 
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anismi, devono esser 
e sensib 
sibili 
in 


cpr aa 

instabili, di cui sono costituiti gli. 018 ; 
i 2 a tutte le forze pervadenti gli organismi com 

a riadattare, non FALSE Ra 

Udini 


un grado enormi 
ge devono. tendere semPie e 
relative» DE le loro SE e da Equi La con queste forzr 
»rdi, se gli aggregati della stessa specie sono differentemente condî 
È differentemente sulle loro unità componenti ondi. 
differenti ; ed esse diventeranno tanto più nes ste 
differiscono le reazioni de Slapgregati crent 
è il numero delle generazioni attraverso le su di 
differenti reazioni de gli aggregati su Sp dai 
dissomiglianze di funzioni tra gli araba ici) PARRA 
dissomiglianze tra le unità fisiologiche di un in divide 
e quelle di un altro, diventa comprensibile che quando si e 
pi di unità derivate da due individui, il gruppo formato sarà Si 
instabile che non uno 0 l'altro dei gruppi prima RIF Ne 
Le unità mescolate saranno meno capaci di resistere a quelle forze ne 
stributrici che s0N causa dell'evoluzione ; € in tal guisa potranno Si 
stare la capacità di sviluppo ch'esse avevano perduto. ; 
Questa dottrina armonizza con la conclusione, che noi vedemmo es- 
che la fecondazione non dipende da cette feta. 
che e delle cellule germinali, 


lecolari, 


ie producono 


servi ragione di trame, 

liarità intrinseche delle cellule spermati 

ma dipende dalla loro derivazione da individui differenti. Essa spiega 
strettamente imparentati avranno prole. con 


il fatto che gl'individui 
loro figli, quando li ànno, 


minore probabilità di altri, e il fatto che i 


sono frequentemente deboli. E ci dà una chiave per ren 
fatto opposto che l'incrocio delle varietà risulta in un vigore insolito. 
rmente differenti di unità fisio- 


Tenendo in mente che gli ordini legge 
logiche, che un organismo eredita da' suoi genitori, sono soggetti al 
he quando l'organismo è pienamente svi: 


medesimo sistema di forze, e © 

luppato questo sistema di forze, diventando costante, tende lentamente 
a fidure i due cadini di unità nella stessa forma, noi vediamo come 
accade che l'auto-fecondazione diventa impossibile ne gli organismi 
più alti, mentre rimane possibile ne gli organismi inferiori. Ne gli esseri 
dalla vita lunga che ànno limiti abbastanza definiti di accrescimento. 


questa assimilazione delle unità fisiologiche alquanto dissimili è capace 


der conto del 





dei metalli ricevono impressioni permanenti da i i i ì i 
5 oggetti mppropriati posti su di ese, Tali 
fatti mostrano che le molecole delle sostanze propagano in tutte fe direzioni sperial 


ffeadolizioni (cheree determinate dalle loro costituzioni speciali. 


Da. 
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di andare avanti in una mM 


sura apprezzabile laddove ne gli organismi 


continuamente le loro unità componenti a forze C0- 
danti, Vi sarà assal me ì i 


no di questa assimilazione. E 
zione non È considerevole, la segregazione delle unità mescolate può 


far «ì che le cellule spermatiche e le cellule germinali sviluppate nello 
stesso individuo siano sufficientemente differenti pet produrre, mercè la 
loro unione, germi fecondi; € parecchie generazioni di discendenti auto- 


fecondatori sì possono succedere l'una 2 


IV'altra, prima che le dissomi: 
glianze dei due ordini dî unità siano diminuite sù 
faranno più ciò; Gli stessi principii ci spiegano i risultati variabili delle 
unioni tra organismi strettamente imparentati. Secondo i contrasti ta 
le unità fisiologiche ch'essi ereditano 


da genitori © antenati; secondo le 
proporzioni dissimili delle unità opposte ch'essì singolarmente 

e secondo i gradi di segregazione di tali unità nelle differenti cellule 
spermatiche e cellule germinali, può accadere che due individui 
produrranno il loro numero ordinario di figli 


periodo saranno fecondi e in un altro no; o in un periodo 
avranno prole abbastanza robusta e in un altro prole debole. 
possono altresì attribuire 1 fenomeni della Varia 
zione. Questi non appariscono mentre le condizioni abbastanza uniformi 
di una specie mantengono una sufficiente uniformità tra le unità fisio- 
logiche de' suoi membri; ma diventano evidenti quando \e differenze 
dì condizioni, dando luogo @ considerevoli differenze 
prodotto differenze: decise tra le unità fisiologiche, © quando le diffe- 
renti unità fisiologiche, differentemente connesse in ogni individuo, 
vengono a essere variamente segregate © variamente combinate. 
Se lo spazio lo permettesse, si potrebbe dimostrare che questa ipotesi 
è una chiave per spiegate molti altri fatti — il fatto che le razze mi 
sono comparativamente plastiche sotto 
razze pure mostrano influenze pred 


crociate con Tazze miste; il fatto 


sono spesso di maggiore svilup 
inno funzioni che 


che non assoggettano 


ereditano è 


affini 
o non ne produmanno 
alcuno; o in un 


Alle stesse cause si 


funzionali, ànno 


< 


senza prolungate l'argomento sì 

questa ipotesi spiegare tanti fenomeni, e collegate in un 
fenomeni che sembrano così poco affini, è 
verità, E tale prova acquista 


questa ipotesì porta i fatti della Genesì, dell'Eredità 


zione, în armonia con i primi principii. Vediamo 


n, 


(0) 


nuove condizioni; il fatto che le 
ominanti nella prole quando sono im 
che mentre le razze miste di animali 
po, le razze Pure sono più robuste — 
sono meno facilmente messe fuori di equilit io. Ma. 
ammetterà, 10 credo, che il potere 
vincolo comune 


rina forte prova della sua 
grandemente di forza osservando che 
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che, che cì troviamo costretti ad ammettere 

JO x SET + 50 
le più integrate, più eterogenee» più instabili, so aPPINto 
ulterebbero dalla continuazione delliproce Più multi 
di . * a S È 
si giunge alla materia organica. Ve de, Each 
che sì suppone abbiano luogo in ag che le dif. 
el processi di equilibrio, che si uni Posti 
ati 1 quali mantengono condizioni uste A 
di quei principli universali risultanti i Der 
i da conservazione della nu i pi Persi. 
jve di una specte diventa una conseguenza n vi pe. 
forze Dr teen per sostituire le dell'in 
quilibran losi nella pro) pi SOrze che 
propagazione dell; 


E in tal guisa vediamo che questi fenomeni apparentem 

Î, manifestati nella moltiplicazione de gli esseri a * cc. 

ere il loro posto come risultati delle leggi generali RI sa 
(cl n 

avo 


bbiamo, per ciò, gravi ragioni per Mecouliere, l'ipotesi 
terpretazione. Esì che 


di esse» 


biana luogo in 
sono altro che corollari 
stenza della forza. Vediamo che 


nierazioni success 
denza continua di nuove 
vanno sempre ritmicamente € 


specie. 
cezional 


gono ad av 
luzione, Al 
ci offre questa in 





CAPITOLO X A. 


Genesi, Eredità © Variazione. 


(CONCLUSIONE): 


$ 97 a. Da che furono scritti è quattro capitoli precedenti, tren 
taquattro anni or sono, gli argomenti di cuì trattano sono statì ampia 
mente discussi € molte dottrine. proposte. Antiche ipotesì sono state ab- 
bandonate, © altre ipotesi, riferentisì tacitamente © apertamente alla 
teoria cellulare, sono state messe avanti. Prima di procedere sorà bene 
descrivere le principali tra queste. 

Nella maggior parte, Se non tutte, esse: partono dalla supposizione» che 
nel 8 66 sì dimostrò essere necessaria, che i caratteri strutturali. de gli 
organismi siano determinati dalla natura speciale di unità che sono inter 
medie tra le unità chimiche e le unità morfologiche — tra le molecole 
invisibili. delle sostanze proteiche e i componenti visibili 
detti cellule. 

Quattro anni dopo che fu pubblicata la prima edizione di questo 
volume, apparve l'opera del Darwin, La Variazione de gli Animali e 
delle Piante sotto pAddomesticamento; © in questa egli espose la sua 
dottrina della Pangenesì. Riferendosi alla dottrina delle unità fisiologiche 
elaborata nei capitoli precedenti, egli da prima espresse il dubbio. se la 
sua fosse o non fosse la stessa, ma finnlmente concluse ch'essa era dif 
ferente. Ed ebbe ragione nel concludere cotì. In tutta la mia argomen= 
tazione sì suppone ovunque che le unità fisiologiche siano tutte i 
specie; loddove il Darwin considera le sue unità componenti 
mule » come se fossero d'innumerevoli specie dissimili. Ex 


de î tessuti, 


di una 
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+ di ogni tessuto si stacchino gemmule speciali = 
da cui da in cellule simili. Qui possiamo, Sia dia 
e capa CE Jottrina implica una distinzione fondamentale tra Dole 
e "imicellulari e le cellule componenti de gli organismi ice 
i lari, che sono del resto omologhe ad essi. Poichè mentre nelle de 
5 IA ili, nei loro cambiamenti interni essenziali, Sa - 
sali dì divisione, 1 Protozoi € le unità componenti di bo 

tazoi sono eguali. la dottrina della Pangenesi implica che 7 
Je unità separate non staccano da sè gemmule invisibili, queste si na 
chino dalle unità raccolte in grupP!- 5 
Molto più recentemente sono state 
che differiscono dalle ipotesi 


he il frammento 


di due porzioni: Una di e 
dell'individuo incipiente, rappresenta ne' sug 
1 vo 


e dà origine a i germi de i Fui 
il somatoplasma, che rappresenta simil 
igine al resto del corpo, ma non con- 
forze latenti possedute da quelli 
secondo luogo il germinoplasma, in comune col 
di numerose specie di unità divise per date 
e vi sono gruppi, sotto-gruppi, e sub: 


sotto-guppi. Le più grandi sì chiamano «idanti » € sì suppone che 
ciascuna di esse cont o di «idi »; in ciascun ido ci 


enga un certo numer 
sono numerosi determinanti»; € ciascun determinante è costituito di 
molte « biofore » — j più piccoli elementi che possiedono vitalità. Tra- 
lasciando i particolari, la supposizione essenziale è che esiste un deter- 
Il i minante separato per ciascuna parte dell'organismo, capace di variazione 
È indipendente ; e il Prof. Weismann inferisce che mentre non può esser- 
vene altro che uno per il sangue e uno per un'area considerevole della 
pelle (come una striscia della zebra), vi dev'essere un determinante per 
ciascuna scaglia nell'ala di una farfalla: onde sulle quattro ali il numero 
di determinanti sarebbe superiore a duecentomila. E poi ciascun gruppo 
di biofore, che compongono un determinante, deve farsi strada al luogo 
dove deve formarsi la parte ch'esso rappresenta, 

Qui è inutile specificare le modificazioni di queste ipotesi, 
vari biologi — le quali suppongono tutte che i caratteri stru 
ciascuna specie siano espressi in certe unità intermedie tr 

— fologiche e le unità chimiche. 





enunciate le ipotesi del Prof. W 
precedenti pet due rispetti. In Nu 
di materia da cui sorge cs 
sse, il germinoplasma, AV 


somatoplasma, consiste 
origine a i vari organi. Di quest 

















seguite da 
tturali di 





a le unità mor 
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$ 97 b. Una teoria vera dell'eredità dev'essere Una teoria che Tico, 
nosce | fenomeni rilevanti manifestati da tutte le classi di organismi» 
Noi non-possiamo ammettere due specie di eredità, una per \e piante © 
un'altra per gli animali. Quindi una teoria dell’ eredità può essere messa 
anzi tutto alla prova osservando se €553 sia egualmente applicabile ad 
ambedue i regni di cose viventi. La genesi, l'eredità e la variazione» 
come sì vedono nelle piante, sono più semplici e più accessibili che come 
sì vedono ne gli animali. Notiamo dunque ciò che queste implicano. 
Già nel $ 77 d illustrato la facoltà che alcune piante possiedono NI 
sviluppare nuovi individui da meri frammenti di foglie e anche da scaglie 
distaccate. Per quanto siano sorprendenti i fatti là citati, si può appen® 


dire ch'essi siano più significanti di certi altri che sono familiari. La for- 
mazione delle gemme cauline, che tosto crescono in germogli, ci mostra 
una specie di eredità che una teoria vera deve spiegare. Secondo la de- 
scrizione che ne dà Kemer, tali gemme sorgono nella Pimpinella, nel 
Linario, ecc., al di sotto delle foglie del seme, anche mentre non vì sono 
ancora i piccoli assi su Cui per solito crescono le gemme; © in molte 
piante esse sorgono da punti intermedi sullo stelo: cioè, senza relazioni 
definite con le strutture preesistenti. Come sia fortuita la loro origine È 


mostrato quando sì fa getminare un ramo tenendo avvolto intorno ad esso 
un panno bagnato. Ancor meglio è provata V'assenza 
zione tra le gemme cauline e î germi normali dalla circostanza ch'esse Sì 
sviluppano frequentemente dal « callo» — il tessuto che sì estende sopra 
le ferite e le estremità tagliate dei rami, Non è facile riconciliate questi 
fatti con l'ipotesi delle gemmule del Darwin. Noi dobbiamo suppone 
che dove emerge una gemma caulina, siano presenti in giuste propot- 
zioni le gemmule di tutte le parti che sorgeranno tosto da essa. — foglie, 
stipule, brattee, petali, stami, antere, Ecc. Dobbiamo supporre ciò 
quantunque, all’epoca che è origine la gemma, parecchi di questi ot- 
gani, come le parti de i fiori, non esistono sulla pianta o sull'albero. 
E dobbiamo supporre che le gemmule di tali partì siano debitamente 
provvedute in una porzione di callo avventizio, lontano 


da î punti not 
mali di fruttificazione. Inoltre, il germoglio risultante può 0 no produrre 


tutte le patti che le gemmule rappresentano i € quando, forse dopo pa- 
secchi annì, î fiori sono prodotti su i suoi germogli laterali, deve esistere 
in ciascun punto la proporzione necessaria delle gemmule richieste; 
Benchè non vi siano state cellule 
staccandosi, 


di qualsiasi rela- 


da cuì siano andate contifuamente 


A 


= 
i 
fatti 





Ancor meno l'ipotesi 






del Prof. Weismann armonizza 
Henmint Svancen, Le bari della vita: i 


Lo 
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che le piante manifestano. L embriogenta vegetale N z 
segno di soparazione tra il germinoplasma e il somatoplasma: Sr 
sr ET e preione è n I > 
saluni de gli animali inferiori, in cli nessuna differenziazione delle Ja 
« Ila prima generazione risultante da un uovo ESTA ue 
continua: “ Lo stesso è vero per ciò che A Li 
in cui il primo germoglio sorgente Ni ada 
contiene mai cellule germinali, o anche cellule che diventano vo 
sivamente differenziate in cellule germinali. In tutti questi ultimi cani 
menzionati le cellule germinali non sono presenti come cellule = 
ciali nel primo | i “Rec embriogenia, ma sono formate 
soltanto in generazioni assai posteriori dalla prole di certe cellule s 
cui questo primo individuo era composto ” (Germinoplasma, p. 185) 
Come l'ammetter ciò possa accordarsi con la teoria generale, è diff. 

e. Le unità del somatoplasma sono qui riconosciut 
he le unità del oa 


erative C! 
organico e Una parte considerevole del 


L'abbandono di essa è, în vero, reso 
e ancor più da i fatti or ora ricordati 


Per difenderla occorre affermare che dove sorgono le gemme, normali 
o cauline, esistono în giusta proporzione i varli di con i determinanti 
in essi contenuti — che questi sono diffusi ovunque attraverso la parte 
in via di accrescimento del soma; e ciò implica che il tessuto somatico 
non differisce nel potere generatore dal germinoplasma. 

‘ipotesi delle unità fisiologiche rimane, dunque, da sola. Poichè 
le gemme cauline implicano che in tutto il tessuto della pianta, dove 
non è eccessivamente differenziato, le unità fisiologiche locali abbiano 


un potere di ordinarsi nella struttura della specie. 

Ma questa ipotesi, pure, quale si presenta ora, È inadeguata. Sotto 
la forma fin qui data ad essa, non riesce a spiegare alcuni fatti conco- 
mitanti. Poichè se il ramo or ora citato come atto a produrre una gemma 
caulina sia tagliato; e la sua estremità infissa nel suolo, o se esso sia 
ripiegato in basso e una porzione di esso ricoperta di terra, ne spunte- 
ranno fuori radichette e tosto radici, La stessa porzione di tessuto che 
altrimenti ‘avrebbe prodotto un germoglio con tutte le sue appendici, 
costituendo un individuo, ora produce soltanto una parte speciale di 

un individuo. 





come aventi 
Per ciò che rigu 
l'altro, la dottrin 


arda un regno 
a è abbandonata. 


necessario anche da i fatti ordinari, 
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897.0. Sì possono ora considerare certi fatti analoghi de 

luppo animale. Insufficienze simili. st manifestano. ; 
La spesso citata riproduzione di un artiglio perduto di un granchio 

o della coda di una lucertola, il Darwin credeva che sì pote 7 

gore Con la sua ipotesi delle gemmule diffuse, rappresentanti tutti gli 

organi © Je loro cellule componenti. Ma benchè, dopo 

amputazione, lo svilupparsi dî nuovo della parte prossima della coda 


sia concepibile come risultante da ciò, non è facile compren n 


la parte più remota, ì componenti della quale sono ora assenti dall'ot- 
ganismo, possa sorgere di nuovo da gemmule che più non ànno origine 
nella giusta proporzione. L'ipotesi del Prof. Wieismann, ancora. im- 
plica che deve esistere nel punto di separazione Una provvista già pronta 
di determinanti, da prima latente, capace di riprodumte la coda man: 
cante în tutti È suoi particolari — anzi, capace anche di fat ciò più 
volte: una supposizione azzardata ! L'ipotesi delle unità fisiologiche. 
come è stata esposta nei capitoli precedenti, nppate meno insufficiente= 
la riproduzione della parte perduta sembrerebbe. essere Un risultato not 
male della proclività verso la forma dell'intero organismo. Ma ora 
cosa dobbiamo dire quando la coda, invece di esser tagliata trasversal- 
mente, è divisa longitudinalmente e ciascuna metà diventa una C' 
completa ? Che cosa dobbiamo dire quando, s© queste due code sono 
trattate allo stesso modo, le metà si completano di nuovo; e così finchè 
si sono formate persino sedici code? Qui l'ipotesi delle unità fisiolo- 
giche sembra che fallisca del tutto.i poichè la tendenza ch'essa ima 
plica è la tendenza a completare la forma specifica, riproducendo una 
singola coda soltanto. >» 
Vari animali annulosi manifestano anomalie di sviluppo difficili a 
spiegare con qualunque ipotesi. Abbiamo esseri come la Nais d'acqua 
dolce la quale, benchè abbia strutture progredite, includenti un sistema 
vascolare, branchie, e un sistema nervoso che termina con è gangli cefa- 
lici, non di meno ci mostra un'attitudine come quella dell'Idra a ripro- 


dure il tutto da una piccola parte : quasi quaranta p ì, in cu hi 










tagliata una. Vais; ‘orebbero separatamente formando animi i completi. — 
Ancora abbiamo, nell'ordine dei licheti, tipi come” | Myrianida, în 


cul per gemmazione longitudinale sì forma ‘una catena d'individui, che 
qualche volta salgono anche al numero di trenta, È quali singolarmente 
sviluppano certi segmenti in teste, mentre aumentano i loro segmenti di 
numero. In altri tipi è luogo non solo una gemmazione long ì 


una gemmazione laterale: un segmento mander 
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verme completo. Ti fines la Sullis 
i individuali crescenti da gemme une 
o attaccati al genitore, dànno essi stessì girati, 

no così un aggregato ramificantesi di vana, a 
iegheremo noi le forze reintegratiici e riproduttive in tal guisa = 
plificate ? innegabile che ciascuna porzione abbia un'attitudine 
secondo le circostanze; l'intero animale o una parte Se 


al ec0nde ando leggiamo che Sir ]. Dalyell «tagliò um 
Dasychone in j il pezzo posteriore produsse una testa, il perzo 
anteriore sviluppò U e la porzione media formò tanto una testa 
anto una coda !» noi non siamo forniti di ite sp legazione dall’ipo- 

i dei determinanti; poichè non Potciano 


q , 
tesi delle gemmule © dall'ipotesi 
che dovunque Un organo mancante à da esser 
di gemmule Sodi acterminani 


arbitrariamente supporre © 2 
ù ito, esista Ja provvista necessana | n02dì- 
che rappresentano quell'organo. L'ipotesi che le unità fisiologiche ab- 
biano ovunque una proclività verso la forma organica della specie, 
sembra pi in armonia con i fatti; ma nè pur questa include i casì în 
cui un nuovo verme cresce da una gemma laterale. Si potrebbe supporre 
«uttosto che la tendenza & completate la struttura snblifiduale dove 
ostacolare. questa interruzione delle linee della struttura completa. 
Ancor meno esplicabili in alcuno dei modi fin quì proposti sono 
certe azioni sostitutive che si osservano Ne gli animali. Un esempio 
di esse fu fomito nel $ 67, dove si descrissero le « pseudoartrosi n — 
giunture formate in punti dove le estremità di un 0ss0 rotto, non riu- 
scendo a unirsi, rimangono movibili l'una sull'altra. Secondo il carat- 
tere dei moti abituali, risulta una giuntura a cardine o una giuntura rota- 
toria rozzamente formata, l'una 0 l'altra avente le varie parti costitutive 
— periosteo, tessuto fibroso, capsula, legamenti. Ora l'ipotesi del 
Darwin, considerando soltanto le strutture normali, non riesce a dat 
"conto di questa formazione di una struttura anormale. Nè possiamo attrì- 
buite questo sviluppo locale ai ‘determinanti: nel germinoplasma non 
ve n'erano appropriati, poichè non sì era provvisto a una tale struttura, 
Nè l'ipotesi delle unità fisiologiche, come è stata presentata nei capi- 


toli precedenti, offre una interpretazione. Queste non potrebbero avere 
e del membro, 


altra tendenza ‘che quella di restaurare la forma normal 
supporre ch'esse ostacolerebbero la genesi di queste nuove 































nta Un 
ju verm 





Così noi dobbiamo cercare, se non un'altra ipotesi, allora una qualche 
cazione di una ipotesi esistente, tale che la faccia armonizzare 
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& 97 d. Nella Parte Il de i Principii di-Sociologia» pubblica! 

nel 1876, si troverà elaborata nei particolari quell'analogia una Vorga=. 

nizzazione individuale € l'organizzazione sociale, ch fu brevemente 

delineata in un saggio su «L'Organismo sociale». ; 

Nei 85 241-3 si trae Un parallelo tra gli sviluppi de i sistemi di sosten- 
i. e sì fa notare come, nell'un ca 


tamento dei due organismi; 
zioni dei ‘componenti — qui uni 


l'altro, le attività e le posi 
e là cittadini — siano principalmente stabilite 
Un esempio principale è che le parti costituenti. il canale alimentate» 
mentre sOnO congiuntamente adatte alla natura del. cibo, sono singolar- = 
mente adattate alle fasi successive & cui arriva ll cibo nel suo PrO" 

esso; € che.in un mo analogo le in strie, esercitate da popolazioni 


che formano parti differenti di una società, sono primieramente deter: 


minate dalla natura delle cose circostanti — l'agricoltura, pastorale e 
lavori delle miniere, la cosìri- 


coll'aratro, le manifatture speciali e i 

zione di navi e la pesca: mentre î gruppi rispettivi vengono a formare 
combinazioni adatte e diventano parzialmente modificati per confor- 
marsì al loro lavoto- La conseguenza è che mentre la organizzazione di 
una società come UN tutto dipende da î caratteri delle sue unità, in 
alcuni tipi di vomini si svolgono sempre ispotismi, 


mentre presso altri tipi si svolgono forme di govemo P 
1 
è 


libere — forme che si ripetono nelle colonie — 
lato, in ogni caso UN potere locale di sviluppare strutture appropnate- 
E si sarebbe potuto far notare che similmente in Upi di esseri È quali 
non mostrano molto consolidamento, come gli Anellidi, molte delle: 
divisioni componenti, în gran parte indipendenti ‘nella loro vitalità, non — 


risentono che ben poc0 nelle loto strutture l'influenza dell'intero ag- 


gregato. 
Siccome il mio scopo in quell'occasione eta di elucidare le verità 
sociologiche, non mi riguardava di condurre più innanzi la metà biolo- 
gica di questo confronto. Altrimenti sì sarebbe potuto menzionare il 
caso in cui. un dito soprannumeratio, cominciando. a spuntar fuori, sì 
‘e un organo loca e con ossa, miscoli; pelle, + chia ecc: 
LIE PE vo 












NETTO 


completa come. 

nonostante il govemno cen 3 c 
sarobbe potuto altresì citare la sopra ricordata formazione 

giuntura con le sue appendici. Poichè in ambedue i casì sì suppone che 
n gruppo locale di unità, dete nato dalle I ste 


. 


struttura, costringe le sue unità individuali 











‘circostanze verso Una € 


— Consideriamo oTa il fatto. ‘essenziale nell’ 























Le basi della cita 


10 DS 
30 ; 
come fa notare il sig. Pie 
n. erre |, 


vin campo minerario d'Australia, fa 
Beaulieu. 5 ono usanze Anglo-Sassoni differenti da quelle che cx 
at 


terizzerebbero UM ‘accampamento di minatori Francesi. Gli emigr 
“n America tosto mettono su uffi grant in 

Ufficio posta] 
ale, 


una colonia del Far West "I SAI o) 
n stituzioni urbar ùici-vi 
banca, albergo» giornale, © © tre) ne. Così ci vien most, 


che insieme con certi caratteri 1 quali tonducono a Un tipo genera] 
i ti v* ale 

ori nizzazione sociale, 5! accompagnano caratteri che producono È di 
ndentemente organizzazioni locali loro adatte. Gl'individui son ndi. 
i ORI 


dotti a prendere occupazioni © posti Ufficiali, spesso affatto nuovi 
ess, da i bisogni di quelli che li circondano — sono ora spinti per 
costretti a entrare in 6rdinamenti sociali i quali, come mostrano a 
fe sale da gioco, le schioppettate 2 prima vista, © i linciaggi, non se 
quasi affatto moderati dal governo centrale. Ora le unità CL) 
ciascuna specie sembrano avere Una combinazione simile di SEN 
Oltre la loro proclività generale verso l'organizzazione specifica ca 
ci mostrano attitudini ad organizza1si localmente; e queste Te 
sono În alcuni casì manifestate nonostante il governo generale, TIRA 
accade nel dito soprannumerario o nella falsa giuntura. Mitico 
llega in un certo modo pa 


ciascuna unità fisiologica, mentre sì co 
a che, insieme con le altre, essa tende a for 
nella formazione di qua 


organismo come Ja struttur 

mare, è altresì un'attitudine a prender parte 

lunque struttura locale, e ad assumere il suo posto in quella struttura 
sotto la influenza delle adiacenti unità fisiologiche. 

Un fatto familiare appoggia questa conclusione. Ognuno à alla mano 
non figurativamente ma letteralmente, una illustrazione. Se si Si 
tino le vene su i dorsi delle due mani, o le une con le altre o con le 
vene sulle mani di un'altra persona, si vedrà che le ramificazioni e le 
inosculazioni non corrispondono: non c'è un modello fisso. Ma ptogre- 
dendo verso l'intemo dalle estremità, la distribuzione delle vene di- 
venta stabilita _ vi à una disposizione tipica comune a tutte le persone. 
Questi fatti implicano una influenza predominante delle patti adiacenti, 
quando l'influenza dell'aggregato si esercita meno facilmente. Una com- 


binazione costante di forze che, verso il centro, produce una struttura 
Il 


tipica, non riesce a far ciò alla periferia dove, durante lo sviluppo, 
gioco di forze è meno stabile. Questa struttura vascolare periferica, not 
ine fissa perchè un ordinamento, vale tanto quanto un altro, 

de rminata în ciascuno dalle influenze immediatamente circostanti. 


etoy 
Oy 
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Parte H - Cap. XA - Genesi, utt è vete CRELZZI 
g97 e. E ora consideriamo le verificazioni cui ènno fornito esperte 
imenti fatti dal Prot. Bom 









menti recenti — ©SP 
fermano 1 risultati già raggiunti di 
sorprendenti di natura analoga. 
sulla gran parte che è il potete organ: 
dal potere organizzatore centrale. ; 

italità indipendente 


Come prima illustrazione sì può ricordare la vit 
te della pelle del ventre, presa 


ad esse attaccate queste vivevano PES 
molti giorn, © andavano soggette 2 tali trasformazioni che provavano 
he proclività di struttura, benchè naturalmente il prodotto eta 


una quale 

amorfo. Le porzioni distaccate delle code delle larve continuavano 
sviluppare le loro patti componenti quasi nello stesso lo che avie 
bero fatto rimanendo attaccate. Più sorprendente ancora era la prova 
fomita da gli esperimenti fatti nell'innestate. Questi mostravano che il 
rudimento indifferenziato di un organo, quando è tagliato e congiunto 


a un punto non omologo in un altro individuo, sì svilupperà come 
avrebbe fatto se fosse stato lasciato nel. suo posto originario. In breve. 
dunque, possiamo dire che ciascuna parte è in principal misura autogena- 

di materia organica. 


Questi fatti strani presentati da piccoli aggregati 
che sono la sede di forze estremamente complesse, sembreranno meno 
incomprensibili se osserviamo ciò che è avuto luogo în un vasto aggio 


gato di materia inorganica che è la sede di forze assal semplici — * 


Sistema Solare. Per quanto immensamente differente questo sia per 

tutti gli altri rispetti, esso è analogo peI il rispetto che, come fattori = 
delle strutture locali, le influenze locali predominano sopra le influenze 
dell'aggregato. Poichè mentre | membri del Sistema Solare, cone - 
siderati come un tutto, sono subordinati alla totalità delle sue forze. 

le disposizioni in ciascuna parte di esso sono prodotte quasi in- i 
tetamente dal gioco di forze in quella parte. Benchè il Sole influisca i 
su i moti della Luna, © benchè durante L'evoluzione del sistema 
della Terra e della Liuna il Sole esercitasse UnA influenza, pure le tela- 
zioni del nostro mondo e del suo satellite riguardo alle masse e ai moti 
erano sopra tutto localmente determinate. ‘Ancor più chiaramente ciò. 
accadeva in Giove © ne suoi satelliti o in Satiro con î suol anelli 
e satelliti. Ricordando che le unità ultime della materia di cui è com- 
posto il Sistema Solare sono delle stesse specie, e ch'esse agiscono l'una 
sull'altra in conformità con le stesse leggi, vediamo che, per que 1 


caso sia remoto da quello che stiamo considerando sotto 


mostrata da porzioni separa 
di rane. Gon le cellule del tuorlo 
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LZ è simile per il fatto che durante l'organizzazione le è 3 
aspetti» e località operano effetti che sono quasi indipendenti “aereo 
in Cgil dalle energi generali. In questo vasto aggregato a gli 
e aggregati ora In questione, le parti sono Pinarteo 
ne —) 
TT così Visto che in Un modo ce non abbiamo fin qui ricono 
to, gli stessi principii generali dominano l'evoluzione inorganica x 
sciuto, E ‘mo al caso dell'evoluzione super-organica da cuj 
quasi e arallelo. Come analogo alla massa II è 
_ lì 


a un Pi 
da svolgersi un nuovo Ig 


ocialmente organ 
da una società 
nte stabilito, i quali ànno nella lor 

oro 


I tipo. Nel passaggio dal suo stato 
ato organizzato, quale sarà il 
ne, benchè possa avere entro 

o 


anismo, prendiamo una riunì 
à 3 i Unione 
izzati, ma posti in una ferj| 
È ile 
(o piuttosto una succession 
$slone 


trasse più soP! 
unità da cui è 
ni non ancora 5 
ini derivati 
tipo lungame 
datta la proclività verso que 


natura & Y 
nte non organizzato a uno st 


interame' î state 
primo passo ? Evidentemente questa riunION 

delle sue unità le potenzialità di una struttura specifica 

di quella struttura. La natura 


Je costi tuzioni 


ron svilupperà 
ereditata delle sue unità sì mos 


i particolari 
trerà anzi tutto col separarsi in vasti 

gruppi dediti ad occupazioni rigorosamente distinte. La grande massa, 

disperdendosi sopra. teme promettenti, farà preparazioni per la cul- 

tera del suolo. Un'altra porzione considerevole, spinta da i bisogni ge- 

netali, comincerà a formare un aggruppamento di abitazioni e un centro 

commerciale. Un terzo gruppo ancora, riconoscendo la richiesta di le- 
gname, per scopi tanto agricoli quanto costruttivi, si porterà nelle foreste 
vicine. Ma in nessun caso la riunione primaria, prima di queste separa 

zioni, stabilirà gli ordinamenti e le azioni di ciascun gruppo: essa lascerà 
che ciascun gruppo li stabilisca da sè. Così, pure, dopo che queste 
divisioni sono sorte. La divisione agricola, considerata come un tutto, 
non prescriverà la condotta de' suoi membri. Avrà luogo una segrega- 
zione spontanea : alcuni andranno a una regione pastorale e alcuni a un 
tratto di terra che promette buoni raccolti. Nè entro ciascuno di questi 
corpi d'individui l'organizzazione sarà imposta dal tutto. Il gruppo pa- 
storale si separerà in gruppi minori che fanno pascere le pecore su i 
colli, e gruppi che nutrono i buoi sulle pianure. Intanto tra quelli che 
ànno gravitato verso occupazioni urbane, alcuni fabbricheranno mattoni 
o scaveranno pietre, mentre altri si scinderanno in classi che costruiscono 
mura, classi che preparano le abitazioni, classi che provvedono i mobili. 
Poi completate le case, queste saranno occupate da uomini che pre- 


n un subito 












parano il pane» 


modo ciascun vasto gruppo ancr 

SRO i ‘sotto-grupP! di ciascuno faranno. lo stesso; © così faranno 2 
sub-sotto-grupPì» Affatto indipendentemente dalla gente che mi su! 
colline © nelle pianure € nella città. quelli nella forest, sì dividere 
spontaneamente în gruppi minori che abbattono gli alberi, grupP! c = 3 


tagliano € li segano, gruppi che portano via il \egname i men e 


gruppo formerà da sè una organizzazione che com ANO 
padrone © quelli che lavorano sotto di lu. Similmente dicasi delle 
divisioni — le famiglie separate: gli ordinamenti © le distribie 


ultime 
zioni de gli uffici sono determinati internamente. Si noti il fatto che 
dî vin aggregato 


qui principalmente c'interessa. Questa formazione 
variamente adattate, le quali mentre risen- 


eterogeneo CON le sue parti - 
avviene 


tono l'azione del tutto sì formano precipuamente da sè stesse» 
tra unità essenzialmente della stessa natura, ereditata da unità che apr 
i, E ora tenendo in mente questo concetto» 


partenevano & società simili. 
possiamo oscuramente percepite come» in un embrione In via di sviluppo» 


possa aver luogo. la formazione, prima delle grandi division — 8% 
strati primari — poi delle linee generali dei sismi, poi de gli organi 
componenti, © così via continuamente con le strutture minori contenute 
în quelle maggiori; e come ciascuna di queste divisioni progressivamente 

più piccole sviluppi la sua propria organizzazione, senza riguardo aì 

cambiamenti che avvengono in tutto il resto dell'embrione. Così che 

quantunque tutte le parti siano composte di unità fisiologiche della 
stessa natura, pure ovunque, in virtà delle condizioni locali e per Vin 
fivenza dei propri vicini, ciascuna unità sì unisce nel formare la strut 
tura particolare appropriata al luogo. Concependo in tal modo la que- 
stione, possiamo in un modo vago comprendere i fatti strani di svi- 


luppo autogeno rivelati da gli esperimenti. sopra ricordati. 


$ 97 j. «Ma come îimmensurabilmente complesse devono essere 
le unità fisiologiche che possono comportarsi in tal guisal» osserverà il 
lettore. € Per esser capaci di rappresentare tutte le parti, tanto comi 
- membri del tutto quanto come: membri di questo 0 quell'organo, © 
devono avere una varietà inimmaginabili 1 
tuta. Ciascuna, în verità, dev'essere quasi un microcosmo entto un mi- 
crocosmo )). 

Senza dubbio ciò è vero. Pur tuttavia abbiamo 


le quali mostrano che le unità componenti de gli 
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estremamente complicate di costituzioni. Consideriamo i a 
Snea IeaEccozUne grande divisione uelicoo Zio cià 

j. Le unità componenti di tutti i suoi a > 

embrj 


sessi implic 
CER i Vertebrati 
tteri fondamentali: tutte quante ènno 
a colonna vertebrale. Lasciando Saia 
merosi tipi, asino TAI 
Anfibii, nelle unità la 
i caratteri ch'essì it 


Ja vasta categoria de i Pesci con i suoi nume 
i i i 1 passiamo a gli 


unità speciali 
anno 


sovrapposti sopra 
o anelli sconosciuti ascend 


quali esistono C&: ì 
in comune CON quelli dei Pesci. Attravers: angie di 
ai tipi incipienti © poi ai Upi sviluppati di Mammiferi, le unità 4 

ACI 


ratteri sovrapposti. Caratteri addiziona] 
Ti . . . Slonali 
di Mammiferi; e, ancora, quell 
È ’ È 

tre altri separatamente caratte: È 
tenz. 


ulteriori ca 
di ciascun ordine 
men 
ie, Similmente dicasi delle varietà ; 
ciascuna specie, © delle stirpi in ciascuna varietà: ua la capacità A 
que unità componente di portate entro di sè i caratteri del sotto. 
della classe; dell'ordine, del genere, della specie, della va- 


i stesso tempo di portare i caratteri de gli antenati imme. 
ltanto in un qualche cosa avente una moltitudine 


rdinati in modi innumerevoli. 2° Ancora, queste 
Îlo stesso tempo fisse per alcuni rispetti e pla- 
Mentre i loro caratteri fondamentali, che espri- 
no essere immutevoli, i loro caratteri 
di modificazione senza molta difh- 
ioni nei genitori e ne 


devono avere 


quali 
ono le unità 


distingu 
di ogni genere INC 
zano le unità dî ciascuna spec 


luso in es50; 


qualun 
regno, 
rietà, e all 
diati, può esistere 50 
di elementi prossimi ©! 
unità devono essere 2 
stiche per altri rispetti. 
mono la struttura del tipo, devo 


superficiali devono essere suscettibili 
coltà; e i caratteri modificati, esprimenti variaz 
benchè instabili, devono essere considerati come 


gli antenati immediati, 
capaci di diventare stabili nel corso del tempo. 3° In fine noi dobbiamo 
ità costituzionali, come io ora le 


pensate queste unità fisfologiche (o un 
chiamerei con nuovo nome) come aventi una tal natura che, mentre una 
piccola modificazione, rappresentante qualche piccolo cambiamento 


di struttura locale, è inefficace sulle proclività delle unità in tutto il 
resto del sistema, essa diventa efficace nelle unità che appartengono alla 
località dove avviene il cambiamento. 

Ma per quanto tutto ciò sia inimmag 
meno in qualche modo dare una risposta, Come 
la scienza progrediente rivela complessità entro 
composti di cellule, cellule contenenti nuclei e c 
formato di una matrice protoplasmica contenente granuli; e se ora 


concludiamo che l'unità di protoplasma è essa h ine 





inabile, i fatti possono non di 
sì è prima osservato, 


complessità — tessuli 


itoplasma, citoplasma 
noi 


stessa una struttur 


; 





che queste unità 
sull'altra în virtà 


proprietà diamagnetiche diverse. da QU© le 
* non possiamo dubitare che queste uni 


le quali compon 


diffuse all'intono, che le pongono în grado 
da modificare reciprocamente i loro stati e le 
mostrato, pure» che qualunque sîa la na 
nanti da ciascuna» 


concepibilmente elaborata, 
lessità che va ancor più pî 


dopo essere stato assoggettato a pres 


gono i corp! viventi, sono tutte quante sedi 
di agire e 1Caglie in mo 
loro posizioni. Gi vien 


tura delle forze 
accadrà, Come cosa manifesta, © 


ciascuna sarà relativamente grande nelle sue vicinanze 
datamente più piccolo nelle parti sempie più remote; il che rende 


più comprens 
Qualunque sia 


he il potete 


di forze 
e de- 
ri dalle 
+ della ma- 
ungiamo 
an 


sione, presenta 


complesse ema” 


e diventerà gra” 


ibile il carattere autogeno di ciascuna struttura locale. 


la loro supposta natura, noi siamo costretti ad atti 


buire una estrema complessità & queste entità îgnote 


potere di organizzarsi in una struttura di questa © quella specie. 


(1) che ènno il 


La 


si adducono le gemmule, allora l'attitudine di ogni organo e parte 


un organo a Varare, implica che le gemmule che sì 
sono separatamente capaci di ricevere piccole modificazioni delle loro 
strutture ordinarie: ess© devono avere molte patti suscettibili. di rela- 
zioni innumerevoli. Supponendo che ì determinanti siano ammessì, 
allora in aggiunta allà complessità che ciascuno di 


per esprimere in 


sè stesso la struttura della parte che 


esso deve possedere l'ulteriore complessità cuì implica 
cagiona una variazione di quella parte. E, come ab- 


sovrapposta. che 


necessità di supposizioni analoghe: 0/0 


Un'altra supposizione ancora sembra necessaria se abbiamo da im- 
causati da cambia- 


magnate in qual modo i cambiamenti di struttura 


menti di funzione possono essere. trasmessi. Riportandoci al $ 


—___— 


(1) Lo Spencer dice these unknown somethingi.. 


questi deve avere 
da esso Sì svolg=. 
ogni modificazione 


544, à 


a 


biamo or ora veduto, l'ipotesi delle unìtà fisiologiche non ct salva dalla 
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alone E 
2, : - p e di a > 
rì una circolazione incessant di protoplasma altraverso 
Un 


noi dobbiamo. © e le forze complesse di cuì ur 
Cui cia 


ve s infs 3 
dove. oncepire ch 


e per cui essa agisce 


emo, : 

Ca unità costituzionale Seno su alk 
unità mentre è soggetta all azione di esse, tendono continuamente e 
trasformare ciascun? unità In accordo e le otoro all'intorno, sovra S 
ponendo su di essa modificazioni rispondenti sc modificazioni n 
jono sorte in quelle strutture. Donde è da trarre il corollatio che nel 
corso del tempo tutte le unità circolanti, — puo © costituzionali 
se preferiamo di chiamarle così, — VISItanco duo le Rat dell’orga. 
nismo, vengono singolarmente a portare | CARUSO esprimenti le Modi 
Ile unità le quali s1 raccolgono eventualmente 


ficazioni locali; Ilul scali 
nelle cellule sperma e cellule germinali portano altresì questi 
caratteri sovrapposti. 


Se contro tutto ci e una tale combinazione di stru 


> si adduca ch 
bilmente intricata, allora vi è da 


i è inconcepi 


turgses forze e: process 
3 3 
rispondere che una trasformazione COSì sorprendente, come quella cui 
nismo in via di sviluppo, non è possibile che sù 


manifesta Un OFga 
effettuata per Opera 


a ora è pur d'uopo © 
dere i fenomeni rea 


babilmente nessuna ipotesi che può esser 
problemi oltre quelli che l'embriologia present 
e nessuna soluzione è offerta. 

Che cosa dobbiamo dire del fatto familiare che certi piccoli organi 
avvicinandosi alla maturità, diventano attivi, portano con sè 
ote — che dopo certi sviluppì finali 


tura in parti rem 
testicoli, i peli sul mento crescono © la voce 
he certe modificazioni concomitanti 


ali in cor- 


di agenti semplici. 


onfessate che nessuna di questa 
Imente intelligibili; e che pro- 
formulata li renderà tali. Molti 
a inno da essere risoluti; 


$ 97 g. M 
ipotesi serve a ren 





i quali, 
cambiamenti di strut 
cui sono andati soggetti i 


si fa più profonda ? Si è sostenuto c 
0ssono produrre caratteri sessu 


neì fluidi attraverso il corpo P 
to che in molti de gli animali inferiori 


relazione con esse; ed è prova! 
il periodo dell'attività sessuale è accompagnato da uno speciale stato 
Iche volta tale che la came diventa malsana e anche 


biamento di questo genere può difficilmente spie- 
ttura ne gli organi vocali dell'Uomo. Nes 
eterminanti o unità fisiologiche ci pone în 
a rimozione de i testicoli impedìsca quegli 
luogo se essi fi- 


corporeo — qua 
velenosa. Ma un cam 
gare un cambiamento di stru 
suna ipotesi di gemmule o d 

do di comprendere come l 
sviluppi della laringe e delle corde vocali, che ànno 


mangono. 






delle nostre spieg 
n pavone: 


la penna della coda di U 
SR i n > vadano continuamente 


nelle loro giuste proporzioni Ma una penna comp 3 203 
mato e, Una volta formata, non può aggiungere al A i È SE 
mule che rappresentino tutte le sue parli Se seguiamo sos 

sizione sorprendente Figli ammette 


che ogni P: i le, e 
risulta nella supposizione di oltre duecento mila determinanti pet e 


quattro ali di una farfalla. Domandiamoci che cosa deve accadere Ne 


caso della penna di un pavone: Guardando l'occhio vicino alla sus 
di ciascun filo 


estremità, vediamo che i piccolissimi processì sull'orlo n 
laterale devono essere stati in qualche modo esattamente adattati, nel 


colore e nella posizione, in modo da cadere nella stessa linea dei pro- 
ì mmetrica de glì 


cessì sui fili adiacenti: altrimenti la disposizione sì 
anelli colorati sarebbe impossibile. Ciascuno di questi processi, dunque, 
essendo una variabile indipendente, deve avere avuto il suo determinante 
particolare. Ora ci sono circa 300 fili sul gambo di una grossa penna, 
© ciascuno di essì porta in media 1600 processi» che per l'intera penna 
fanno 480.000 di questi processi. Per una penna sola vi devono essere 
stati 480.000 determinanti, e per l'intera coda molti milioni. E questi, 
insieme con È determinanti delle singole partì di tutte le altre penne, © 
dei componenti variabili di tutti glì organi che formano il corpo in ge 
nerale, devono essere stati contenuti nella testa microscopica di uno spet- 
matozoo ! Una supposizione difficilmente credibile. Nè è facile vedere 


in qual modo cì venga un ajuto dalla ipotesi delle unità costituzionali. 


Si prenda la penna nel suo stato iniziale, e CONS derando il gruppo 
tali unità, simili nella struttura € perpetuamente moltiplicantisi mentre 


delle loro reciproche azioni esse influiscano Vuna sull'altra in modo da 
produrre eventualmente i processì simmetricamente ordinati che costì: 


lasciata libera, cì vien meno completamente. 
possiamo conoscerlo; dobbiamo dire che nè pure possiamo concepiti 


E questa è appunto la conclusione che sì. sarebbe potuto trame. 
di considerare i fatti. Poichè se, come vedemmo nel capiti ; 





tviscono l'occhio terminale. L'itomaginazione, Pet quanto. possa esser” 










procede lo sviluppo, si domandî come sia possibile suppome che în virtù 


È Da ultimo dunque siamo costretti ad ammettere che il processo orga- 
nizzatore effettivo trascende la concezione. Non basta dire che non 
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è impossibile per noi comprend — 
ere | 


ela 


ita”, 
o — Se anche le m 


re di momento 
incomprensibile dev'esse 
ste quella 


incomprensibili. allora, 
che noi abbiamo nell'inizi 
AISÌ è 


sorprendente manifestazion 
= di un nuovo. 0I& 


Così tutto ciò che possiamo fare è 
boleggiare il processo !N guisa da porci 10 grado di generalizzare ;j 


più convenientemente possibile i fenomeni di esso; e l'unica ragi 

È de 5 TLT n È Agio 
accogliere l'ipotesi delle unità fisiologiche © unità binati per 
è che 


essa Serve meglio a questo scopo. 


anifestazioni ordinarie dj e. 
Î es 
0, 


in mo 
mento, sono in fond 
do 


anismo. 
di trovare qualche modo di 
l sm 








CAPITOLO XI. 


Classificazione 


& 98. Quella disposizione ordinata dî oggetti che sì chi I 
Y ì olutamente 


i qualî, benchè non 255 13 
i per facilitare V'identi- 


rificazione è due scopl 
distinti in gran parte. Essa può essere impiegato 
ficazione, 0 PE! organizzare le nostre cognizioni. 5 un bibliotecario 
ibri nella successione alfabetica dei nomi degli autori, egli 
modo che qualunque libro particolare può essere facilmente 
non in modo che i libri di una data natura stiano insieme- 
egli fa una distribuzione di libri secondo 1 loro a 


soggetti, trascura le varie somiglianze © distinzioni superficiali, e lì 
raggruppa secondo  certì attributi primari terziari, che s0- 


paratamente implicano molti altri 
osservato un volume qualunque, sì 
di tutti i volumi vicini. Egli mette insieme în 
le opere di Storia; in un'altra tutte le opere Biografiche; in 
tutte le opere che trattano di Scienza; in un'altra Viaggi di mare e di 
terra; e così via. Egli separa ciascuno dei grandi gruppi în sotto-gruppli 
come quando colloca le differenti specie di Letteratura sotto i capì del 


pone i suoì | 
li colloca in 


trovato, Ma 
Quando, d'altra parte, 















. 
un'alta “| 



















Romanzi, della Poesia, € del Dramma. In alcuni cast | 
gruppi; come quando. avendo diviso i suoi tr xt vastr 
i la Logica e la Matematica e HA 


e concreti, mettendo tra gli uni do 

altri la Fisica, l'Astronomîa, la Geologia, la Chimica, la Fisio- 
logia, ecc., continua a suddividere i suoi libri di Fisica in quelli 3° 
trattano del Moto Meccanico, quelli che trattano del Calore; que 


trattano della, Luce, dell'Elettricità, del Mi 
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{jest Za 
Tra questi due modi di classificazie 
L'ordinamento secondo un atri i 
nte facile, ed è il pumo che si p 
libri nell'ordine della loro grossezza, © tecondo lo sile da 


Ma l'ordinamento secon 


fondamentali, non. sono. COSpicul, 
analisi non è fatto qualche prog 


one si notino le distinzion 
zioni 
to buto notevole qualunque _Sssen. 
ziali Ue è com 
È resenta: un bamb ; 
arativame: Ino pui 
collocare ! 


Joro legatura. 


sta \ 
do le combinazioni di attrit la 
ibuti | 


richiede l'analisi. 








i chè 
quali, ben Psr 
non si presenta alla mente finchè lana: HT 7 
i èl'aj el otizie che | autore EVE Ù 
Anche quando vi È l'ajuto delle nonzi -# È à sul fronte SE 
‘zioni considerevoli per classificar 
zre în 


si richiedono cogn : 
Ila Polarizzazione ; 
assai maggiori. Ancora, la clasi 


del suo libro, 
e mancando un front 


modo giusto UN saggio su 





ioni 
i- 





spizio, si richiedono cognizioni i 

cazione in base a un singolo attributo, che gli oggetti possiedono in gradi 

i, . . È x à 
Î) 0 meno per Selle, o lineare. I libri po 





differenti, può essere pi î <A i 
essere posti nell'ordine delle loto date, 1 singola fila; o se si raggru 


pano come opere in un volume, opere ve 
Juni, ecc., gruppi possono Essere collocati in una successione ascen 
, eco. SS 


dente, Ma i gruppi singolarmente formati di cose distinte per qualche 
attributo comune, che implica molti altri attributi, non sono suscettibili 
di un ordinamento Pet serie, Non sì può dire razionalmente o che le 
Opere Storiche dovrebbero venire prima delle Opere Biogtafiche, o le 
Opere Biografiche prima delle Opere Storiche ; nè delle nto 
della Letteratura d'immaginazione, în Romanzi, Poesia, e Dramma, si 
può dare una buona ragione perchè una qualunque dovrebbe aver la pre- 


cedenza sulle altre. 
Quindi questo ragg 
simile, che costituisce 


anto per lenti 
a parità di altre condizioni, 


la 


in due volumi, opere in tre vo 


ruppamento del simile e separazione del dis- 
la classificazione, può raggiungere la sua forma 
lo è dimostrato (Saggi, vol. Il, 
le relazioni tra i fenomeni 


Il'ordine della loto evidenza; e che, a parità di 
iconosciute nell'ordine della loro semplicità. 
jò, saranno senza dubbio aggruppamenti 


di oggetti che si rassomigliano tra loro ne gli attributi esterni o facil- 
mente percepiti, e attributi che non sono di carattere complesso. Quelle 
somiglianze tra le cose, che sono dovute al loro possedere in comune 
semplici proprietà manifeste, possono 0 no coesistere con ulteriori s0- 
miglianze tra esse. Quando si classificano le figure geometriche come 
curvilinee e rettilinee, 0 quando le rettilinee sono divise in trilaterali, 
quadrilaterali, ecc,, le distinzioni fatte connotano varie altre distin- 


zioni con le quali esse sono necessariamente collegate; ma se sì clas- 


completa solt passi. 


pp. 145-7) che, 
tono riconosciute ne 
altre condizioni, esse sono I 
Le prime classificazioni, per © 





buti. i a‘ 
bile fare gruppi j cul membri © 


accertate quale proprietà» o combinazione di proprietà» \ 
ristica di ciascun gruppo: E la classificazione da ultimo. raggiunta è 
ral genere che gli oggetti n ciasci o ènno più attributi in comune 
tra loro ch'essi non abbiano in comune con gli oggetti esclusi tale che 
in essa i gruppi di tali gruppi son0 integrati in base allo stesso principio 5 
è tale che in essa i gradi di differenziazione 
porzionati ai gradi d'intrinseca dissomiglianza © 
classificazione ultima, men identificare CO 
serve altresì ad esprimere la più grande somma di 
ad esse — ci pon® in grado di predicare di ciascuna 
i fatti; e ciò facendo implica la comispondenza 
tti e le realtà. 


nte le cose. 


cognizioni riguardo 
cosa il più gran 
più precìsa 




















{ra i nostri conce 


\ 


g 99. Le classificazioni biologiche illustrano bene queste fast 
quali passano le classificazioni in generale. Nei prumi 
nismî in qualche modo sistematico, Ve ì 


attraverso le 
tentativi di ordinare gli. orga 
idare da i caratteri cospicui 


Malattie. 


da principio che gli autori sì lasciano gui 
e semplici, e ànno una tendenza verso la disposizione în ordine lineare. 
vediamo che sì è maggior Ti 


Ne i tentativi successivamente posteriori, 
atteri che sono essenziali ma spesso 


— guardo alle combinazioni di car 
poco cospicul, © sì abbandona un ordinamento lineate pet sostituire ai 
novamente di- 


esso un ordinamento in gruppî divergenti € sotto-gruppì 












vergenti 
Nella mente popolare, le piante sono 


capi: Alberi, Atbusti, ed Ei L classica: i 
l'unico attributo della grandezza, dominava i primissimi osservatori. 
avtebbero creduto assurdo chiamare un bambù alto trenta ? 


specie d'erba; e sarebbero stati increduli se sì fosse detto loro 
lingua cervina o 


Mlocata nella stessa 
delle Felci arboree. Le classificazioni zoologiche co sa 






dovrebb'essere co 


Hrnunt Sexxorn, Le bari della vita. 
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Naturale 
perficiali e semplici. 


ge + distà ti l'uno da l'a 
nomi ; ; = se _ esseri ch mi 
di grupp e camminano e corrono, esserj 
Ji di vi 10, esseri ch 


volano. esseri che vivono nell'acqua; esseri che strisciano. E. sì con; 
deravano questi gruppi nell ordine della loro importanza. dai 
Le prime sistemazioni fatte da ì naturalisti si basavano o su carati 
o su combinazioni assa! semplici di caratteri, come QUEL a: 
e in seguito il sistema più scientifico Mi Gesalpino, che tici di 
di strutture non cospicue. Descrivendo le pes 
il Lindley dice: — ( Rivinus inventò, nel o 
un sistema dipendente dalla formazione della corolla ; amelia) i: 
dal frutto soltanto ; Magnol, nel 1720, dal calice e dalla CAT 
I; finalmente Linneo, nel 1731, dalle variazioni ne gli stami e nel Di 
è stato per tanto tempo in Voga 


i stillo ». In quest'ultimo sistema, che è 
come un mezzo d'identificazione (considerato dal suo autore come 


| transitorio), vi à ancora la dipendenza da ì semplici attributi estemi; 

© x un ordinamento, in gran parte a serie, è basato su i gradi in cuì Questi 
attributi sono posseduti. el 1703, circa trent'anni prima del tempo 
di Linneo, il nostro com bbozzato le linee generali 
di un sistema più progre 


= 
diventasse una Scienza, avevano d a 
Ìvisioni 


Bestie, Uccelli, Pesci e Rettili; 
ltro in virtù di notevoli dita sona 
la enze dj 


dl — 


ima che Ja Storia 


singoli 
Clusius, 
sceva l'importanza 


cazioni delle piante, 


patriota Ray aveva @ 


dito. Egli diceva che — 





LI 
le Piante sono © 
senza fiori, 0 
con fiori; e queste sono 
Dicotiledoni, o 


Monocotiledoni. 


eva sotto questi capi generali, x erano 


Tra i gruppi minori ch'egli pon 
le Cicoriacee, le Ombrel- 


i Funghi, i Muschi, le Felci, le Composite, 
lifere, le piante Papilionacee, le Conifere, le Labiate, ecc., sotto altri 
ma con limiti non molto differenti da quelli ora assegnati adessi». 
le idee di Ray rimasero 


sviluppate in quello 


nomi, 
Essendo molto più progredite della sua cpoca, 
dormenti fino al tempo di Jussieu, dal quale furono 
che è divenuto noto come il Sistema Naturale: un sistema migliorato in 
seguito da De Candolle. Dopo esser passato attraverso varie modifica- 
zionî nelle mani dei botanici successivi, il Sistema Naturale è ora tap 
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Cop: XI - Ciasifcazione Ri 
= è bass? 


Parte I 
2 nelle due pagine seguenti. pio 
ì a dal Prof. oliver 


ntato. dalla forma eSP 
Sl'indice prefisso 2 ol. 1 della uaduzione fatt ; " avven 
della Storia Naturale delle Piante del rof. Kemet: S Viyzomy- 
turato 3 omettere la 502 prima d VE t DI 0gì botanici, © 
"tori ‘essa OC 2 è contrastato MS a 
cetesì J} territorio chie pi casi Sine zoologica» conve 
altresì 


siccome i 
nendo che i caratteri sono più anima 
ssificazione botanica 
i vi dè uno spezzamento: n 





sare: 
classì primarie, 
ndi sono distinte Vun 
tributo che connota parecchi altri 
delle classi più piccole, compi' 
do simile dalle alte classi più picco 
asse successivamente più 


s ondarie, © ter 


ciascuna 
giori, è distinta in un MO 
e che così ciascuna cli 


gate con essa; 
di attributi coesistenti. 


ero accresciuto 


x 


à un num 


primo tentativo che no! 
modo, da manifestare le 
gruppò come segue 


CI. 1. MAMMALIA Ord. Primates, 


Belluae, Cete. 
CI. 2. AVES. Ord. Accipites, Picae, Anseres. Grallae , Galllinae , 


Bruta, Ferae, Glires, Pecora» 


Passeres. 


CI. 3. AMPHIBIA. Ord. Reptiles, Serpentes, Nantes. 
CI, 4, Pisces. Ord. Apodes, Jugulares. Thotacicì, Abdominale 
CI, 5. InsecrA. Ord. Coleoptera, Hemiptera» Lepido) 


roptera, Diptera, Aptera. ITS 
CI. 6. Vermes, Ord. Intestina, Mollusca, Testacea, Lithophyta, — 


Zoophyta. 


{1) Questa classificazione, e le tre che io b 
dal « Saggio sulla classificazione » ddl a e E cate 
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Classificazione 
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Cap. XI È 
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hi 
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i76, See 
Questo ordinamento di classi è manie paso su apparenti 
: di condizione; © il collocamento de gli ordini similmente 


dazioni E ius rdin 
ie uno sforzo di stabilire delle successioni, cominciando con le 
i etminando con le forme inferiori. Mentre l’idea di: 
determina il carattere prevalente dell 

a 

























forme superiori © ! 
= nerale e v283 della perfezione © ] araltere 
classificazione. gli aggruppamenti particolareggiati di essa_sono RR 

minati da i più cospicui attributi esterni. Non solo Linneo ma î suoi 

sitori, i quali proponevano altri sistemi, erano © sotto l'impressione 

che gli animali si dovessero ordinare insieme In classi, ordini, E 

je, secondo la loto più o meno stretta rassomiglianza esterna » 

Questo concetto isse fino al tempo di Cuvier., «I naturalisti », 

dice Agassiz, © «i erano fermamente proposto di stabilire un'unica serie 

oniforme continua per abbracciare tutti gli animali, tra gli anelli della 

quale si supponeva non vi fossero intervalli ineguali. Il motto della loro 

scuola era: Natura non facit saltam. Essi chiamavano il loro sistema la 

catena degli esseri )). 

La classificazione di Cuvier, basata sull'organizzazione interna invece 
della esterna apparenza» fu un grande progresso. Egli affermò che vi 
sono quattro forme principali, © quattro piani generali, su cui gli ani- 
mali sono costruiti; e» in conformità di questa affermazione, egli delineò 
lo schema seguente: 







Primo Ramo: ANIMALIA VERTEBRATA. 













CI, 1. Mammiferi. 
CI. 2. Uccelli. 
CI. 3. Rettili. 
CI. 4. Pescì. 


Secondo Ramo: ANIMALIA MOLLUSCA. 


Cl. |. Cefalopodi. 
Cl. 2. Pteropodi. 
Cl. 3, Gasteropodi. 
CI. 4. Acefali. 
- CI, 5. Brachiopodi. 
CI. 6. Cirtopodi. 





Parte Il - CoP: CE LA 
ci Ramo: ANIMALIA ARTICULATA. 
i, Anellidi. 


ci. 2. Grostace! 
ci. 3. Aracnidi. 
CI. 4 Insetti. 

Quarto Ramo: ANIMALIA RADIATA. 

cl. Vl Echinodermi. 

Gg). 2 WVermi intestinali. 

cl. 3. Acalefi. 

CI, 4 Polipi. 

CI. 3: Infusorii. 


a benchè Cuvier Sì emancipasse dal concetto di una progressione 


regolare in tutto il Regno Animale, parecchi de' suoi contemporane) © 


successotl 


rimasero avvinti dall'antico etrore- ‘Tenendo în minot consi 
d grazione sistemi differentemente combinati di attributi, che distinguono 
î differenti sotto-regni, e dominati dalla credenza in uno sviluppo pro- 
gressivo; che erroneamente si supponeva implicasse un ordinamento 
fineare de gli animali, essì persistevano nel costringere le forme otga- 
niche in UN ordine affatto innaturale. La seguente classificazione di 


Lamatck illustra ciò. 
INVERTEBRATI i 
|, ANIMALI APATETICI. 


cd Lise ne Non sentono, sì muovono soltanto in virtù 
di 3 SORA della loro inritabilità eccitata. Non ènno cervello, 
CI. 4, Funi Cu nè massa midollare allungata; non sensi; forme 
CI. Bi Varo varie; raramente atticolazioni. 

Il: ANIMALI SENSITIVI. 


GI. 6. Insetti. \ Sentono, ma ottengono dalle loro sensazioni sol- 


CÌ. 7. Aracnidi tanto una percezione A. oggetti, una sorta d'idee 
cl. 8, ui semplici, ch'esst, sono incapaci di combinare pet 
Cc), 9. Anellidi + | ottenere idee complesse. Nessuna colonna verte: 
C1.10, Citripedi brale; un cervello e per lo più una massa mil 
CI, 11. Conchiferi allungata ; alcunì sensì, distini i 
C|; 12; Molluschi. <>» Selle; forma simmetrica, le PST 












nd ia 


© BP SYP 


Le 
È 










— corrispondenti alle divisioni fondamentali nel regno animale, 
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VERTEBRATI i 
III, ANIMALI INTELLIGENTI. 

\ Sentono ; acquistano idee conservabili ; ciepui 
a scono con esse operazioni ‘mercè le quali A R 
CI, 13. Pesci. ottengono; sono intelligenti in radi diversi Una 
CI. 14. Rettili. colonna vertebrale; un cervello è un midollo sp. 
lì attaccati allo sche 


5 nsì distinti; i muscol 
CI. 16. Mammifeti-\ }.jro intemo; forma simmetrica, le parti essendo 


CI. 15. Uccelli. \ nale; se 

in paja. 
in cui l'ordinamento 1e- 
della complessità ascendente, è variamente 
di fatti anatomici evidenti, veniamo a 
n altro ordine di fatti — quelli dello 
di Von Baer lo condussero a ordi- 


Lasciando da parte parecchie classificazioni 


golare. dettato dalla nozione 
modificato dal riconoscimento 
classificazioni le quali riconoscono W 
sviluppo: Le indagini embriologiche 
nare gli animali come segue: 

) Evolutio radiata. Lo sviluppo 


o Periferico (RAGGIATI 
che produce patti identiche in un 


procede da un centro, 


ordine raggiante. 
LLUSCHI) Evolutio contorta. Lo svi- 


Il. Tipo Massiccio (MO 
luppo produce parti identiche curvate intorno a uno spazio 
conico o d'altro genere. 
III. Tipo Longitudinale (ARTICOLATI) Evolutio  gemina. Lo 
sviluppo produce parti identiche che sorgono su ambedue 
; lati di un asse, e Si chiudono lungo una linea opposta 


all'asse. 


IV. Tipo doppiamente simme 
gemina. Lo sviluppo 


I Tip 


trico (VERTEBRATI) Evolutio bi- 
produce patti identiche che. sor- 
gono su ambedue i lati di un asse, crescono in alto e in 
basso, e si chiudono lungo due linee, così che lo strato 
interno del germe è racchiuso al di sotto, e lo strato su- 
periore al di sopra. Gli embrioni dî questi animali ànno 
una corda dorsale, strati dorsali, e strati ventrali, un tubo 
nervoso e fessure branchiali. 


i modi di sviluppo 


Riconoscendo queste differenze fondamentali, ne 
Von Baer 
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ZARA Vertebrati almeno) come le differenze minori, che sorgono 

mostra. eni onalì quccessivamente posteriori, corrispondano alle mino 
e 

in 188, 


divisioni: n classificazione modera delle piante, la 
ome 


classificazione MO: 
lì animali cì mostra completamente spezzato il preteso ordine 
Nelle sue letture all'Istituto Reale nel 1857, il Prof. Huxley 
È le relazioni esistenti tra È diversi grandi guppi del regno ant- 

collocandoli alle estremità di quattro 0 cinque i 


raggi, divergenti 
‘1 centro lo non è potuto avere il diagramma; ma nelle relazioni 
da i 


plicate delle sue lettere alla Scuola delle Miniere, ì giuppi erano 
pi ti come si vede qui sotto. Se può sembrare che rimanga qualche 
de a successione \ineare în alcuni dei sotto-gruppi ivi contenuti, 
Sora soltanto un accidente dovuto alla opportunità tipografica. Ciascuno 
si essi deve considerarsi semplicemente come un aggregato. E se Il 


Prot Huxley avesse ulteriormente sviluppato la sistemazione, dispet- 


cotto-grupPì e i sub-sotto-gruppi secondo lo stesso principio, ne 
risulterebbe forse Una sistemazione non molto diversa da 


quella mo- 
trata nella pagina successiva. 
VERTEBRATA 
(Abranchiata) 
Mammalia 
Aves 
Reptilia 
(Branchiata) 
Amphibia 
Pisces 
MOLLUSCA ANNULOSA 
Cephalopoda Heteropoda Arliculata 
Gasteropoda- Insecta Arachnio 
dioecia Myriapoda Crustacea. 
\ Pulmonata Gasteropoda- Annuloid 
Pteropoda monoecia Annellata Scoleidae 
Lamellibranchiata Echinodermata Trematoda 
_Rotifera Toeniade 
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COELENTERATA 
Hydrozoa Actinozoa 
PROTOZOA 
Infusoria Spongiadae Gregarinidae 
Noctilucidae Foraminifera Thallassicollidae 





ntano gli ordini, i nomi dei quali non 
che ciascuno di questi punti, quando 





o î punti rapprese 
Se si suppone 





Nel disegn 
è possibile inserire. 
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monoecia e 


DOLcatoo 








* 2 Gregarinida 





Abzopod98,, 
È i PR OTOZOR 
Spqligida Infuisgria 
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Hydrozoa vir Li 
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DR SANA 


Actinorda 
sia ingrandito, si risolve in un gruppo di gruppi, rappresentanti generi 
e specie, uno si formerà un'idea approssimativa delle relazioni tra ! 
i successivamente subordinati che costituiscono il regno animale. 
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ZA); subordinazione dei gruppi © alla loro distribuzione generale, 
omne ur dicati alcuni altri fatti. Con le distanze delle grandi divisioni 
gi 000 A A sono rozzamente simboleggiati i loro rispettivi gradi 

{icone 5 dalla forma di materia organica semplice, non differen 
di d veresizle noi possiamo considerare come la loro sorgente comune 
ciascun gruppo: la lontananza dal centro locale 


ozzo il grado di distanza dal piano g 
le} 04 


enerale del gruppo: E la 
“iribuzione ei sotto-grupp! entro ciascun gruppo è, nella maggior 
LE dei asl, tale che quelli i quali più si avvicinano al gruppi adia- 
n quelli che mostrano la più vicina t 


i assomiglianza ad essi — 
i È ; 

Ga analogie» quantunque non nelle loro  omologie. Nessuno 
ne 


schema di questo genere, tuttavia, può dare un concetto esatto, Anche 


supponendo che il diagramma precedente esprimesse le relazioni de gli 
arimali ta loro così precisamente come esse possono essere espresse 
ta una superficie piana (ciò che naturalmente non avviene), esso 
sarebbe ur sempie inadeguato. ‘Tali relazioni non posso 


no essere 1ap- 
presentate nello spazio di due dimensioni, ma soltanto nello spazio di 
tie dimensioni. 


g 100 a. Due motivi mi ènno indotto a includere nella sua forma 


otiginatia lo schizzo precedente : l'uno è che in conformità col metodo 
anteriormente seguito, i dare le forme successive delle classificazioni, 
sembra desiderabile dare questa forma che era approvata più di trenta 
anni or sono; © L'altro è che i commenti esplicativi rimangono ora tanto 
applicabili quanto lo erano allora. Il sostituire al 


diagramma un altro 
che esprima le relazioni delle classi come gono ora concepite, non è in 
alcun modo una facile impresa; poichè i concetti che di 
non sono stabiliti. Riguardo alla presente attitudine de glì zoologi al 
Professore MacBride scrive: 


Essi riconoscono tutti un certo numero di divisioni, Ciascuna divi- 
sione include un gruppo di animali, sulla relazione dei quali tra loro 
pessuno è alcun dubbio. Ciascun zoologo, tuttavia, è i 


la sua idea propria 
quanto ai rapporti che le varie divisioni ànno l'una con l'altra. N 
«Le divisioni ricon 


osciute presentemente sono 
« (1) Protozoi. 

« (2) Poriferi (Spugne). 
« (3) Celenterati. 

e (4) Echinodermi. 











| segnano gli ordini classificatorii, e con la grossezza ò rozzamen 
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| Cestodi. 


a(2) Platelminti Trematodi. 
l Turbellarie. 
« (6) Nemartini. 


. (7) Nematodi. 
ti w Acantocefali (Echinorhyncus). 


« (9) Chetognati (Sagitta). 
« (10) Rotiferi. 
« (11) Anellidi (include le 


« (12) Geftrei, Acheti. = 
Tracheati (Peripatus, Miriapodi, Insetti). 


È Aracnidi. 
< (13) Artropodi | Crostacei. 


Picnogonidi. 


Sanguisughe, Gephyrca, Chactifera). 


< (14) Molluschi. 
« (15) Polizoi (incluso il Phoronis). 
= (16) Brachiopodi. 
« (17) Cordati (inc 

logi del co 


lude il Balanoglossus e i Tunicati. Alcuni zoo- 
ntinente non ammettono il Balanoglossus) ». 
(Quest'ultima divisione include naturalmente i Vertebrati). 

come si è sopra implicitamente af- 
chema definito di relazioni, pur 
delineare uno schema, il quale 


Benchè nelle condizioni presenti, 
fermato, sarebbe assurdo tentare uno s 


mi è sembrato che si potesse tentare di 
presentasse in una maniera vaga quelle relazioni su cui si è generalmente 


d'accordo e lasciasse indeterminate le altre; e che una impressione ge- 
nerale da ciò risultante può essere utile. Sulla pagina seguente io ò cer- 
cato di fare un tentativo di sistemazione di questo genere. 

In fondo alla tavola è collocato insieme, sotto il nome «Protozoi 
Composti », quelle specie di Protozoi aggregati che non mostrano diffe- 
renziazioni tra i membri de i gruppi, e si distinguono in tal guisa da i 
Metazoi; e è ulteriormente segnato la distinzione con la posizione. loto, 
la quale implica che da essi nessuna evoluzione di tipi più elevati è 
avuto luogo. Rispetto alla denominazione dei sotto-regni, divisioni, classi, 
ordini, ecc. o non ò mantenuto un intero accordo. I valori relativi dei 
gruppi non possono essere tipograficamente espressi in uno spazio pic- 


colo con una varietà limitata di lettere. Le dimensioni delle lettere 
te in e 










Caphaloa È 
chorde 
AO Urocherds 

c E furacata) 


Dibranchiata 
CepholonoAa 
Votrabronchiate 
Scophopoda 
SEA È 
4 o CD Solenogastres 
O) Gasteropoda era 
Lomellibranchiata 
sto 


Rugp 


















è i 
oPoDA i 5 


TOSI CO 
tELENTE RO, idro: 
ELET fl 


sit roz0a n 
N N ia 


TT 
Parte Il= Cap XI = Confezione p32 A A 
SES peas a 4 
appegnie = 
2 METE om malia 
I pincont® 
1 


- 3° Diplopoda 


AN = CHentopoda 
- NEGO 3 

Echiurgides A 

so © Hirudines 


5 'Archiannelida 


FEST 


Sua 








Zi a 2 
Qi \\Ctenophor? she 





ù 





Le basi della vita 
FA me 


to la loro importanza zoologica. Fissando l'ordine di subordinazione 
ca 


de i gruppi mi sono giovato dell'indice pone al Ml: di Zoolone 
per lo studente del Signor Adam Sedgwic e è fatto uso anche delle 
classificazioni di parecchi sotto-regni del Prof. Ray Lankester. 

Insisterò ancora sul fatto che le relazioni di questi gruppi nau 
e ridivergenti non possono essere espresse sopra una superficie piatta 
Se immaginiamo un arbusto di lauro schiacciato da un piano orizzontale 
che scende su di esso, vedremo che parecchi dei Tami e ramoscelli più 
alti che erano precedentemente stretti insieme diventeranno lontani, © 
che le posizioni relative delle parti possono rimanere parzialmente va 
soltanto rispetto ai rami minori. Il lettore deve perciò aspettarsi di tro- 
vare alcune delle divisioni zoologiche, che nell'ordine della natura 
sono vicine le une alle altre, indicate nella tavola come affatto distanti. 


$ 101, Mentre le classificazioni dei botanici e de gli zoologi sono 
divenute sempre più naturali nei loro ordinamenti, si è sviluppata una 
certa artificialità nella loro nomenclatura astratta. Aggregando i gruppi 
più piccoli ne i gruppi più grandi e questi în gruppi ancor Più grandi, 
essi anno adottato certi termini generali esprimenti le divisioni successi. 
vamente più comprensive; e l'uso abituale dî questi termini, necessari 
per scopi di opportunità, è condotto alla tacita supposizione che essi 
corrispondono a vere attualità nella Natura. Si è preso per dimostrato 
che le specie, i generi, gli ordini, e le classi, siano gruppi di valori 
definiti — che ogni genere sia l'equivalente di ogni altro genere rispetto 
al suo grado di determinatezza; e che gli ordini sîano separati da linee 
di demarcazione le quali sono tanto larghe in un punto quanto in un 
altro. Benchè questa convinzione non sia formulata, le dispute che con- 
linuamente avvengono tra î naturalisti sulle questioni dirette a stabilire 
se tali e tali organismi siano specificamente o genericamente distinti, e 
se questa o quella peculiarità sia o no d'importanza ordinale, implicano 
che si à la convinzione anche dove non è confessata. Pure il fatto che 
differenze di opinione come queste sorgono e rimangono insolute, fuorchè 
quando terminano nello stabilimento di sotto-specie, sotto-generi, sotto- 
ordini, e sotto-classi, mostra sufficientemente che la convinzione è mal 
fondata. E ciò è egualmente mostrato dalla impossibilità di ottenere 
una definizione del grado di differenza che giustifica ciascuna ulte- 
riore elevazione nella gerarchia delle classi, 
È, in vero, una supposizione interamente gratuita che gli organismi 


Giro suscettibili di esser collocati in gruppi di valori equivalenti; € 
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o essere uniti în gruppi più grandi che sono altresi di 
e così via. Non vi è alcuna ragione © priori peî 
steriori che lo implichi. 
e 


es È 

valoti equivalent Fnon vi ‘è alcuna prova a po 

x Caio si aggira in un circolo — quella la quale afferma 

c 7 generica € un'altra ordinale, poichè sì presuppone che 

debbano essere genetiche od ordinali. Il tentativo di 
finite è della 


e 









A ella 
A distinzione 
dirai jante e gli animali in queste partizioni de 
i Di come il tentativo di costringerli în serie lineari. Non 
facci violenza ai fatti in un qualche grado simile; ma pure, esso 
acciA i farti. Senza dubbio il fare divisioni e suddivisioni è 
amente utile; o piuttosto, è necessario, Senza dubbio pure, nel 
il fatti a un certo quale ordine, essi devono essere parzialmente 
nola Fino a tanto che la forma svisata non sì scambia con la forma 
;. non ne risulta alcun danno. Ma è per noi necessario ricordare 
mentre Ì gruppi successivamente subordinati ànno una certa com- 
SRO generale con le realtà, essì attribuiscono tacitamente alle 
seal una regolarità la quale non esiste. 
g 102: Una verità generale di molta importanza si offre in queste 
qlassificazioni. Osservando la natura de gli attributi che sono comuni 
ai membri di qualunque gruppo del primo, secondo, terzo, 0 quarte 
‘grado, vediamo che i gruppi della più ampia generalità sono basati su 
caratteri. della più grande împortanza, fisiologicamente considerati; © 
‘che i caratteri de ì gruppi successivamente subordinati sono caratteri 
«d'importanza successivamente subordinata. La peculiarità dî struttura, 
in cui tutti i membri di un sotto-regno differiscono da tutti i membri di 
un altro sotto-regno, è una peculiarità che influisce sulle azionî vitali più 
| profondamente della peculiarità di struttura che distingue tutti ì membri 
‘di una classe da tutti î membri di un'altra classe. Guardiamo alcuni casi. 
Vedemmo ($ 56) che la più ampia divisione tra le funzioni è la divi- 
‘sione nell’ « accumulazione della energia (latente nel cibo); il dispendio 
di energia! (latente ne i tessuti e in certe materie assorbite da essi); e il 
| trasferimento dell'energia (latente. nel nutrimento preparato 0. sal e 
— dalle patti che accumulano alle partì che spendono ». Ora ne gli animali 
più infimi vuniti sotto il nome generale Protozoi, o non vi à alcuna sepa- | 
razione delle parti che eseguiscono queste funzioni o una separazio 
molto indistinta i nei Rizopodi, tutte le parti sono a un tempo accumuli 
ergia, consumatori, di ‘energia e trasmettitori di 
> i membri più elevati del gruppo, odia 
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ecializzazioni corrispondenti a queste funzioni, tuttavia NOD Vi sono tes. 

ti distinti appropriati ad esse. Similmente, quando passiamo us 

su lici a tipi composti — da ì Protozoi a i Metazoi. Gli animali co 

Ser col nome di Celenterati sono. caratterizzati în comune dal I 

sesso di una parte che accumula energia, più o meno distinta dalla. parte 
che non accumila energia, ma soltanto la consuma; e gl'Idrozoi e An. 
tozoi, che sono suddivisioni de i Celenterati, offrono un contrasto în 
ciò, che ne i secondi queste parti sono molto più differenziate l'una dal. 
l'altra, come pure più complicate. Oltre a una più completa differen 
ziazione de gli organi rispettivamente dedicati all accumulazione e al 
dispendio dell'energia, gli animali che vengono dopo i Celenterati “a 
siedono rozzi meccanismi per il trasferimento dell'energia: il sacco peri- 
viscerale, o cavità chiusa tra l'intestino e le pareti del corpo, serve 
come un serbatoio di nutrimento assorbito, da cui i tessuti circostanti 
prendono i materialî di cui ànno bisogno. E poi da questo sacco è ori- 
gine un meccanismo più efficace per il trasferimento dell enetgia: gli 
animali più altamente organizzati, appartenenti a qualsiasi sotto-regno, 
definitamente costruiti per distribuire le 


possiedono tutti quanti canali I d 
materie contenenti energia. In essi tutti, pure, la funzione del dispendio 
ato esecutivo — un sistema 


è divisa tra un apparato direttivo e un appar: 

nervoso e un sistema muscolare. Ma questi più alti sotto-regni sono manì- 

festamente separati l'uno dall'altro in virtù dî differenze nelle posizioni 

relative dei sistemi di organi che li compongono. L'attitudine abituale 

de gli annulosi e dei molluschi è tale che i centri neutrali sono al di 

sotto del canale alimentare e i centri emali al di sopra. E mentre in 

virtù di questi caratteri i tipi de gli annulosi e dei molluschi sono sepa- 

rati da i vertebrati, essi sono separati gli uni da gli altrî in virtù di ciò, 

che nei primi il corpo è « composto di segmenti successivi, per solito 
— provveduti di membri », ma nei secondi il corpo non è segmentato, «e 
‘non sì sviluppano maî veri membri articolati ». 

‘Mentre i sotto-regni si distinguono in tal guisa gli uni dagli altri, in 
virtù della presenza o assenza di patti specializzate dedicate alle funzioni 
fondamentali, o altrimenti in virtù di differenze nelle distribuzioni di tali 
parti, troviamo, discendendo alle classi, che queste si distinguono le une 
dalle altre, o în virtù di modificazioni nelle strutture delle parti fonda- 
mentali, o in virtù della presenza o assenza di parti sussidiarie, o in 
vità di ambedue questi fati. 1 Pesci e gli Anfibii sono dissimili da i 
iù alti vertebrati în quanto possiedono branchie, o durante tutta la vità 
© nelle fasi prime di essa. E ogni più alto vertebrato, oltre ad avere 
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polmoni. è caratterizzato dal fatto che à, durante lo sviluppo, un ampio 
3 in'allantoide. I Mammiferi, poi, sì distinguono da gli Uccelli e da 
i Rettilî per da ‘presenza di mammelle, come anche per la forma dei 
“ondili occipitali. Tra i Mammiferi, la divisione susseguente è basata 


dilla presenza o assenza di una placenta, E le divisioni dei Placentalia 
iO principalmente determina! 


te da i caratteri de gli organi dell'azione 
estetna. 
Così, senza mol 


tiplicare le illustrazioni e senza discendere a | generi 
diamo che, generalmente parlando, i guuppì successi- 
vamente più piccoli si distinguono l'uno dall'alto în virtù di caratteri 
d'importanza successivamente minore, fisiologicamente considerati. Gli 
attributi posseduti in comune da i più vasti aggregati di organismi, 
pochi di numero ma. di suprema importanza per la qualità, Ciascun ag- 
gregatto secondario, incluso in uno de gli aggregati primari, è caratteriz- 
zato da ulteriori attributi comuni che influiscono sulle funzioni meno pro- 
fondamente: E. così via con ciascun grado più basso. 


e alle specie, Ne 


sono 


S 103. Quale interpretazione si deve 
classificazione ? Noi troviamo che le forme 
di un ordinamento il quale indica ovunque 
attributi esistono certi 


con essi. Come 


dare di questi principi di 
organiche sono suscettibili 


il fatto che insieme con certi 


altri attributi, che non sono direttamente connessì 


dobbiamo spiegare questo fatto ? E come dobbiamo spie- 
gare il fatto che gli attributi posseduti ìn comune da i più vasti aggie= 
gati di forme sono gli attributi più importanti vitalmente? 

Nessuno può credere che combinazioni di questo genere siano sorte 
fortuitamente. Anche supponendo che le combinazioni fortuite di attri- 
buti potrebbero produrre organismi che agitebbero, pur ci mancherebbe 
rina chiave per spiegare questo modo speciale di combinazione. Le pro- 
babilità sarebbero infinite contro l'unica probabilità che gli organismi 
i quali  possedessero în comune certi attributi fondamentali, avessero 
altresì in comune numerosi attributi. non essenziali. 


Nè, ancora, può alcuno affermare che tali combinazioni siano neces 
sarie, nel senso che tutt 


e le alte combinazioni siano impossibili. Non 
vi à, nella natura delle cose, una ragione perchè gli esseri ricoperti di | 
penne debbano sempre aver becchi: mascelle con denti avrebbero, in 
molti casì, servito ad essì egualmente bene © meglio. eri 
più generale di un intero sotto-regno, eguale per \ 
tebrati, avrebbe potuto essere il posse 


Manment Srexonn, Le basi della vita. 
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tutto questo sotto-regno avrebbero 








Alto 


le organizzazioni interne ‘in tu 

essere su piani molto differenti. fa > 
. azione \ècu. È 

Se, come alternativa, questa subordinazi peculiare di a 

j 


che le forme organiche presentano, sia Tae LAI disegno Presta, 
bilito, altre difficoltà si offrono. Supporre he Un cetto piano di _ 

izzazione fu fissato da un Creatore per Ciascun gruppo vasto è x; 
nizzazi membri del quale dovevano avere moltî modi differenti di vit 
ca egli si propose di aderire rigidamente a questo Piano, anche nel, 
forme più aberranti del gruppo. dove qualche altro piano sarebbe ,; si 
più appropriato, è attribuire un assai sario; motivo. Quando SCOPriamo 
che il possesso di sette vertebre cervicali SARDA CATAMTEFIAtICA: Genera], 
dei mammiferi, sia che il collo sia immensamente lungo come nella 
giraffa, o affatto rudimentale come nella balena, diremo noi che Quan. 
tunque, per il collo della balena, una vertebra sarebbe stata egualmente 
buona, e quantunque, per il collo della giraffa, una dozzina sarebbero 
state probabilmente meglio dì sette, tuttavia si mantenne il numero di 
sette in ambedue i casì, perchè fu fissato il sette per il tipo mammifero) 
E poi, quando si scopre che questo possesso di sette vertebre cervicali 
non è una caratteristica assolutamente universale de i mammiferi (ve ne 
à uno che ne è otto), concluderemo no? che mentre, in una moltitudine 
di casi, si aderì inutilmente a un piano per amor di coerenza, vi fu 
pure, in alcuni casi, un abbandono incoerente di questo piano ? Credo 
che possiamo giustamente rifiutarci di trarre una tal conclusione. 

Quale, dunque, è il significato di queste relazioni peculiari delle 
forme organiche ? Non è qui il luogo di rispondere a tale questione. 
Dopo aver considerato il problema come si presenta in queste ampie 
induzioni che i naturalisti ànno raggiunto ; e dopo aver visto quali solu- 
zioni proposte di esso siano inammissibili, satà ufficio della teoria del- 
l'evoluzione stabilite qual'è l'unica soluzione possibile. 












CAPITOLO XII. 


Distribuzione. 


& 104. Vi è una distribuzione de gli organismi nello Spazio, e 


vi à una distribuzione de gli organismi nel ‘Tempo. Guardando prima 
alla loto distribuzione nello Spazio, noi osservìamo ‘in essa due classi 


differenti di fatti. Da un lato, le località dove vivono le piante e gli 
animali di ciascuna specie sono limitate dalle condizioni esterne: essi 
sono necessariamente ristretti a spazi in cui le loro azioni vitali possono 
essere eseguite. Dall'altro lato, l'esistenza di certe ‘condizioni non de- 
termina la presenza di organismi che sotto adatti per esse. Vi sono 
molti spazi perfettamente conformi a un ordine elevato di vita, în cui 
«i trova soltanto la vita di un ordine assai inferiore. 

Mentre, nella inevitabile restrizione de gli organismi a gli ame 
bienti a î quali corrisponde la loto natura, troviamo una causa negativa 
di distribuzione, rimane da trovarsi. quella causa positiva donde risulta 
la presenza di organismi in alcuni luoghi ad essì appropriati e la loro 
assenza da altri luoghi egualmente appropriati o più appropriati. Con- 
sideriamo i fenomeni così classificati. 


$ 105. Abbondanti, e familiari n tutti | lettori, sono 1 fatti che 
illustrano l'influenza restrittiva delle condizioni circostanti. Sarà neces- 
sario, tuttavia, citame quì altuni tipici di ciascun ordine. | 
Il fatto più vasto della distribuzione è la limitazione delle differenti. | 
specie di piante e delle diferenti specie di animali alle località a cui 
esse sono separatamente adatte. Abbiamo gruppi estesi di piante che 
sono rispettivamente sub-acree e sub-acquee; © di quelle  sub-acquee 
alcune sono esclusivamente marine, mentre altre esistono soltanto nei fiumi da 
e ne i laghi. Tra gli animali similmente troviamo alcune classi limitate 
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<gE 0 - e di quelli che respirano nell'acqua ; 
all'aria e altre all'acqua; e di ALS Pi ce. M 3 alcuni sono 
altri all'acqua dolce. Meno cospicuo 

(LI I 


i * all'acqua marina © 
ristretti all'acq si È Ina oad DA 
fatto che entro ciascuna di queste località opposte vi sono ulteriori limi. 


î ampiamente estese. Nel mare certî organismi esistono soltanto 
tra certe profondità, © altri soltanto tra altre profondità : la Patella 
e l’anodonta entro la zona littorale, e numerose specie in fondo all Octano. 
e sulla terraferma, vi sono Flore e Faune peculiari alle regioni De: 
e altre peculiari alle regioni alte. Poi abbiamo le ben note limi. 
tazioni geografiche derivanti dal clima. Vi sono temperature le Quali 
restringono ciascuna specie di organismo tra certe. linee sgetmiche, e 
stati igromettici che. impediscono la diffusione di ciascuna specie dj 
organismo al di là di aree aventi una certa umidità ‘o una certa asciut. 
tezza. Oltre a queste limitazioni generali troviamo limitazioni assai più 
speciali. Alcune piccolissime forme vegetali sì presentano soltanto nella 
neve. Le sorgenti calde ànno i loro Infusorii particolari. Le località abi- 
tate da certi Funghi sono miniere o altri posti oscuri, E ci sono esseri 
sconosciuti al di là dell’acqua contenuta in particolari caverne. 

Dopo questi limiti alla distribuzione imposti’ dalle condizioni fisiche, 
vengono i limiti imposti dalla presenza o assenza di altri‘ organismi, 
Manifestamente, gli animali graminivori sono confinati entro tratti di 
suolo che producono piante adatte per la loro alimentazione. I grandi 
camivori non possono esistere fuori di regioni dove ci sono esseri grandi 
abbastanza e abbastanza numerosi per servire da preda. I bisogni del 
tardigrado lo limitano a cette estensioni ricoperte, da foreste; e non 
ci possono essere pipistrelli insettivori dove non ci sono insetti che vo- 
lano di notte, A queste dipendenze de gli organismi relativamente 
superiori da glî organismi relativamente inferiori che essi consumano, si 
devono aggiungere certe dipendenze reciproche di quelli inferiori da 1 
superiori. Le indagini del Darwin ànno dimostrato come generalmente 
la fecondazione delle piante sia dovuta all'opera de gl'insetti, e come 
certe piante, essendo fecondabili soltanto per opera d'insetti aventi certe 
strutture, sono limitate a regioni abitate da tali insetti. Al contrario, la 
diffusione de gli organismi è spesso ristretta entro dati confini per effetto 
della presenza di organismi particolari al di là di quei confini — o orga- 
nismi competitori o organismi direttamente nemici. Una pianta adatta 
per qualche territorio vicino a quello in cui essa prospera, non riesce ad 
estendervisi perchè il territorio è già occupato da qualche pianta che le 
è superiore o per fecondità o per forza di resistenza contro gli elementi 
distruttivi; o altrimenti non vi riesce perchè vive nel territorio qualche 


tazion 
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ifero il I 2 
mammifero il quale si pasce del suo { 

n . vi ri \ ogliam 

divora quasi tutti 1 suoi semi, Bpngie da o qualche uccello che 
particolare di animali potrebbe + un'area in cui una specìe 


= prosperare, 
perchè non sono veloci abbastanza ca sd non è colonizzata da essi 
per isfuggire a qualche bestia di 


preda che abita quest'area, o perchè l'area è infestata da qualch 
laiche m- 


setto che li distrugge, come la mo 

ST y î sca lselse distru À 

certe parti d'Africa. Ancora un'altra serie più CORRE È 
ti i 


accompagna il parassitismo. Ci sono piant 3 limitazioni 
soltanto su alcune poche specie di Pi Res che fioriscono 
particolari per loro abitazione — come il Tio TOS e ànno animali 
Îlo ch ) L go che è fatale al baco da 
seta, o quello che così stranamente vien fuori di 
Vari a ita ori da un bruco della Nuova 
Zelanda. Vari generi di animali pe È 
ga TIT parassiti conducono forme di vita che 
implicano una distribuzione speciale. Abbiamo generi che adi 
altri esseri per scopi di locomozione, come la Chelonobia ES 
stuggine acquatica, ut 4 sot 
n DI : o E e SE una certa Actinia adopera il guscio abitato 
IALIA lamo il parassitismo, in cui un animale abitualmente 
ne accompagna un altro per aver parte della sua preda, come l'anellide 
che dea To dimora nel guscio di un paguro, e afferra da questo 
L) ER i cibo ch Sto sta mangiando. Abbiamo anche il parassì- 
tismo più comune de gli Epizoi — animali che sì attaccano alle super- 
ficie di altri animali, ‘e si nutrono deì loro succhì o delle loto secrezioni. 
E in fine, abbiamo il patassitismo egualmente comune de gli Entozoi 
__ esserì che vivono entro altrì esseri, Oltre ad esser ristretta al corpo 
de gli organismi che essa infesta, ciascuna specie è per solito limiti 
ancor più ristretti di distribuzione; in alcuni casì gli organismi infestati 
forniscono abitazioni adatte per i parassiti soltanto in certe regioni, e 
in altri casì soltanto quando sì trovano în certi stati costituzionali, Ci 
sono modi più indiretti in cui le distribuzioni de gli organismi influiscono 
L'una sull'altra. Certe specie di piante sono mangiate da glì animali 
soltanto se mancano le specie che sono referite da essi; e quindi la 
; e sa P AVI 
prosperità di tali piante dipende în parte dalla presenza delle piante 
preferite. Il sig. Bates è dimostrato che certe farfalle dell' America del 
Sud: prosperano in regioni dove gli uccelli insettivori le distruggereb- 
bero; s'esse non rassomigliassero strettamente ar un altro genere di far- 
falle che non piacciono a quegli uccelli, E il Darwin dà casì di dipen 
denza ancor più remota e intricata. ; 
Tali sono le principali cause negative di distribuzione — glì agenti 
inorganici e organicì che pongono limiti a glì spazi abitati da ciascuna 
specie di organismi, Per comprendere pienamente la loro azione, dob- 
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x A i non separatamente ma di 
biamo considerarle come operanti n P di conce 


Dobbiamo considerare 


i jabili tto 
le influenze fisiche, variabili da un anno all’alt 


atte a produrre una estensione o restrizione della località abitata 
e y ali 
SA ione e ora in quella, e come atte a produrre 


darie mediante i loro effetti su altre specie dj 
Dobbiamo considerare la distribuzione di CIASCUNA specia 
come soggetta all'influenza non solo di cause to la molti. 
plicazione di animali da preda o Der i Ile a RR SA ma 
altresì di cause che producono tali risultati nelle ‘aree vicine. Dop. 
biamo concepire le forze per cui il limite è mantenuto, come includeni; 
tutte le influenze meteorologiche, unitescon le influenze, dirette 0 re. 
mote, di numerose specie coesistenti. ; ; 3 
Una verità generale, indicata da parecchie delle illustrazioni pre- 
cedenti, richiede di esser specialmente notata — la verità che tutte Je 
specie di organismi cercano di usurpare le loro reciproche sfere di 
esistenza. Delle maniere in cui ciò accade, la più comune è la invasione 
del territorio. Quella tendenza che vediamo nelle razze umane di so;- 
passare e occupare le loro reciproche terre, come anche le terre abi. 
tate da gli esseri inferiori, è una tendenza presentata în vari modi da 
tutte le classi di organismi. Tra essi, come tra gli uomini, ci sono con- 
quiste permanenti, occupazioni temporanee, e scorrerie occasionali. A 
ogni primavera gli uccelli del Sud fanno una incursione nell'area oc- 
cupata dai nostri uccelli; e ad'ogni invemo le cesene (turdus pilaris) 
del Nord vengono ad approfittare delle frutta selvatiche delle nostre 
siepi, e così danno luogo a una certa mostalità tra i nostri uccelli na- 
tivi. Oltre a queste incursioni che si ripetono regolarmente, ve ne sono 
di quelle irregolari; come delle locuste in paesi per solito non visitati 
da esse, o dî certi roditori i quali di tempo in tempo accorrono in 
folla in aree vicine alle loro, Di quando in quando una incursione ter- 
mina in una occupazione permanente — forse con la conquista sopra le 
specie indigene. In questi ultimì pochi anni un'alga americana è preso 
possesso dei nostri pantani e dei nostri fiumi, e in'una certa misura 
soppiantato le alghe native. Tra gli animali si può ricordare una pic- 
cola specie di formica rossa, avente abitudini affini a quelle delle for- 
miche tropicali, che è di recente invaso molte case di Londra. Il ratto, 
che deve aver cominciato a infestare Je navi in questi ultimi pochi se- 
coli, fornisce una buona illustrazione della prontezza con cui gli animali 
occupano nuovi luoghi, i quali siano utilizzabili. E il modo in cui le 
navi che visitano l'India sono liberate della blatta europea dall’affine 


ora in questa direz sten. 


sioni e restrizioni secon 


organismi, 
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ci mostra co î _ 
RABBIT Ne Vengono ed queste fortunate invasioni durino solo 
p ‘asori più potenti: GÌì ani 
loro recipr + potenti. Gli animali penet 
Dre Sessa di esistenza in altri modi che coli cr 
dr 3 us 
li oro ‘ate reciproche: èssì adottano le loro reciproche { pus 
sono casì In Li a ù e lorme di vita, 
ì Asì In cul questa usurpazione di abitudini è lieve 
ranea; e vi sono casi dove è notevole e Fr e tempo- 
em 


Blatta orientalis, 





ci n i ER anente. corvi 

si scono a i ani : grigi speiso 

si uniscono al gabbia ì per raccogliere il nutrimento tra is Li ; p. N 
La egni della 


marea; e qualche volta si pos ” è 
e ovi E i molte miglia 
Il Darwin à osservato una sterpagnola che ohi Ù de = lp 
che la cincia maggiore assume qualche volta i Luci Rec Egli dice 
bitor e qualche volta della sitta, e che alcuni picchi d Il'Amer n de 
Sud sono frugivorî, mentre altri fanno la Ac a l'icsoni in 5 
intrusioni abituali nelle occupazioni di altri nia & na À a 
dall aquila marina, la quale, oltre ad andare in caccia di preda sulla 
superficie della terraferma, come il resto della tribù dei rapaci, spesso 
s‘immerge per afferrare il pesce. E il Darwin ricorda una x st 
pettello che è acquistato l'uso dî andar sott'acqua, ed à una organizza- 
zione considerevolmente modificata. Questi ultimi casì c'inttoducono a 
una classe ancor più notevole di fatti di analogo significato, Questa 
intrusione de gli organismi nei loro reciproci modi di vita va fino al 
punto di usurpare le loro reciproche località abitate. La grande massa 
delle piante fiorifere è tertestre, e (indipendentemente da altri bisogni) 
È necessario ‘ch'esse siano tali per il loro processo di fruttificazione. Ma 
ve ne sono alcune che vivono nell'acqua, e protraggono i loro fiori al di 
sopra della superficie. Abzi, vi è un esempio ancor più notevole. Sulla 
riva del mare si può trovare un'alga a un centinaio di metri entro terra, 
e una fanetogama che è preso radici nell'acqua salati 


a. Tra gli animali 
questi scambi di ambiente sono numerosi, 


Quasi tutti gl'insetti coleot- 
teri sono terrestri; ma lo scarafaggio d'acqua, che come gli alti del 


suo ordine è un respiratore d’aria, è abitudini acquatiche, L'acqua 
sembra essere un ambiente 


estremamente. disadatto per. una mosca e 
pure il Sig. (ora Sit John) Lubbock è scopetto più di una specie di 
mosca che vive al disotto, della superficie dell'acqua e vien su ogni 
tanto per respirare l'aria, Gli uccelli, considerati come una classe, sono 
specialmente adatti per una esictenza neren; ma cette tribù di. essi sì 
sono date a una esistenza acquatica — nuotando sulla superficie del- 
l'acqua e facendo continue incursioni al di sotto di essa, © alcune specie. 
anno interamente perduto il potere del volo, Tra i mammiferi, pure, 
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RS, membra e polmoni implicanti una organizzazione Pet la vi, 
terrestre, si possono ricordare certe specie che gra più ‘©: meno Ri 
*egua e sono più o meno adatte ad essa. Abbiamo ratti acquatici — 
l'acqui specie di vita, e mostrano ben poca HA 

fi- 


che uniscono le due : 
ro che passano la maggior parte del loro tempo nl 


pri i 
cazione; ippopotami € ; la ! 
l'acqua, e alquanto più adatti ad essa; foche che vivono quasi esclu; 
vamente nel mare, e la cui forma mammifera è divenuta assai indistint,. 
e al mare, e aventi così poco l'aspetto di 


balene interamente confinat ; 
mammiferi. da essete scambiate per pesci. Al contrario, parecchi 


tantî dell'acqua fanno escursioni sulla terra-ferma. Le anguille migrano 
di notte da un pantano ad un altro. Ci s0nopPesci-Con branchie special. 
mente modificate e con le ossa delle pinne che servono come trampo]i, 
i quali, allorchè i fiumi ch'essi abitano sono parzialmente asclugoti 
vanno in cerca di migliori quartieri. E mentre alcune specie dì granch; 
non fanno escursioni di terra al di là del limite dell'alta marea, altre 
specie seguono una vita quasi interamente terrestre. | 

Guidati da queste due classi di fatti, dobbiamo considerate i limit; 
della sfera di esistenza di ciascuna specie come determinati dal bilan- 
ciarsi di due sistemi antagonistici di forze. La tendenza che ogni specie 
è d'invadere altre aree, alti modi di vita e altri ambienti, è ristretta 
dalla resistenza diretta e indiretta delle condizioni, organiche e inor- 
ganiche. E queste energie espansive e repressive, che variano continua- 
mente nelle loro intensità rispettive, si fanno ritmicamente equilibrio 
tra loro — mantengono un lîmite che perpetuamente oscilla da un lato 
all'altro di una certa media. 





nbi. 


$ 106. Come si è implicitamente affermato sul principio, il carat- 
tere di una regione, quando è sfavorevole ad una specie, spiega suffi- 
cientemente l'assenza di questa specie; e così l'assenza di essa non è 
in disaccordo con l'ipotesi che ciascuna specie fosse originariamente 
posta nelle regioni ad essa più favorevoli. Ma l'assenza di una specie 
da regioni che sono favorevoli ad essa non può essere in.tal guisa spie- 
gata. Se le piante e gli animali fossero interamente localizzati con rife- 
rimento alla conformità delle loro costituzioni alle condizioni circostanti, 
noi cî potremmo aspettare che le Flore sarebbero simili, e le Faune 
egualmente, dove simili sono le condizioni; ‘e noi ci potremmo aspet- 


“tare dissomiglianze tra le Flore e.tra le Faune, proporzionate alle disso- 
\miglianze delle loto condizioni. Ma non troviamo che tali anticipa: 
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Iì Darwin dite che « nell'emi 
isfe t A 
vasti tratti di terra nell'Australia 50 Meridionale, se confrontiamo È 
di È + nell'Africa meridionali Jl'Ame- 
rica occidentale del Sud, tra le latitudini 25° nale. fee me- 
estremamente simili in tutte le lo ni 25% e 35%, troveremo, parti 
Dara ro condizionî, e pur non sarebbe 
sibile indicare tre faune e flore più assolutamente dissi sarebbe pos- 
noî possiamo confrontare le produzioni dell’ ® 5 SRO: & SOI 
sud della latitudine 35%coù quelle al nord d merica | eridionale al 
bi : nor ella latitudine 25%, che per 
conseguenza abitano un clima considerevoli É 
È 3 i tevolmente diverso, e troveremo 
ch'esse sono in modo incomparabile più 1 
Li nparabile più strettamente affini l'una all'altra 
che non siano alle produzioni dell'Australi "Atti È 
N : stralia o dell'Africa quasi nello 
stesso clima ». Ancor più notevoli sono i i ; î 
otare tra aree vicine ch an Fhegi Darmaia 
nc Cep icine:che ‘sono totalmente divise l'una dall'altra. «Non 
di si ‘aune ne più distinte, quasi senza un pesce, una con- 
La di Dr oa io în comune, che quelle delle spiagge orientali e 
occidentali dell'America Meridionale e Centrale; pure queste grandi 
faune sono separate soltanto dallo stretto, ma insuperabile, istmo di 
Panama ». Anche ai lati opposti di alte catene di montagne cì sono 
differenze spiccate nelle forme organiche — differenze non così spic- 
cate come accade dove le barriere sono assolutamente insuperabili, ma 
molto più spiccate che non.sia reso necessario dalle dissomiglianze delle 
condizioni fisiche. 

Non meno suggestivo è il fatto opposto che certe vaste aree geo- 
grafiche, le quali. offrono decisi contrasti geologici e meteorologicì, sono 
popolate da gruppi strettamente affini di organismi, se non cì sono bar- 
riere alla migrazione. «Il naturalista viaggiando, per esempio, dal Nord 
al Sud rimane sempre colpito dal modo în cui è gruppî successivi. dì 
esseri, specificamente distinti, e pure manifestamente affini, sì sosti- 
tuiscono l'un l'altro. Da specie di uccelli strettamente affinî, e pur di- 
stinte, egli ode note quasi simili, e vede i loro nidi similmente costruiti, 
ina non assolutamente eguali, con uova colorate quasi nella stessa ma- 
niera, Le pianure vicine a glì stretti di Magellano sono abitate da una 
specie di Rhea (Struzzo americano), e verso il Nord le pianure de La 
Plata da un'altra specie dello stesso genere; e non da un vero struzzo © 
emu, come quelli che sì trovano in Africa e in Australia sotto la stessa 
latitudine. Su queste pianure de La Plata vediamo l'aguti e il bizcacha, 
animali che ènno quasi le stesse abitudini delle nostre lepri e dei nostri 
conigli e appartenenti allo stesso ordine di Roditori, ma essi manife- 
stano chiaramente un tipo americano di struttura. Ascendiamo le somme 
cime delle Cordigliere, e troviamo Una specie alpina di bizcacha; guar 
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i i ratto muschiato, 
diamo le acque, e non troviamo il castoro © aa ma il COYpY 
6 jbar, roditori del tipo americano. ì potreb to dare INnUMEre. 
eil Sai ADI Se guardiamo le isole lungi dalla Spiaggia americana, 
voli a. nto esse possano differire nella struttura geologica, gli abitanti 
Lendhe. possano essere tutti dî specie particolari, sono essenzialmente 





icani ». ) : I: 
ora la generalizzazione che risulta da questi due gruppi di fatti) 


‘Da un lato, abbiamo aree similmente condizionate e qualche volta vi. 
cinissime, occupate da faune affatto differenti. Dall'altro Jato, abbiamo 
aree remote le une dalle altre nella latitudine, e che offrono contrasti 
nel suolo come anche nel clima, occupate da faune Strettamente affini, 
Ì Evidentemente, dunque, siccome gli organismi simili nOn si trovano 

} universalmente, o anche generalmente, in località simili, nè gli orga. 

nismi molto dissimili in località molto dissimili, non vi è alcun mani. 
° festo adattamento predeterminato de gli organismi alle località abitate. 
Gli organismi non si presentano in tali e tali luoghi soltanto perchè essi 
sono © specialmente adatti per quei luoghi, o più adatti Per essi dî tutti 





Li gli altri organismi. 
TH L'induzione nella quale rientrano questi fatti, e che li unisce 
È con vari altri fatti, è una induzione totalmente differente. Quando 


vediamo che le aree simili popolate da forme dissimili sono quelle 
i tra le guali ci sono barriere insuperabili; mentre le aree dlissi- 
, mili popolate da forme simili sono quelle tra cui le bariere non esistono ; 

D: ci si presenta subito alla mente la verità generale esemplificata nell’ul- 
| { timo paragrafo — la verità che ciascuna specie di organismo tende 
È sempre ad espandersi oltre la sua sfera di esistenza, a invadere altre 
aree, altri modî di vita, altri ambienti. E ci vien mostrato che attraverso 
questi tentativi perpetuamente ripetuti di penetrare in ogni località ac- 
cessibile, ciascuna specie si estende finchè raggiunge limiti che per il 
momento sono insuperabili. 



















S 107. Passiamo ora alla distribuzione delle forme organiche nel 
Tempo; Le indagini geologiche ànno stabilito la verità che durante un 
Passato d'immensurabile durata, Je piante e gli animali sono esistiti 
sulla Terra. In tutti i paesi si trovano in maggiore o minore abbondanza 
1 loro avanzi sepolti. Da aree comparativamente piccole sono stati esu- 
‘mati numerosi tipi differenti. Ogni esplorazione di nuove aree, e ogni 

: più stretta ispezione di arce esplorate, porta in luce più tipi. E senza 
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s esame esauri } i 7 DE 
dubbio, A x Ùi pSe Sa gli strati es 
ora copetti dal mare riveletebbe tipi i ì 

‘ i n numero immensamente più 

20tCO samente più 

grande di quelli ora conosciuti. Inoltre | gzologi son d'accord Ki 
anche se avessimo davanti a noi ogni specie di fossile ch “cinte 
Avremmo. tuttavia nulla che sì av do de 


vicini a un indice compl 
1 | ; Cc pieto de gli abi- 
tanti passati del nostro. globo. Molti depositi sedimentari sono stati 


così alterati per effetto del calore della materia fusa adiacente, da oscu 
rare grandemente glì avanzi organici in essì contenuti. Le estese. for- 
mazioni chiamate una volta «transizioni », è 3 


ora. dette con nuovo n 
na vo ‘ cor ome 
«metamorfiche n, si è riconosciuto che sono formazioni di otigine sedi 


mentare, da cui tutte le-tracce di quei fossili ch'esse probabilmente 
includevano sono state obliterate per effetto dell'azione ignea. E la 
conclusione accettata è che la roccia ignea sia risultata ovunque dalla 
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posti e di tutti gli strati 


fusione di strati di detrito originariamente deposto dall'acqua. È tm- 
possibile dire per quanto tempo lereazioni del nucleo fuso della Vena 
sulla sua crosta in via di raffreddamento siano andate in tal guisa distrug- 
gendo gli annali della Vita; ma vi sono forti ragioni per credere che 
gli annali che rimangono non sono altro che un piccolo numero di fronte 
a quelli che sono stati distrutti. Così noi abbiamo soltanto dati esttema- 
mente imperfetti per le conclusioni concernenti la distribuzione delle 
forme organiche nel ‘Tempo. Alcune poche generalizzazioni, tuttavia, 
si possono considerare come stabilite. 

Una generalizzazione è che le piante e gli animali ora esistenti diffe- 
riscono per lo più dalle piante e da gli animali che sono esistiti. Benchè 
vi siano specie comuni alla nostra Fauna presente e alle: Faune passate, 
pure l'aspetto della nostra Fauna presente differisce, più o meno, dal- 
l'aspetto: di ciascuna Fauna passata. Seguendo il confronto, troviamo che 
le Faune passate differiscono l'una dall'altra e che le differenze tra esse 
sono proporzionate ai gradì di lontananza dell'una dall'altra nel Tempo, 
misurati dalle loto posizioni relative nella sorie dei sedimenti, Così che 
se prendiamo il gruppo delle forme organiche ora viventi, e lo confron- 
tiamo con i gruppi successivi cli forme organiche che sono vissute nelle 
successive epoche geologiche, troviamo che quanto più ci riportiamo 
indietro nel passato, tanto più grande diventa la dissomiglianza. Il mt 
mero delle specie e dei generi comtni ai gruppi diventa sempre più 
piccolo; ei gruppi differiscono sempte più nei loto cavatterì generali. 
Benchè una specie di brachiopodo ota esistente sia quasi identica con 
una specie che si trova negli strati Siluriani, e benchè tra la Fauna 
Siluriana e la nostra vi siano parecchi generi comunì di molluschi, è 
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se 


ì i ttavia che c 
innegabile tu I 
la divergenza delle forme organiche. 

Questa divergenza è comparativamente lenta e continua dove vj ; 


continuità nelle formazioni geologiche, ma è improvvisa e compnraji. 
ue si presenta una grande interruzione nella nik 


ovun 
do E Gli OT contrasti che in tal guisa sorgono. gradatamente 
o tutti in una volta, nelle formazioni che sono continue 0 discontinue, 
sono di due specie. Le Faune di epoche differenti i distinguono ìn 
parte perchè nell’una mancano tipi presenti nell altra, e în parte per |e 
dissomiglianze tra i tipi comuni ad ambedue, Quei contrasti tra le 
arizione o alla scomparsa di cetti tipi, 


Faune, che son dovuti all'app: e I di centi 
sono di secondaria importanza : è possibile o probabile ch'essi null'altro 
implichino se non migrazioni o estinzioni, I contrasti più significativi 


sono quelli tra i gruppi successivi di organismi dello stesso tipo. E tra 
questi, come sopra si è detto, le differenze sono, generalmente par- 
lando, piccole e continue dove una serie di strati conformi dà prova del- 
l'esistenza continua del tipo nella località; mentre esse sono compata- 
tivamente grandi e improvvise dove le formazioni adiacenti sì mostrano 
separate da lunghi intervalli. 

‘Un altro fatto generale, a cui accenna il Darwin come un fatto che 
la paleontologia è reso abbastanza certo, è che le forme e i gruppi di 
forme, che sono scomparsi una volta dalla ‘I'erra, non ricompariscono. 
Lasciando da parte le poche specie che ànno continuato attraverso l'in- 
tero periodo de gli annali geologici, si può dire che ciascuna specie, 
dopo essere sorta, essersi diffusa per un'epoca, e aver continuato nu- 
merosa per un'altra epoca, da ultimo declina e si estingue; e che si- 
milmente, ciascun genere durante un perîodo più lungo cresce nel 
numero delle sue specie, e durante un più lungo periodo si restringe 
e in fine scompare, Dopo aver fatto la sua uscita nè la specie nè il ge- 
nere rientra mai. Lo stesso è vero anche di quei gruppi più grandi che 
si chiamano ordini. Quattro tipi di rettili che erano una volta abbon- 
danti non sono stati trovati nelle formazioni moderne, e non esistono al 
presente, Benchè nulla meno che un esame esauriente di tutti gli strati 
possa provare in modo conclusivo che un tipo di organizzazione, una 
volta perduto, non sì riptoduce mai, tuttavia tanti fatti accennano a 





*è una proporzione tra il decorso del tempo « 


“questa conclusione che la verità di essa può appena essere posta in 


dub 


Formulare un concetto della somma totale ‘e della direzione gene- 


rale del cambiamento nelle forme ‘organiche durante il tempo misurato 
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dalla nostra serie sedimentate, è per ora im 3 

magia ci È 7asaI 

ficienti. L'immenso contrasto tra le poch E — i dati sono insuf- 
M ì e e basse E 

sima Fauna: conosciuta, e le molte e alte forme di ene della primis- 
stente, sì è supposto comunemente che ae ella nostra Fauna esi- 

; asse non 

+ cambiamento pugno grande progresso. Non di SA solo un grande 
di progresso può essere, e probabilmente è, în mass Questa apparenza 
Le cognizioni più ampie ànno dimostrato 3 LOST parte illusona 
parativamente bene organizzati. esistevano SE gli avanzi di esserì com- 


7 xea trati che pe 
sì era supposto esseme privi, e che dove essi sl ; molto tempo 
+ la i 
strati spesso spiega la loro assenza, senza supporre a * 
on esiste- 


vano quando ‘questi strati furono formati. È una ipotesi sostenibile ch 

| tipi ARIE TO TRIO ibi] 

ì tipi successivamente più alti, fossilizzati nei nostri depositi ai 

vamente posteriori, null'altro indichino se non dipinte È pri 
cessive 


i continenti preesistenti a quelli 
a RESA] lì che andavano gradatamente emergendo 
iceano — migrazioni che necessariamente cominciarono \ 
ordini inferiori di organismi, e inclusero gli ordini successi con gli 
jori a misura che le ì "TARE 
penori. ; Muove: terre diventavano più accessibili ad essì 
e meglio adatte per essi (I). 

Mentre le prove le quali per solito si suppone che provino il pro- 
gresso non sono così meritevoli di fede, ci sono prove sicure che, în 
molti casì, vi è stato poco o nessun progresso, Benchè gli ‘ordini che 
sono esistiti dalle epoche paleozoiche e mesozoiche fino al giorno pre- 
sente, siano quasi universalmente mutati, tuttavia un confronto dei 
membri antichi e modemi di questi ordini mostra che la somma totale 
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(1) Per le spiegazioni, vedi il saggio « Geologia Illogica », Saggi, vol; |. Fino a qual 
punto noi postiamo essere indolti in errore col suppote che siccome gli avanzi di tipi 
elevati di esseri non sono stati trovati ne gli strati. primitivi, tali emerì non esistevano 
quando quegli strati foron formati, è stato recentemente (1897) dimostrato dalla scoperta 
di una Vacca marina fossile nel Miocene inferiore di Hesse-Darmitadt, Lo scheletro di 
questo animale prova che esso differiva da certi mammifen. della specie delle Sirene, 
‘come il Manatus esistente, soltanto in assai piccoli particolari: del che è una causa evi 
dente una ulteriore diminuzione delle patti disusate. Se, ora, noì consideriamo. che dal 
principio dell'epoca Miocenica questo tipo aberrante di mammifero non & molto accie- 
sciuto la sun divergenza dal tipo mammifero vedinario; se poi consideriamo quanto tempo 
ci dev'esser voluto perchè questo grosto mammifero nequatico (della lunghezza di cirea 
otto o dieci piedi) derivasse per modificazione da un mammifero di term; e se poi consì- 
deriamo la lunghezza probabile del petiodo richiesto per l'evoluzione di quel mamini» 
fero di tetta da un tipo pre-mammifeto i sembra che siamo ricondotti indietro col. pen: 
siero a un tempo precedente (itte le nostre memorie geologiche. ci vien manila 

| processo dell'evoluzione organica è atato assaî probabilmente ben più lento di quello 


non si supponga comunemente. 
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Ea 4 
dei cambiamenti non è relativamente grande, e che essi non tendono 
lei ifestamente verso una più elevata organizzazione. Benchè. quas, 
mani he anno prototipi nelle formazioni primitive dif. 


tutte le forme viventi che an ; i 
feriscano da questi prototipi specialmente, e nella maggior paite dej 


casi geneticamente, pure le peculiarità ordinali sono, in numerosi casì, 
mantenute da î primissimi tempi di cui si è memoria geologicamente, 
fino al tempo nostro; e non abbiamo alcuna prova visibile di superiorità 
ne i generi esistenti di questi ordini. Nel suo discorso a Su i tipi persi 
stenti della Vita Animale »; il Prof. Huxley enumerò molti casi, Sul- 
l'autorità del Dr. Hooker egli affermò « che ci sono piante Garboni- 
fere le quali sembrano essere identiche genericamente ad alcune ora 
viventi: che il cono dell’.Araucaria Oolitica è a mala pena distingui- 
bile da quello di una specie esistente; che un vero Pinus appare nei 
Purbecks e un Juglans nel carbone »: Tra gli animali egli ricordò co- 
s ralli paleozoici e mesozoici che sono molto simili a certi coralli esi- 
stenti; generi di molluschi silurianî che corrispondono a 1 generi esì- 
stenti: insetti e aracnidi nelle formazioni carbonifere che non sono più 
che genericamente distinti da alcuni dei nostrì insetti e aracnidi. Egli 
citò « il Pleuracanthus Devoniano e Carbonifero, che non differisce daj 

pescicani esistenti più che questi non differiscano l'uno dall'altro»: 

antichi rettili mesozoici « identici nei caratteri essenziali della loro or- 

ganizzazione a quelli ora viventi; © Mammiferi triassici che non dif- 

feriscono « quasi tanto da alcuni di quelli che ora vivono, quanto questi 

differiscono l'uno dall'altro ». Continuando l'argomento nel suo «Di- 

scorso anniversario alla Società Geologica » nel 1862, il Prof. Huxley 

citò molti casi in cui i cambiamenti che ànno avuto luogo, non sono cam- 
biamenti verso una organizzazione più specializzata o più alta — do- 

mandando «in qual senso la Chelonia Liassica è inferiore a quelle che 
ora esistono? Come sono gl'litiosauri, i Plesiosauri o i Pterosauri Cre- 
lacei, specie meno embrionali © più differenziate di quelle del Lias? ». 
Mente; tuttavia, sosteneva che nella maggior parte dei casi «le prove 
positive non riescono a dimostrate alcuna sotta di modificazione pro- 
sa gressìva verso un tipo meno embrionale o meno genetalizzato in un 
ì grande numero di gruppi di animali che ebbero una lunga esistenza geo- 
» il Piof. Huxley aggiungeva che ci sono altri gruppi, « coesi- 
nelle stesse condizioni, in cui sembra che si possono 
cazioni più o meno distinte di un tal processo ». E per 
i li ricordava quel migliore sviluppo delle vertebre che 
a alcuni dei più modemi pesci e rettili, quando sì confrontino 
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con i pesci € rettili antichi de gl ng Mi) 
eguaglianza della dentatura A el 


a n regolarità ed 
trasto con quella, dell'Artiodaciyles esistent 


m quando sia posta a con- 
1 fatti così riassunti non mostrano che È n M 
sorte nel corso del tempo geologico, TO) a BIù elevate. non siano 
non provino che forme più elevate sono pcb comunemente citati 
considera come se ciò mostrassero, Se quellì i nè il Prof. Huxley ìì 
epoche paleozoica e mesozoica fino all'epoca sono sopravvissuti dalle 
tipi; e se le modificazioni, raramente di un RE ni gli unici 
questi tipì ànno subìto, non dessero prove RES che generico, che 
gliori di quelle che sono effettivamente date da Lana ao i 
inferite che non vi è stato alcun avanzamento a si; allora si potrebbe 
sia î pprezzabile. Ma esiston 
ora, € sono’ esistiti durante le più recenti epoche: geologichi stono 
della cui esistenza non si è notizia in epoche vio de Si tipi 
ampiamente dissimili da questi tipi persistenti e A So ì essi 
affini ad essi. Per ora, nulla noi sappiamo intorno alle orì Ra 
“nuovi tipi. Ma è possibile che cause similia quelle e US viso 
differenze generiche E Ì tipi persistenti abbiano, *n alcuni o molti casì, 
prodotto modificazioni grandi abbastanza da costituire differenze otdi- 
Nali. Se si ritiene che i contrasti di struttura non eccedenti certi limiti 
moderati segnino soltanto distinzioni generiche; e se gli organismi che 
manifestano maggiori contrasti son considerati come ordinalmente a tipi- 
camente distinti; è ovvio che la persistenza di un dato tipo attraverso un 
lungo petiodo, geologico senza ch'esso vada apparentemente soggetto a 
deviazioni di un valore più che generico, in nessun modo esclude. il 
verificarsi di deviazioni ben più grandi in altri casi; poichè le forme 
risultanti da tali più grandi deviazioni, essendo considerate come. forme 
tipicamente distinte, non saranno prese come indizio di grande cambia- 
mento in un tipo originario. Ciò che prova l'argomento del Piof. Huxley, 
e ciò ch'egli considera soltanto ch'esso provi, è che gli organismi non 
inno tendenze innate ad assumere forme più alte; e che « qualsiasi ipo- 





(1) Da quando: fu scritto questo patto; tel. 1863, vono venite alla luce prove molto 
più notevoli del cambinmento da un tipo più generalizzato durante il periodo geologico. 
In una conferenza da lui tenuta pel 1876, il Prof. Huxley diede una descrizione delle 
modificazioni successive della struttura scheletrica in animali affini al cavallo, Cominziando 
coll'Orohippus della formazione dell'Eocene, ‘che aveva qualtro dita complete su Benso 
membro antetiote o tro dita su cinseun membto. pomeriore, egli indichi ii gradi veceteiti 
per cui nel Mesohippus, nel Miohippus, nel Protoliippus, e nel Pliohippus, ci fu un'ap- 
prossimazione graduale al cavallo esistente. 
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sj ammissibile di modificazione progressiva de ‘vessere compatibile con 
tesi Peistenza senza progresso altraverso periodi indefiniti »). 
una. pe Ito significativo concemente la reja. 





è 

$ Sî deve aggiungere un fatto mol ficativo 
17 Tione tra la distribuzione nel Tempo e la distribuzione nello Spazio. lo 
È Il Sig. Glift molti anni or sono dimostrò che ; 


lo cito dal Darwin: — « s 
mammiferi fossili delle caverne Australiane erano strettamente affini 


k aî marsupiali viventi di quel continente. Nell'America meridionale un 
rapporto simile è manifesto, anche per un occhio non educato, nei pezzi 
giganteschi di corazza simili a quelli dell'armadillo, trovati in parecchie 
parti de La Plata; e il Professore Owen è dimostrato nel modo più 
sorprendente che i mammiferi fossil 
sono per la maggior parte in rappor! i 
nale. Questo rapporto si vede ancor più chiarami 
collezione di ossa fossili fatta dai signori Lund e Clausen nelle caverne 
del Brasile. Questi fattî mi colpirono tanto che io insistei fortemente, 
nel 1839 e nel 1845, su questa « legge della successione dei tipi», — 
su questo meraviglioso rapporto nello stesso continente tra i morti ei 
vivi». Il Prof. Owen è in sèguito esteso la medesima generalizzazione 
ai mammiferi del Vecchio Mondo, Vediamo la stessa legge nelle restau- 

razioni che quest’autore è fatto dei giganteschi uccelli estinti della 

Nuova Zelanda. La vediamo altresì ne gli uccelli delle caverne del 

Brasile. Il Sig. Woodward à dimostrato che la stessa legge vale per le 
conchiglie marine, ma per l'ampia distribuzione della maggior parte 

dei generi di molluschi, essa non è bene manifestata da questi abitanti 

del mare, Altri casi si potrebbero aggiungere, come la relazione tra le 
conchiglie terrestri estinte e viventi di Madera, e tra le conchiglie 
d'acqua salmastra estinte € viventi del mare Aralo-Caspiano ». 

I risultati generali, dunque, sono questi. La nostra conoscenza della 
| distribuzione nel Tempo, essendo derivata interamente dalle prove offerte 
dai fossili, si limita a quel tempo geologico di cui rimangono alcuni ri- 
cordi — non può estendersi a quei tempi più remoti i cui ricordì sono stati 
obliterati. Da questi ricordi rimanenti, i quali probabilmente non formano 
che una piccola frazione del tutto, i fatti generali deducibili sono questi : 
< “ Che quei tipî organici che sono vissuti attraverso epoche successive, 
anno quasi universalmente subìto modificazioni di valore specifico e di 


se 


î, ivi sepolti in sì grande quantità, 
to con i tipi dell'America metidio- 
ente nella meravigliosa 











CO lore erico — modificazioni le quali sono state comunemente tanto 
È (ERO Pil Jago il periodo. Che oltre i tipi che ànno per- 
la iche fino all'epoca nostra, altri tipi inno di tempo 


loto apparizione nella serie ascendente de gli strati — 
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A 7 più alti di quelli di cui esi 
dente a donde vennero i ds 
n ì È 
Dain di essi sorsero per divergenza da î tipi n a ue 

edenti, le prove 


non ci pongono ancora in grado di dire. Che nel ì 
geologiche quasi tutte le specie, la maggior Sa = 
cm, e alcuni 


fee dono divenuti estinti; e ch 
ordini, sono se che una specie 
+ un genere, o un ordi 
. ine, 


che è scomparso una volta dalla Terra, non ricompare maî. E, da ulti 
E, da ultimo, 


che la Fauna la quale occupa ora ciascun'area se 

. ‘parata della i 
terrestre è assal strettamente affine alla Fauna che esisteva È "e 
durante tempi geologici recenti. TE 


fipi di cui alcuni sono più bassi e 
stono precedentemente tracce 


è 108. Omettendo parecchie generalizzazioni minori, l'esposizione 
delle quali richiederebbe troppi patticolatì, che cosa deve dirsi di 
generalizzazioni maggiori ? ; EGO 
3 Non si può dite che da distribuzione nello Spazio implichi che gli 
organismi siano stall designati per le località particolari da essi abitate 
e posti in esse; poichè, oltre alla località în cuì sì trova ciascuna specie 
di organismi , ci sono comunemente altre località, altrettanto buone o 
migliori per essa, da cui è assente — località alle quali essa è tanto 
meglio adatta de gli organismi che ora le occupano, che essa caccia via 
questi organismi quando se ne offre a lei la oppottunità, Nè possiamo 
me che lo scopo sia stato di stabilire varietà di Flote e dì Faune+ 
poichè, se così è, perchè sono le Flore e le Faune solo poco divergenti 
în aree ampiamente divise tra cui la migrazione è possibile, mentre esse 
sono spiccatamente divergenti în aree vicine tra cui la migrazione è im- 
possibile? 

Passando alle distribuzioni nel Tempo, sorgono le questioni — perchè 
durante quasi tutto quel vasto periodo di cui sì è geologicamente me- 
moria, non è esistita alcuna di quelle più alte forme organiche che ànno 
‘ora occupato la Tierra? — com'è che non troviamo tracce di un essere 
dotato di ampie capacità per la conoscenza © la felicità ? La risposta che 
la Terra non era, în tempi remoti, un'abitazione adatta per Un tale 
essere, oltre a non essere giustificata dai fatti, suggerisce la questione 





egualmente astrusa — perchè durante innumerevolî milioni di anni la = 
Terra rimase soltanto adatta per esseri inferiori? Ancora, qual è ìl " 
significato della estinzione dei tipî? Concludere che il tipo sauriano fu SS 


sostituito da altri tipi al principio del periodo terziario, perchè non era + 
‘adatto alle condizioni che allora sorsero, è concludere ch'esso non poteva 5 
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assere modificato in modo da adattarsi alle condizioni; e questa Gr 

sione contrasta con l'ipotesi che l'abilità creatrice si dimostri me 

formi adattamenti di un tipo a molti fini. 1 multi 
La teoria dell'evoluzione, applicata ai fenomeni della Vita 

quali interpretazioni sì possono razionalmente dare di questi ina 

fatti generali della distribuzione nello Spazio e nel ‘Tempo. i alti 








